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Uvod

" Kdy dojde k selhani )
konstrukce?
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K selhani velkych konstrukci
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hodnoté relativni deformace.
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Efekt rozm éru

Hlavni priciny ,rozmeéroveho efektu:

» Statisticka 1 P

~~ Vzdy praskne nejslabsi Clanek
fetézu ...
~~ VrozmerngjSich konstrukcich je

vy$8i pravdépodobnost vyskytu f:}:mmnii

,Slabych” mist.

» Deterministicka l

~~ Na Sifeni trhliny je tfeba energie
~~ Ve velkych napjatych
konstrukcich je energie
k dispozici vice. A A
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Specifickd lomova energie

Energie potfebna na vytvareni trhliny je v prvnim priblizeni itmerna ploSe nove vzniklé
trhliny:

|5W]::Gf-B-5(1'

B - rozmér trhliny kolmo na smér jejiho Sifeni
da - nardst délky trhliny ve sméru Siteni

| Gt - specifickd lomova energie '

» je to energie potfebna na zpretrhani vazeb a vytvoreni dvou novych povrchi

6/17



Stanoveni lomové energie - zakladni metoda

Standardni metoda pro urCeni lomove
energie dle doporuceni komise RILEM
pomoci tfibodového ohybu zkuSebniho
vzorku

» prace pusobici sily:

Omax
Ar = J P do
0

sila P

» prace na jednotku plochy:
Af

~ BW § A
O v : F

BW - plocha trhliny (plocha prifezu

ligamentu)

Gr

posunuti &
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Odkud trhlina ziskava energii pro Si  reni?

Energie na Sifeni trhliny jde na Gkor mechanické potencialni energie TT.

potencialni energie vnejSich sil

f potencialni energie vnitrnich elas.tickychN
sil plsobicich v napjaté konstrukci
\ (= objemu konstrukce!!!)
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Odkud trhlina ziskava energii pro Si  reni?

Energie na Sifeni trhliny jde na Gkor mechanické potencialni energie TT.

potencialni energie vnejSich sil

f potencialni energie vnitrnich elas.tickychN
sil plsobicich v napjaté konstrukci
\ (= objemu konstrukce!!!)

Plati zakon zachovani energie: —O(K +TT) = OWk
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Odkud trhlina ziskava energii pro Si  reni?

Energie na Sifeni trhliny jde na Gkor mechanické potencialni energie TT.

potencialni energie vnejSich sil

f potencialni energie vnitrnich elas.tickychN
sil plsobicich v napjaté konstrukci
\ (= objemu konstrukce!!!)

Plati zakon zachovani energie: —O(K +TT) = OWk

Rychlost uvolnovani

potencialni energie: G = _%d_g = G — %%
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Bilance energie p fi Sifeni trhliny

. . [1 G < G« (trhlina se nesifi
Pri Sifeni trhliny J f )

mohou nastat tyto [1 G = Gy (trhlina se §ifi kvazistaticky) = G¢ = —%d—g
pripady:
[1 G > Gy (trhlina se Sifi explozivné)
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Lomova procesni zona (LPZ)

Pri vzniku trhliny dochazi k posSkozeni
materialu a ke spotiebé energie
v bezprostirednim |[okoli | trhliny v tzv.
“lomové procesni zone“ (LPZ).

RozliSujeme materialy:

» Krehké - rozmér LPZ je zanedbatelny.
» [ Kvazikiehké

~~ velikost LPZ je srovnatelna s rozmery konstrukce
~~ velikost LPZ neni podél trhliny konstantni

— G uréend standardni metodou zavisi na velikosti vzorku!

Lze urcit lomovou energii tak, aby jeji hodnota nezavisela na velikosti vzorkli?
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Model efektivni trhliny

» Lomova procesni zona castecne prenasi napeti.

~~  Pojem ,délka trhliny“ tim ponékud ztraci smysl a nelze ji ani urcit.
~~  Zavadi se pojem ,efektivni délka trhliny“ a..

3 . 3
A b A A Jae A

skutecCnost: model:
tramec s lomovou procesni zonou dokonale elasticky tramec
atrhlinou delky a s trhlinou délky a,

trojbodovy ohyb:
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(Lokalni) lomova energie jako funkce efektivni trhliny

» Tvar LPZ se v prubéhu Sifeni trhliny méni,

~~ meni se potfeba energie na Sifeni trhliny,
~~ lomovéa energie G je funkci délky efektivni trhliny: G¢(ae)

» pii kvazistatickém Siteni trhliny Ize G urcit ze vztahu:

1 dIT

Gilae) =G = “Bda

Funkci IT(a.) nezname a proto nelze provést derivaci!

Neni mozné vyjadrit IT a a jako funkci prihybu tramce 0?

1 141 /da.\ !
Grlae) = o — ( ae)

" Bda. B db
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Stanoveni deélky efektivni trhliny jako funkce

V literature Ize nalézt pouze implicitni vyjadreni, napr. dle ING. STIBORA:

P /S\° %% WN\??| 9P [/S)\°
o= 1 —0,3872 +12,13 | — 2 F
4BS (W) [ 0,387°¢+ ’3(3) }JFZBé (W) 1),

Xe
kde Fq () = J xY? (x) dx, Y(x) je slozita funkce geometrie.
0

Délka efektivni trhliny se ztéchto implicitnich vyjadreni obvykle urCuje iteraCnim vypoctem,
ale podarilo se nalézt priblizne explicitni vyjadreni:

arctan(bi1+boInF1+bs(InF1)24+by(InFp)3)
T )

e (F1) :%+

kde b; — b4 jsou jednoduché funkce velikosti vzorku.

Chyba tohoto priblizného vyjadreni je maximalne 0,2%!
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Priklad ur ¢eni a. a Tl
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Zaver: vysledky a interpretace

G ¢ uréena zpracovanim zkousek tfibodovym ohybem: - trojlinearni model:
__ 600
“g — Gf | : 1
- , , - 2 o
= 500 - | | —trojlinearni model .
O : A A A
400 - 5
) A
300 - A A
200 : n
A A
100
0 ! ! ! ! I ! ! ! ! I ! ! !
25 50 75 100

a. [mm]

Pokud existuje platd, lze z jeho hodnoty G, urcit hodnotu
lomové energie nezavislé na tvaru vzorku!
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