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ZATIZENI MOSTU

DRUHY ZATIZENI
STALA ZATIZENI

@ Vlastni tiha NK

@ Ostatni stala zatizeni

PROMENNA ZATIZENI

@ Klimaticka zatizeni (teplota, vitr, snih)
@ Geotechnicka zatizeni (zemni tlak, poklesy podpor,...
@ Zatizeni dopravou R

MIMORADNA ZATIZENI
@ Vybuchy, narazy, ...
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PREDPISY PRO ZATIZENIi MOSTU

CSN EN 1990 Z&asady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991-1-# ZatiZeni konstrukci

(Vlastni vaha, vitr, snih, teplota, pozar
mimoradna zatizeni)

CSN EN 1991-2  ZatiZeni mostd dopravou

% Betonové konstrukce BO3C + BO3K



ZATIZENI MOSTU PK DOPRAVOU

Dopravni zatizeni je definovano pomoci 4 zakladnich
modelu zatizeni (LM1 — LM4).

MODEL ZATIZENIi 1 — Bézny provoz
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V néarodni pfiloze k CSN EN 1991-2 jsou dale definovany
regulaéni soucinitele (,tfidy zatizeni®) podle tfidy (druhu)
komunikace :
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MODEL ZATIZENI 2 — Jednotliva naprava

Zatizeni na napravu je rovno S5 Q. ,kde Q. je rovno 400 kN
v€etné dynamickych ucinkau.

V pfipadé potfeby se muze uvazovat pouze jedno kolo.
Soucinitel S, je uvazovan roven souciniteli a;.

obrubnik

podélna osa mostu
—;_,:_
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MODEL ZATIZENI 3 — Zvlastni vozidla

Zvlastni vozidla jsou definovana v Piiloze A a NACSN EN
1991-2. LMS se pouzije podle tfidy komunikace na mosté.
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Definovany podminky pouziti vozidel LM3 podle tfidy komunikace
- schéma zatizeni
- poloha zatizeni
- dalsi zatizeni pusobici souCasné na vozovce
- rychlost / dynamicky soucinitel

Ttida Dalsi
: Vozidlo Poloha Rychlost  zatizeni ve
komunikace
vozovce
- 1800/200  Kdekoliv  <70km/hod  y,. LM
Ra o
vbrana sit 30007240 'dealnt £y hod Ne
+0,5m
Sla sl 1800/200  'dealnl o4 hod Ne
+0,5m
Sill 900/150  Kdekoliv <70 km/hod Ne
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MODEL ZATIZENI 4 — Zatizeni davem lidi
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Ui = 2 + 120 / (L+30) [KN/m?]
pritom 2,5 < g, < 5,0

Zakladni model zatizeni pésim provozem.

Zakladni rovnomérné zatizeni 5 kN/m? (véetné dynamickych
ucinku).

LM4 je zakladnim zatizenim pro chodniky a lavky pro pési,
kdy je mozneé jej redukovat v zavislosti na délce mostu :
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Table 4-3: Pedestrian traffic classes and densities

- Density d i
Traffic by Description Characteristics '

; ! ’
Class (P = pedestrian) 750 1 PROSTOR PRO PEST|A CYKLISTY - 3000 il 750

+) | group of 15 P; (B=width of deck;
TEXY | Gasppeany | MY Wk L-length of deck] U3 -
- BUKOL

Weak traffic

—— -—

Comfortable and
free walking
Overtaking is
possible

Single
pedestrians can
freely choose
pace

TC.2 d=10,2 P/m2

Still unrestricted !
walking :
Overtaking can |
intermittently be 2250 L 2250
inhibited 1

TC 3 d=0,5P/m2

Freedom of
movement is
restricted
Obstructed
walking
Overtaking is no
longer possible

TC 4 d=1,0P/m2

Unpleasant
walking
Crowding hegins
One can no
longer freely
choose pace

15 d=1,5P/m2 Exceptionally dense traffic
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Brzdné a rozjezdovée sily

Sila od brzdéni vozidel na mosté.
Uvazuje se rovhomeérné rozdélena po Sifce mostu.

Q, =0. 6‘1{31(2Q1k) + 0, IOG(qlqlkwlL
18004, (kN) <Q, <900 (kN),

% Betonové konstrukce BO3C + BO3K



Odstredive sily

Pro normalni rychlosti (70 km/hod) viz Tabulka. Pokud je navrhova
rychlost mensi (méstské komunikace, vétve krizovatek,...) Ize stanoveni
odstredivych sil pouzit zakladni vztah :

2
y
— | | n
Qi =€, 127 [#

Qu = 0,2Q, (kN) ak r < 200 m

Qu =40Q,/r (kN) ak 200 <r<1500 m
Qx=0 ak r>1500 m
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Dvnamické ucinky zatizeni dopravou




ZATIZENi NA UNAVU

CSN EN 1991-2 definuje 5 modeld zatizeni na Unavu. Pro
navrhovani mostu jsou dulezité FLM1 a FLMS.

FLM1

Stejny jako LM1, hodnoty zatizeni jsou redukovany.
FLM3

Model dvojice nakladnich vozidel

- f{ _________________________________ b
zj; i JELDAM — X i wl
R A A i
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MIMORADNA ZATIiZENi DOPRAVOU

Narazy do podpor

Narazy do nosné konstrukce (v podjezdu)

Narazy do svodidel, obrubniku a zabradli

- Mimoradnou polohu vozidla na mosté (na chodniku)

—T

o __@'J:_______T_ —1 : -
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ZATIZENI ZELEZNICNICH MOSTU DOPRAVOU
MODEL ZATIZENI 71

Qvk=250kN 250kN  250kN  250kN
80KN/m q . =80KN/m

MIHHH., L ,.HHHHH

<3} >m< 1’6m e} 1.6m Cowtac} 1.6m >D<Q'8$

Staticky uc€inek zatizeni zelezni¢ni dopravou.

Podle pozadované tratové tfidy se nasobi klasifikacnim
soucinitelem a.

Pro zohlednéni dynamickych ucinku se ucmky zatlzenl
nasobi dynamickym soucinitelem ¢. -

ey 18
Hey . 1[“1*5!::-_?’-—-..__. ____ X __.___
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MODEL ZATIZENi SW/0 A SW/2

Ly o diiiy e (Y

- a ola c S a =

Staticky uc€inek zatizeni normalni/tézkou zeleznicni dopravou.

Uginky zatizeni se nasobi klasifikaénim soudinitelem a podle
pozadované tratové tridy.

Pro zohlednéni dynamickych ucCinki se uCinky zatizeni nasobi
dynamickym soucinitelem ¢.
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ZATEZOVACI ZKOUSKY MOSTU — STATICKE A DYNAMICKE

Betonové konstrukce BO3C + BO3K
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Poloha 1 —
& i -i _ _P_olfoha 4.1
= =) IIU [ ||-_F | ——fBodyona
g | f | ||||I | || | —— Body 15+16
- | | " —
R
RIS S ——
h1 /11 5/11 /11 STem o ym s s/11 5711 /11 /11 1
Poloha 2
Méreni
- zména pretvoreni pfi zatéZovaci zkousce
& dolni vldkna
2 ——Body 3+4
Po!o'i?a_‘!_ . — —— Boy 1314 Ag, 75 gole = -37 x 10°5;
1 s/11 s/11 s/i1 “]:“gw_ﬂ"'ll\_—ﬁ)’ﬁ_ Tosih 5/11 5711 5/11 6/11 horni vlakna
s |
Poloha 4.1 = -6
Poloha 2 oona Asc, ZS, nahore — 25 x 10
- prepoctend zména normalového napéti
s s _ -6
dolni vlakna A g zg yoe = -37 X 10° X
34 000 =-1,258 MPa;
= ’ 7 _ -6
g horni vlakna A, z5 nanore = 25 X 10
- ——Body 142 _
— =% x 34 000 = 0,850 MPa
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PREHLED NOREM PRO NAVRHOVANI (BETONOVYCH)
MOSTO NA UZEMI CR (s vyuzitim archivu — Doc. Hrdousek, Doc. Kukari)

1) Novy mostni fad (1904)

2) Ceskoslovensky mostni fad (1923)

3) CSN 1230 Jednotny mostni Fad (1937)

4) Vynos Ministerstva dopravy z 15.9.1945

5) Smérnice pro navrhovani mostu (1950)

6) CSN 73 2001 Projektovani betonovych staveb (1959)

7) CSN 73 2004 Smérnice pro konstrukce z predpjatého betonu (1960)

8) CSN 73 1251 Navrhovani konstrukci z predpjatého betonu (1969)

9) CSN 73 2001 Projektovani betonovych staveb (1970)

0) CSN 73 6206 Navrhovani betonovych a Zelezobetonovych mostnich

konstrukci (1971)

11) CSN 73 6207 Navrhovani mostnich konstrukci z predpjateho betonu (1993)

12) CSN P ENV 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci. Cast 1.1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby (1994)

13) CSN P ENV 1992-2 Navrhovani betonovych konstrukci. Cast 2: Betonové
mosty (1998)

14) CSN EN 1992-1-1 (plvodné vydano 2006, 2. edice se zapracovanymi zmé&nami

byla vydana v roce 2011)

15) CSN EN 1992-2 (2007)

16) CSN 73 6214 Navrhovani betonovych mostnich konstrukci (2014)

1

(prubézné jsou vydavany zmény a opravy)
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NAVRHOVE NORMY A POSTUPY

Spolehlivost konstrukce

Spolehlivost konstrukce je pravdépodobnost
prekro¢eni odolnosti za dobu pozadované
zivotnosti (zbytkove zivotnosti).

Podminka spolehlivosti:

E, <R,
Pravdepodobnost
Trida nasledku prekroCeni navrhové
hodnoty
CC3 1.107
CC2 1.10%

CC1 5.104

Betonové konstrukce BO3C + BO3K



Metodika meznich stavu

Zakladem konceptu meznich stavu je zajisténi
pozadovane  spolehlivosti konstrukce v
definovanych meznich stavech (MSU a MSP).

—7atizeni

(0 dolnost

0 - 10 15 20 25 30 35 40 45 50
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Metoda dilcich soucinitelu

Zakladni podminka spolehlivosti prejde do
tvaru

—7atizeni
-0 dolnost

35 40 45 50
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Metodika dovolenych hamahani

DOVOLENA NAMAHANI ZELEZOVEHO BETONU

0. Tiida betonu C-/135 C16/20 C-/28 C-/35 C35/45
1 Znacka betonu dle CSN 73 6206 170 250 330 400% 500*
 Neymendi krychelnd pevnostbetonu [MPa] | 170 | 250 330 | 400 | s00
2. v tlaku dostfedném ' 3.5 5.0 6.6 7.8 10.0
3 v tlaku za ohybu a za mimostiedneho i 51 75 99 115 145
. tlaku bd . . . . .
v tlaku za ohybu a za mimostiedného
4. tlaku obdélnikovych prafezu tloustky kba 6.8 10.0 132 15,5 20.0
Dovolené alespon 200 mm
5 pi1 hlavnim v tahu za mimostfedného tlaku e 0.9 1.1 1.3 1,5 18
zatizeni [MPa]
6. v hlavnim tahu, ve smyku Kahy 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
10 216, 11 373,
7 v soudrz- 11 375 i 0.5 0.6 0.7 .
| nost 0338, 10425,1050 -
1 .10 425, 10 505, )
Kari sit 10 245, 10 335 ] 11 14 16 18
8 Modul pruznost: betonu E; [MPa] 23000 26500 30500 33000 37500

vvkle pro konstrukce z predpjateho betonu ve smérech. ve ktervch nepiisobi piredpéti, i. uloZneé prahy
“}Dbjfklprk k piedpjatéeho b h. ve kterych nepusobi predpéti, popi. ul prahs
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POROVNANI NAVRHU - ZB LAVKA PRO PESI

- rozpéti 10,0 m, beton C35/45, vyztuz z oceli B500B (13 @ 25)
- navrh a posouzeni podle EN a podle klasické teorie

1. PUSOBENI PRED VZNIKEM TRHLIN .
le |
! I gy
L 4100 " / _j
" s 3000 550 | ] g TSl
+ + + + 2. PO VZNIKU TRHLIN - PROVOZNI STAV (PRUZNE PUSOBEN) i Bie
KLASICKA TEORIE & MSP OMEZENI NAPET] A OMEZENI TRHLIN Grnl
s o

PRIMOPQOCHCZI|IZOLACE - o ; - -- -!, _j _F_
| | L L N [
\ ,::F_—. .I;" WEwW,. |.+h =) _i._sl al
e I
3. ZPLASTIZOVANI VYZTUZE (VAROVANI) Beol

| fot
= C35/45 2 —
& N N o _|_' I R _F_
| i JE .} ;} y i é_$ """ ) . i

800 B 1900 L 500 I

150

I%

2007 I 7 71200 - o
e 5700 bl 4, PRITEZOVANI - POSTUPNE PLASTIZOVANi BETONU %isi
G +— s
. TR ey .
i s S i S e o 5
[ 1 e

5. UPLNE ZPLASTIZOVANI PRUREZU - MSU, STUPNE BEZPECNOSTI By &

| | = ot

| R I%;%?W___% 7 _E B

KE’WJ 2 r . ET """ lg g

o i ap 4 4 =
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oc [MPa]

1

Ohybovy moment [kNm]

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

POROVNANI NAVRHU - VYSLEDKY

Vyuziti prafezu v MSU - ohyb (EN)

00%
90%
B0%
T0%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Vyugziti prlrezu - sifka trhlin (EN)

100% -
90% -
80% -
T0% -
60% -
50% -
40% -

w [mm]

30% -
20% -
10% -

0% -

Vyuziti prafezu - normalové napéti v betonu

EN-QP

EN-char.

Klasicka t.

I 4100

i t
"Il- == 3000 ,Il.r 55 4b
3'7 mlmomcmﬂ‘qom:z % I'\I:'.II
NN

F] Cwms | @
; .
‘?{ L ) ;:3 0 ,‘::m?’

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

os [MPa]

Vyuziti prfezu - normalové napéti ve vyztuzi

(1]

EN-char. Klasicka t.
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