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SKOREPINOVE KONSTRUKCE
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Skorepiny

Konstrukéni prvky plosného charakteru — dva prevladajici rozméry konstrukéniho prvku ( h << b; /)

Prostorova obdoba deskovych konstrukci

Velice tenké konstrukce — u stfesnich konstrukci bézné 4 az 10 cm — skorepiny, skorapky (shell structures)

« Tloustka se voli jako konstantni, popripade jako promenna ( zveisujici se nejéastéji smérem ke krajnim
nosnikam)

» Strednicova plocha skorepiny — geometrickda mnozina bodu pulici vySku skofepiny
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» Konstrukce vyskytujici se i v pfirodé (fauna, fléra)
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Stavebni konstrukce maji organicky zaklad (podobné zminénym pfirodnim konstrukcim)
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Mirror line
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Jahrhunderhalle (1913), Wroclaw
100. vyro€i porazky Napoleona
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Hangar Orly airport (1920), Pariz

Parabolicky hangar pro vzducholodé
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* Felix Candela (1910 — 1997) — projekty tenkych skofepinovych zelezobetonovych konstrukci
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MOZNOSTI VYSTAVBY
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PRICNY REZ B-B

PODELNY REZ A-A
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Rozdéleni skofepin

Rozdéleni podle tvaru stfednicové roviny (obecné x rotaché symetrické) a podle namahani

Gaussova kfivost K — vychazi z hlavnich poloméru kfivosti R, a R, (nejvétsi a nejmensi ze vSech poloméru
kfivosti v daném bodé, leZi v rovinach k sobé kolmych)

1 2

K > 0 — napf. koule

K = 0 — napt. valec

K < 0 — napt. hyperbolicky paraboloid

K >0 a K<O0 (dle polohy na skofepiné&) — napf. anuloid
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Rozdéleni podle hamahani: skorepiny tlustosténné

- skofepiny stfedni tloustky

- skofepiny tenkosténné

- nelinearni tenkosténné skofepiny
- membrany

Tlustosténné skorepiny — tloustka skofepiny h je srovnatelnd s minimalnim polomérem kfivosti plochy R,;;
neplati Kirchhoffova hypotéza tenkych desek — nelinearni rozloZzeni napéti po vysce
skofepiny, velice slozité feSeni blizké tlustym deskdm

Tenkosténné skorepiny - velmi mala tloustka stény ve srovnani s minimalnim polomérem kfivosti stfednicové
plochy; Ize zanedbat vliv smykovych sil na deformaci normal ke stfednicové ploSe —
linearni rozlozeni normalovych napéti

Nelinearni tenkosténné skorepiny - velice tenké skorfepiny, deformace srovnatelné s tloustkou konstrukce,
nutno uvazit geometrickou nelinearitu pfi feSeni konstrukci

Membrany - specialni typ skofepin, u kterych se nevyskytuji zadné momenty (ohybové ani kroutici), namahani
pouze normalovymi, popfipadé smykovymi silami — rovhomérné rozlozeni napéti po tloustce
konstrukce — membranova napjatost (stav napjaté blany); stav konstrukce, ktery je dan jejim
tvarem, zatiZzenim a podminkami ulozeni (nutno poskytnout takové podminky ulozeni, které
zabezpecdi volné pooto€eni a zaroven musi byt uloZzeni schopno pfenést membranové sily)
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Matematické definovani strednicové plochy

* Podle namahani konstrukce — tah x tlak

=4 ‘ n

N I A O A O 0

skorepna

membrana
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Tlacené konstrukce — klenby

p(x)

TOREI
M) - )= H LY = -plx
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« Tazené konstrukce — membrany

H o spojité zatizeni p [kN/m] H
VT\ f Y

Nahrada — kruznicovy oblouk o poloméru R

Y

|, Rozpéti L |
2
- podporové reakce H=P L v =lgp "9
8 f 2
. L
- délka konstrukce Lobioukuo =2 LR ISIN 1(@)

8LCF 2

T
- protazeni konstrukce od pusobiciho zatizeni AL = aLob/ouku,O

2\?2 2
- tahova sila v konstrukci T=\H?>+V? :\/[1’& J +[1’EL)

T-T.
- pokud je konstrukce predepnuta silou T,, protazeni je pak dano 4L = ﬁLob/ouku,o

2T i [ﬁpu)
2T

T-T,

- konecna délka konstrukce ~Ea Loblouku + Lopioukuo =

p
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NAMAHANI SKOREPIN A VNITRNI SILOVE UCINKY
3 (2)

1), & 2(y),(p)

Normalova napéti — o, a o, — superpozice ohybu a osove sily (nenulovd hodnota na stfednicové plose)
Smykova napéti - T,, a T,; — superpozice krutu a smyku

Smykova napéti - T,5 a T,3 — smykoveé sily ve sméru normaly ke stfednicové plose
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Prehled vnitinich silovych ucinki

Napéti Vysledny vnitini u€inek
N, — normalova sila
o .
1 M, — ohybovy moment
N, — normalova sila
o .
2 M, — ohybovy moment
S,, — smykova sila
T12 M,, — kroutici moment
S,, — smykova sila
T12 M., — kroutici moment
'[13 Q, — posouvajici (pricna) sila
'[23 Q, — posouvajici (pricna) sila

Betonové konstrukce B03C +B03K



dA =(dy + zda)dz

3(z)
da=Y — 4= [dy + z@}dz = (1 +i}1ydz
R R R

2 2 2

\ 2
»’%“\“:\\m\“&‘

<< \‘ ’ "

1{x)

Zavislost mezi vnitinimi silami a napétimi

Normalova napéti o, a normalova sila N,

<
Elementarni sila na plose dA 0, LdA = 0, [El +—jdydz

2
h

b _
gdA=dyl o, 1+— dz=Ni =
b R dy

2

Na celou pfedni sténu elementu pak pasobi N,

0 | =
=

01[1 + Ri]dz
2
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Vnitini silové ucéinky

8 neznamych silovych ucinku
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G, Gy G,

o,dz =0, h

Pro tenkosténné konstrukce je mozné zanedbat zménu Sifky prouzku po vySce skofepiny — plochu nahradime
obdélnikem.
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ZAKLADY TEORIE OBECNYCH TENKOSTENNYCH SKOREPIN

Predpoklady reseni:

1. Plati Hooklv zakon a princip superpozice - 1
2. Plati pfedpoklad tenkosténnosti o = 10
min
3. Pruhyby skofepiny jsou malé ve srovnani s jeji tloustkou
4. Body lezici pfed deformaci na normale stfednicové plochy lezi po deformaci na normale zdeformované
stfedni plochy — Kirchoffova hypotéza
6 podminek rovnovahy — 3 silové a 3 momentové \Qz & /
G\g //G
\ [,
\| /
N /
/
/
/
/
- 4
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MEMBRANOVA TEORIE SKOREPIN

Vzhledem k malé tloustce konstrukce (ohybovy moment pfimo amérny 3 mocniné této tloustky) jsou ohybové
momenty velmi malé a Ize je zanedbat (za jistych specialnich pfedpokladl).

Podminky vzniku membranového stavu ve skorepiné:

- ZatiZzeni kolmé k povrchu skofepiny spojité a ne pfiliS nerovnomérné — poruseni stavu (bodova sila, nadhla
zmeéna zatizeni)

- Sily pasobici na skofepinu musi byt ve sméru te€en ke stfedni plose

- Tloustka stény se neméni nahle

- KfFivost stfedni plochy skofepiny a poloha stfedu kfivosti se méni spojité

Zakladni rovnice membranového stavu
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( Xr}/)+i(TX}/rX)+ erry = O
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1. Krok — skorepina po obvodu podeprena

0.80

070 0.95
080 0.60
050 2 A= 2 AN NS 0.30
040 p 5 / ) }S\g\{i\;«‘:\\" N ARAT et 0%
030 /= / NSNS S -0.30

a VAN
020 XS 7 AN 27 0%
010 2 ) A\ ’ 'y -0.90
o -1.20
o0 -1.50
020 -1.80
030 -210
040 -2.68
/(/ B -0.57
loub po okraji m, [kNm/m] Vetknuti po okraji m, [kNm/m]
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KRUHOVY VALEC

- Osa x rovnobézna s osou valce 1/r, = 0, r, = r (polomeér fidici kruznice) +
aT |
N, , 9Ty | x =0
ox Ry
oN, 0T,
Y+ 2 +y=0
oYy  ox
N, =-Zr
—— o
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