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P - 6 - Předpjatý beton

Předpjaté konstrukce

(mimo mostů)
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Obsah

Předpjaté konstrukce (mimo mosty)

▪ Prefabrikované

▪ Železniční pražce

▪ Trámy, desky, vazníky

▪ Stožáry elektrického vedení

▪ Monolitické

▪ Stropy

▪ Střechy

▪ Tribuny

▪ Věže

▪ Nádrže
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Železniční pražce
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Stropní panely (Spiroll, Partek)

4



BK-03 K+C  J. L. Vítek P – 6 Předpjatý beton – Předpjaté konstrukce 

Stropní panely (Spiroll, Partec)
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5/265

max L = 12 m 

6/200

max L = 9.5 m 
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Stropní panely (Spiroll, Partek)

6

4/500

max L = 18 m 

4/320

max L = 14 m 
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Stropní panely (Spiroll, Partek)
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Vzor návrhové tabulky
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Předpjaté vazníky
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Prefa Praha

Rozpětí až 40 m

Max. výška 2.10 m

Šířka horní pásnice 0.7 m

Beton B45, B55
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Předpjaté vazníky
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Stožáry elektrického vedení
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Předem předpjaté

Výroba odstřeďováním

Výška 9 – 12 m
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Předpjaté stropy
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Proti železobetonu menší konstrukční výška – úspora prostoru
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Předpjaté stropy
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Předpjaté stropy
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Předpjaté stropy
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Předpjaté stropy
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Nákupní centrum Anděl
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Předpjaté stropy
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Nákupní centrum Anděl
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Předpjaté stropy
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Nákupní centrum Anděl
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Předpjaté stropy
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Nákupní centrum Anděl
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Předpjaté stropy
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Nákupní centrum Anděl
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Předpjaté stropy
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Nákupní centrum Anděl
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Roofs -shells
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Věž v Torontu CN Tower – 553 m (1976) 
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Věž v Torontu
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Stadion Parc de Princes (Paříž 1972) 
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Předpjaté podzemní nádrže

▪ 4 nádrže

▪ 4 x 35 000 m3

▪ Vnintřní průměr 47.8 m

▪ Výška náplně 20.4 m
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▪ Dvojitá konstrukce – betonová kce + laminátové těsnění

▪ Podzemní nádrže – vzhled v krajině, požární odolnost, technologické důvody

▪ Odvodňovací systém – zamezení vyplavání a přetížení spodní desky

26
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Předpjaté podzemní nádrže
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Předpjaté podzemní nádrže
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Předpjaté podzemní nádrže

Základová deska
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Stěny

29

▪ Tloušťka 0.6 m, monolitické

▪ Vodorovné předpětí 19 x 15.7 mm, plastové kanálky

▪ Svislé předpětí 12 x 15.7 mm ocelové kanálky

Předpjaté podzemní nádrže
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Stěny

30

Detail – svislé žebro

2 x 30 kabelů

Předpjaté podzemní nádrže
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Stěny
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60 kabelů / 2.5 m

Předpjaté podzemní nádrže



BK-03 K+C  J. L. Vítek P – 6 Předpjatý beton – Předpjaté konstrukce 

Střecha – Alt. 1
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Předpjaté podzemní nádrže
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Střecha – Alt. 2 – nosníky s filigránovým ztraceným bedněním
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Předpjaté podzemní nádrže
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filigrán tl. 60 mm

monolitická spřažená deska  

max. 2500 předpínací kabel

prefabrikát (10t)8
0

0
1

6
0

Předpjaté podzemní nádrže

Střecha – Alt. 2 – nosníky s filigránovým ztraceným bedněním
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Střecha – Alt. 3 – ocel. nosníky s filigránovým ztraceným bedněním
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max. 2500
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monolitická spřažená deska  
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Předpjaté podzemní nádrže
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Statický výpočet

▪ Evropské normy

▪ Deskové prvky

▪ Detaily – 3D prvky

▪ Respektování postupu výstavby

36

Předpjaté podzemní nádrže
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Základová desky – pravidelný 
osmiúhelník

Tloušťka 0.6 – 0.82 m

68 kabelů po 12 lanech

Kluzná vrstva
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Předpjaté podzemní nádrže
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Základová deska
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Předpjaté podzemní nádrže
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Spojení základové desky 
se stěnou
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Předpjaté podzemní nádrže



BK-03 K+C  J. L. Vítek P – 6 Předpjatý beton – Předpjaté konstrukce 

Stěny – tažené bednění – rychlost betonáže 1.5m/den
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Předpjaté podzemní nádrže
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Předpjaté podzemní nádrže

Stěny – tažené bednění – rychlost betonáže 1.5m/den
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Standardní stěna
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Schéma taženého bednění

Horní konzoly

Předpjaté podzemní nádrže
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Tažené bednění

Předpjaté podzemní nádrže
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Technologické otvory

Předpjaté podzemní nádrže
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Předpínání

Předpjaté podzemní nádrže
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Střecha – postup výstavby

Předpjaté podzemní nádrže
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Střecha - bednění

Předpjaté podzemní nádrže
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Střecha – vnitřní skruž s bedněním

Předpjaté podzemní nádrže
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Střecha betonáž 1. fáze

Předpjaté podzemní nádrže



BK-03 K+C  J. L. Vítek P – 6 Předpjatý beton – Předpjaté konstrukce 50

Střecha – betonáž 2. fáze

Předpjaté podzemní nádrže
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Obvodový věnec – kotvení předpětí

Předpjaté podzemní nádrže
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18 konzol – 2 tyče  36 mm

Předpjaté podzemní nádrže
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Zvedání střechy

Hmotnost cca 1500 t

Předpjaté podzemní nádrže
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Hydraulické zařízení

Předpjaté podzemní nádrže
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Řízení zdvihu

3 skupiny válců

Podrobné měření v 18 bodech

Předpjaté podzemní nádrže
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Měření

18 konzol = 18 bodů3 skupiny válců

= 3 pumpy

Řízení zdvihu

Předpjaté podzemní nádrže
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Imperfekce – deformace konstrukce

Posuny proměnné

Zvedací síly shodné

Řízení zdvihu – propojení obvodů = shodné zvedací síly

Předpjaté podzemní nádrže
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Průhyby věnce
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Předpjaté podzemní nádrže
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Kotvení střechy
Dalších 90 tyčí

Předpjaté podzemní nádrže
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Pohled dovnitř

Předpjaté podzemní nádrže
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Monitoring
Strunové tenzometry zabetonované v konstrukci + materiálové testy 
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Předpjaté podzemní nádrže
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Zatěžovací zkouška
Úroveň hladiny 18.2 m

Pružné deformace stěny
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Předpjaté podzemní nádrže
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Výstavba 
technologické 
chodby

Předpjaté podzemní nádrže
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Letecký pohled na staveniště

Předpjaté podzemní nádrže
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Po dokončení betonové konstrukce

▪ Nalepení 2 vrstvého laminátového těsnicího systému

▪ Instalace technologického vybavení

▪ Výstavba zásypu nádrží

Předpjaté podzemní nádrže
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Dokončené nádrže

Předpjaté podzemní nádrže
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Závěr nádrže

▪ Předpjaté betonové nádrže – úspěšná alternativa k 
ocelovým nádržím

▪ Beton + laminátové těsnění = dvojnásobná životnost ve 
srovnání s ocelovými nádržemi

▪ Nádrže dokončeny 2011 – 9 let provozu bez problémů
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Závěr

▪ Předpětí – nové spektrum konstrukcí

▪ Zajištění vodonepropustnosti

▪ Předpínání svislých prvků – zvýšení tuhosti

▪ Předpjaté sloupy

▪ Přepjatá betonová táhla 

▪ Omezení počtu dilatačních spár 

▪ Variabilita od základových konstrukcí po skořepiny

68


