P-5 - Predpjaty beton
Vliv objemovych zmén na pusobeni
betonovych konstrukci — ¢ast 2
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Vypocet vlivu objemovych zmén na plsobeni betonovych
konstrukci

" Principy vypoctu
= Zjednodusené metody
= Silova metoda
= Relaxacni metoda
= Numerické postupy
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Princip vypoctu

Pruzna staticky neurcita konstrukce

= Staticky urcité podepreni + redundantni reakce
= Neznamé jsou redundantni reakce

= Podminky rovnovahy + pretvarné podminky
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Princip vypoctu

Pruzna staticky neurcita konstrukce
Neznama reakce X je v Case konstantni

Vnitrni sily jsou v

O T L [ TR T v v ,
o ¢ase nemenneg,
M, . . v
Pruhyby jsou v Case
Msa nemenné
Ix = Neznamd reakce X

se urci ze soustavy

&__'//\r\/l linearnich rovnic
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Staticky neurcita konstrukce s objemovymi zménami
Neznama reakce X je v Case proménna
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Princip vypoctu

Staticky neurcita konstrukce s objemovymi zménami
Neznama reakce X je funkce Casu (v ¢ase proménna)

Vnitrni sily jsou v
case promenne,
Prihyby se v Case

-
[ M(t.) méni
M)
e L T T e, Nezndama funkce

X(t) 1ze urcit
soustavy linearnich
diferencialnich
rovnic

M(E) = M) X M ©)
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Princip vypoctu

Staticky neurcita konstrukce s objemovymi zménami

Podminky pro soustavu diferencialnich rovnic (pretvarné podminky)

PrirGstek pretvoreni (prihybu) v ¢ase je roven nule (pfiklad
dodatecné podpory) nebo

Prirustek pretvoreni na jedné casti konstrukce je roven pfrirtstku
pretvoreni na jiné Casti konstrukce

Diferencialni rovnice Ize rfesit v uzavrené forme jen vyjimecné. Napfr.
je-li soucinitel dotvarovani ve forme dle teorie starnuti

o(t, ty) = @s(t) — @ (ty) (rozdil funkci jedné proménné)

Teorie starnuti nevystihuje spravnée chovani betonu, dnes se
nepouziva.

Redeni diferencialnich rovnic se nahrazuje numerickymi postupy
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Zjednodusené metody
Silova metoda pro konstrukce s objemovymi zménami

Ji;j. I

Priklad dvou konzol propojenych do vetknutého nosniku

( AERSATTRARATRARE

- S

Pevné propojeni — vznika posouvajici sila (X;(t)) a ohybovy moment
(X,(t)). Obe veliciny jsou funkci ¢asu !
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Silova metoda

Silova metoda pro konstrukce s objemovymi zménami

P
T T T T o
- o 1 ¢
ZI3 N 4

A Xy x' Ao B

Cas t,, stafi betonu kdy byla konzola A zatiZena zatizenim p
Cas t,, stafi betonu konzoly A, kdy doslo k propojeni
Cas t, staFi betonu konzoly A, kdy pocitdme vnit¥ni sily (prihyby)

Pro konzolu B plati podobne Casy tg, t,; a t; Pro stejny okamzik Casy
pro konzolu A a B nemusi byt stejné, vyjadruji stari betonu!
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T lTﬂ_ﬂTﬂq T Ty Zakladni staticky urcita
e HL ¥ soustava
A xf,’(f‘x,_ B

5(txA) — 61pA[1 + (p(txA: tOA)]
6(tg) = 81pal1 + @(ta, toa)]

A81pa = B1pal@(ta, toa) — @(txa toa)]
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Silova metoda

P
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Silova metoda

P
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Silova metoda

P
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A %x % B
Vnitrni sily X,(t) -
i oila A
A o z . ") posouvajici si
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moment jsou vypocteny

ié J;ggz [J;& &“l{i‘l"‘ iai‘mg v jednom c¢ase t
A J: da L Ad,, B
‘an il & Byla pouzita metoda

efektivhiho modulu
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Relaxacni metoda

Priklad : dva prosté nosniky se spoji a vytvori se spojity nosnik.

Cas t, stafi betonu, kdy byly prosté
nosniky zatizeny

Jy \il L CTT T L{l—l(( 487 Cas t, staFi betonu, kdy doslo ke spojeni
¥ )t J Cas t staFi betonu, kdy se potitaji
vnitrni sily

te l( (( (( (U A\ W\l W Mo (Pokud jsou nosniky rizné staré, opét

rlzna stari betonu na jednotlivych
nosnicich)

Prvni krok reseni
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O =T 0 r — relaxacni koeficient
o't
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£(t) = 2 [1+ 9 (ty, o))
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Relaxacni metoda

Relaxacni metoda Druhy krok reseni

I
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Vyhody relaxacni metody:

* Re&ise pruzné konstrukce
(pouziti béznych

Mg AR o
vypocetnich programu)

e Vliv dotvarovani se zavadi
pouze relaxacnim
soucinitelem, nezavisle na
konstrukeci

1

i
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Numerické metody

Vyhradné pouziti ve vypocetnich programech

Metoda casoveé diskretizace — ¢asovy usek (vystavba a provoz
konstrukce) se déli na intervaly, na pocatku intervalu je akce.

Akce je zatizeni, predepnuti, zména okrajovych podminek, pridani
casti konstrukce, zména zatizeni ...
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Numerické metody

Postup zadani:
= Popis konstrukce — geometrie, prurezy
" Popis materidlu (E, ¢, &)
= Casova osa (ty, t, ... t) obvykle t =0 ... betonaZ ¢asti konstr.
(lokalni / globdlni casové méritko)
= Podpory
» Montdz/demontaz prvk
= Predpinani
= Zatizeni
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Numerické metody

Vypocetni programy

= Prutové
= SCIA TDA
= MIDAS
= TM-18

= Prostorové konecné prvky (nelinearni)
= DIANA
= ATENA
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* Vlivobjemovych zmén — nutno pocitat u vyznamnych konstrukci
(mosty, vysoké budovy, jaderné elektrarny, ...)

* Dotvarovani a smrstovani betonu — nejistoty

* Navrh tak, aby byl vliv objemovych zmén minimalizovan

* Zjednodusené metody pouze orientacni

* Praktické vyuziti — numerické metody

* Projekt konstrukce — pouze predpokladané hodnoty

* Prirealizaci — pouzit hodnoty realnych materiala (méreni)

* Dulezité pro stanoveni nadvyseni a dosazeni projektovaného
tvaru konstrukce
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