P-4 -Predpjaty beton
Vliv objemovych zmén na pusobeni
betonovych konstrukci — ¢ast 1
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= Objemové zmeény v betonu

= Staticky urcité konstrukce

= Staticky neurcité konstrukce
= Vliv nehomogenity konstrukce
= Vliv postupu vystavby

BK-03 K + C, J.L. Vitek P — 4 Predpjaty beton — Vliv objemovych zmén 1




Objemové zmeény

Deformace betonu

Zpozdéné

Zavislé na napéti Pruzna Dotvarovani
deformace e
cr
Ce
Nezavislé na Teplotni zmeny Smrstovani
napeti & €.
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Deformace v betonu

2 pristupy
= Lokalni pusobeni — vztahy mezi napétim a deformaci
" Prlrezové pusobeni — vztahy mezi posuny a vnitrnimi
silami
= Zjednodusené postupy — mluvi se napéti a deformacich za
predpokladu zjednodusenych predstav o jejich pribézich

BK-03 K + C, J.L. Vitek P — 4 Predpjaty beton — Vliv objemovych zmén 1



Deformace v betonu

Ve

Lokalni plusobeni — vysychani prurfezu — pricina
smrstovani betonu

% €L
e = B B | prabeh vihkost
—;" = = prafezu
bz Joo% hxxZ
ts tw
= Volné smrstovani
€ =0 &L O

P — 4 Predpjaty beton — Vliv objemovych zmén 1
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Deformace v betonu

LokdIni pGsobeni — smrstovani betonu

Volna deformace prvku

= é ® =
— ——“ﬁto A ™
| e -
Esk o €
Omezend deformace prvku
® —~—> N>0 4— ¥
ge | g

Etot = Esp T Ee T Ecr T ET
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Deformace v betonu

Lokalni pusobeni — teplotni namahani
Volna deformace prvku

_% o = b R 5 B WA

- - - 1B BE T B A
§ O

T & € |
Omezend deformace prvku Trhliny v betonu

it [ il E L
% 2 gH ,ﬂ..__;woLi!&ijL

7 AREE:

Etot = Esp T E¢ T Ey T ET
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Deformace v betonu

PlUsobeni na Urovni prurezu — zjednoduseni

Volna deformace prvku

= =
— =
ot — o
— 4 - !
Omezena deformace prvku
= i == il
= = i i L e
p— = 1
Eg(\’ & x
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Deformace v betonu

Dotvarovani betonu — predpoklady pro vypocty

1. Linearita dotvarovani (vzhledem k napéti)
Plati pokud 0 < 0.4 f.,,, (0 < 0.45f.; dle EC2)

2. Plati princip superpozice
(o1 + 03) = €(01) + £(03)

BK-03 K + C, J.L. Vitek P — 4 Predpjaty beton — Vliv objemovych zmén 1



£(t) = 2 [1+ 0 (t )]

e(t) = 0 J(t,to)

BK-03 K + C, J.L. Vitek

Dotvarovani betonu

G’ A
&8y

L 3

°

e(t) = [1 + ot to)] +
+ ?1 [1+ <p(t, ty)] +

P — 4 Predpjaty beton — Vliv objemovych zmén 1
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Dotvarovani betonu — vliv na pusobeni
konstrukeci

1. Vliv na deformace

2. Vliv na napjatost

3. Vliv na ztraty predpéti
A

. Staticky urcité konstrukce

M ALLLL OV (T\\\\%

* Vnitrni sily jsou dany
. podminkami rovnhovahy | ngﬂ,f_

Vnitrni sily nezavisi na tuhosti
l

konstrukce
* Vnitrni sily jsou na objemovych

gue===mm=ml
|
zménach nezavislé K/} Vi
* Deformace se s vlivem

objemovych zmén méni
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Dotvarovani betonu — vliv na pusobeni
konstrukeci

B. Staticky neurcité konstrukce

* Vnitrni sily jsou zavislé na podminkach rovnovahy a na
pretvarnych podminkach

* Vliv dotvarovani na vnitrni sily a deformace — viz tabulka

Nemeni staticky Meéni staticky

systéem béhem systém béhem
vystavby vystavby
Homogenni Vliv na deformace Vliv na deformace
konstrukce a vnitrni sily
Nehomogenni Vliv na deformace Vliv na deformace
konstrukce a vnitrni sily a vnitrni sily

BK-03 K + C, J.L. Vitek
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Dotvarovani betonu — vliv na pusobeni
konstrukci
B. Staticky neurcité konstrukce

Homogenni konstrukce, nemeéni staticky systém

JOATT LA RETHTETAI
!

M= {(X\E)

T = kowgt.—~ Ma kowgts
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Dotvarovani betonu — vliv na pusobeni
konstrukci
B. Staticky neurcité konstrukce

Homogenni konstrukce, nemeéni staticky systém

immm \uu}\ TAIY I3 1t Dg'uﬁu Ly Ji
L . V) o ( A,

[

pad e > 4 =

BK-03 K + C, J.L. Vitek P — 4 Predpjaty beton — Vliv objemovych zmén 1 &



Dotvarovani betonu — vliv na pusobeni
konstrukci
B. Staticky neurcité konstrukce

Nehomogenni konstrukce, nemeéni staticky systém

r‘ =
|
o000

boe- — 4
Beton dotvaruje Ve vypoctech
* napéti v betonu klesd * Kratkodobé zat. a, = E;/E,
* neutralni osa se posouva dolu * Dlouhodobé zat. a;; = Eg/E; gef
* sila ve vyztuZi vzrista Ecaer = Ec/(1+ @)

e pruhyb roste

BK-03 K + C, J.L. Vitek P — 4 Predpjaty beton — Vliv objemovych zmén 1
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Dotvarovani betonu — vliv na pusobeni

konstrukci
B. Staticky neurcité konstrukce

Nehomogenni konstrukce, nemeni staticky systém

0% 5 e
E | el
= M.
! "T"’"'}"—’ N
N, = =N,
Beton dotvaruje
* napéti v betonu klesa M = M, + Mg + Ngr
* neutralni osa se posouva dol N, - vyslednice napéti na ocelovém prifezu
* ohybovy moment v ocelovém N, - vyslednice napéti v betonu
nosniku vzrusta M, - vysledny moment v betonu
* pruhyb vzrusta M. - vysledny moment v ocelovém priifezu

BK-03 K + C, J.L. Vitek P — 4 Predpjaty beton — Vliv objemovych zmén 1 s




konstrukci

Dotvarovani betonu — vliv na pusobeni

B. Staticky neurcité konstrukce

Nehomogenni konstrukce, nemeni staticky systém

Nosnik z riznych materiall
* Beton dotvaruje
* Tuhost betonu klesa

 Namahani se presouva do tuzsi casti

(o O I
V7777277 /777
FAY

—-

Dotvarujici Nedotvarujici
(Beton) (Ocel)
My

e Tuzsi Cast je vice namahdana a vice se My > M_

deformuje

BK-03 K + C, J.L. Vitek
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konstrukci

Dotvarovani betonu — vliv na pusobeni

B. Staticky neurcité konstrukce

Konstrukce ménici staticky systém

Ramova pricel

* Prosty nosnik

* Propojeni se sloupy

* Vznikne ram

* Redistribuce vnitrnich
sil

 Deformace konstrukce

BK-03 K + C, J.L. Vitek

|

T

P — 4 Predpjaty beton — Vliv objemovych zmén 1
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Dotvarovani betonu — vliv na pusobeni

konstrukci
B. Staticky neurcité konstrukce

Konstrukce ménici staticky systém

Pokles podpory = zména
okrajovych podminek Mo
* Vznik ohybového momentu
* Vlivem relaxace jeho pokles

BK-03 K + C, J.L. Vitek P — 4 Predpjaty beton — Vliv objemovych zmén 1
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Dotvarovani betonu — vliv na pusobeni

konstrukci
B. Staticky neurcité konstrukce

Konstrukce ménici staticky systém

Konzoly mostu se propoji v ram
* Redistribuce namahani

e NarGst deformaci 1 i
Vysledné namahani mezi

montaZnim stavem a stavem, kdy e ,/)\\\

by konstrukce byla postavena v - T TN i o

definitivnim systému.
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Dotvarovani betonu — vliv na pusobeni

konstrukci
B. Staticky neurcité konstrukce

Konstrukce ménici staticky systém

 Mnohokrat staticky neurcita konstrukce
e Redistribuce namahani a slozity vyvoj deformaci
 Podrobny vypocet nutny

BK-03 K + C, J.L. Vitek P — 4 Predpjaty beton — Vliv objemovych zmén 1
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Dotvarovani betonu — vliv na pusobeni

konstrukci
B. Staticky neurcité konstrukce

Konstrukce ménici staticky systém

 Mnohokrat staticky neurcita konstrukce

e Redistribuce namahani a slozity vyvoj deformaci

e Podrobny vypocet nutny

* Pokud se systém postavi tak, aby vnitrni sily odpovidaly stavu
jako kdyby byl most postaven bez zmén systému, redistribuce
nenastava!

BK-03 K + C, J.L. Vitek P — 4 Predpjaty beton — Vliv objemovych zmén 1 2



Pribéhy napéti se ve vypoctech uvazuji zjednodusené — pozor
na trhliny — betonarska vyztuz

7 /7

U staticky urcitych konstrukci nenastava redistribuce namahani
vlivem objemovych zmén betonu

U staticky neurcitych konstrukci se méni vnitrni sily i deformace
s casem, pokud je konstrukce nehomogenni nebo meéni staticky
systém.

Objemové zmeény maji velky statisticky rozptyl

Vhodnym navrhem lze redistribuci namahani i nartst deformaci
omezit

BK-03 K + C, J.L. Vitek P — 4 Predpjaty beton — Vliv objemovych zmén 1
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