P-2 - Predpjaty beton
MSU, castecné predpeéti
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®= Mezni stav unosnosti v ohybu
= Mezni stav unosnosti ve smyku
= Casteéné predpéti
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Ohyb MSU

/B a PB - MSU — Plasticita v betonu a vysoké napéti v oceli

/B prafezy — ,Metoda mezni rovnovahy (MMR)“ ,Metoda meznich pretvoFeni
(MMP)“

MMR predpoklad: napéti v oceli = mez kluzu (t.j. napéti v oceli je zndmé)

Z rovnovahy N_= N, se urci poloha neutralni osy (x)

PB ,Metoda meznich pretvoreni“ r A i
%% T —
7’ X : B ) - C
r
P s B

T -
MMR: 6, = fpo.14a MMP: g;, # fpo.1a
Vyjimeéné PB Typicke pro PB
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Ohyb MSU — soudrznd vyztuz

Pro prurezy PB neni MMR aplikovatelna, obecné o, # fp0.1d

Obecnd metoda: "Metoda meznich pretvoreni (MMP)” vhodnd pro PB
Napeti ve vyztuzi je nezname, jsou 2 nezname ¢, a poloha neutralni osy x.

K dispozici je jen jedna rovnice (N, = N,) - nestaci, iteracni proces je nutny

Zakladni predpoklady MMP:

1. Bernoulli-Navier hypotéza (pribéh deformace je linearni)

2. Napéti se urci dle deformace z pracovnich diagramt materiald

3. Betonu v tahu nepuUsobi

4. MSU nastane, pokud napéti/deformace dosahne limitni hodnoty

BK—03 K + C, J.L. Vitek P — 2 Pfedpjaty beton — MSU, &ast.pFedp.



Ohyb ULS

Pracovni diagramy
o A

Beton
ch R R e e
) |
fea T r‘x Wi 7
/'/ f\' Pruzno-plasticky diag.
/ ;,.———;f" Tuho-plasticky diag.

1 = t )
€= S W

" Pfedpinaci vyztuz
b Sianinn o e,
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Ohyb MSU

Metoda meznich pretvoreni

1. Predpoklad pribéhu deformace (predpoklad 1)
(linearni, max. tlak v betonu, & ;;;, = €043, X = odhad 1. iterace)
(predpoklad selhani betonu)

2. N.=b0.8x f.4 (predpoklad 2 and 3)

J
i
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3. Vypocet sily v predpinaci vyztuzi N, bde |
& lim(d—X)

3a Urcit pfirGstek deformace predpinaci vyztuze Ag, = "

3b Pokud deformace v betonu =0, deformace v oceli >0
Deformace Ag, je pouze pfirGstek deformace od stavu, kdy €. =0, (a g, = ¢,
&,, j& zakladni deformace predpinaci vyztuze (obr. dole).

Definice: Zakladni deformace predpinaci vyztuze je jeji deformace, kdy deformace
okolniho betonu se rovna nule.
3c N, = 0,4, G, e urci z pracovniho diagramu v zavislosti na deformaci
Ep = &pz T Agy

31
|
A — —
/ _ PRESTR, STRL S - OpX R
..)H‘ EPK t““. -
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Ohyb MSU

4. Kontrola rovnovahy N, = N, pokud “ano” poloha neutralni osy byla odhadnuta
spravné, pokracuj na 5
pokud “ne” dalsi iterace je nutna. Urci se nova poloha
N.O. x, a opakuji se kroky 2, 3a, 3c and 4 dokud se
nedosdahne rovnovahy (krok 3b se déld pouze jednou)
5. Moment na mezi unosnosti
Mgq = N7 r=d-—04x (x — z posledni iterace)

Poznamka:
Pokud nelze rovnovahy dosahnout (g, > ¢,4), je malo predpeéti, coz znamena, Ze predpinaci
ocel selze drive nez beton. Pak Ize predpokladat, ze o, = f,4 a pocitat polohu N.O.

z rovnovahy (MMR)

ApOp

X = bfoa pak pokracuj krokem 5, kde N = A, fpd, a spocitej mezni moment

BK—03 K + C, J.L. Vitek P — 2 Pfedpjaty beton — MSU, &ast.pFedp.




Smyk MSU

Postup podobny jako u zelezobetonu
Metoda prihradové analogie

Vra,c navrhova unosnost ve smyku prvku bez smykové vyztuze
Vras navrhova hodnota posouvajici sily, kterou muze prevzit smykova
vyztuz na mezi kluzu
VrRamax Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek
mUZe prenést, omezena rozdrcenim tlakové diagonaly

Prvky nevyzadujici navrh smykoveé vyztuze

Vade = [Crack(100 p i fx)’3 + k1 Bw.d

—  pfi minimu

VRa.c = (Vimin + bwd
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Smyk MSU

Predpjaté prvky bez ohybovych trhlin — vzorec vychazi z pruznosti

I-b
VRd,c = Sw \/(fctd }E +‘I@ctd

Prvky vyzadujici navrh smykové vyztuze

——Aswzf

Vegs = ywa coté
' S

T1=cotfd=25
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Smyk MSU

Unosnost tlakové diagonaly
VRd,max = ctew bw Z w1 fea/(COtE + tané )

POZNAMKA 3 Doporuéena hodnota aew je nasleduijici:

1,0 pro nepredpjaté konstrukce
(1 + oeplfed) pro 0 < oy = 0,25 fg

1,25 pro 0,25 fed < aep £ 0,5 fed
2,5 (1 - ceplfed) pro 0,5 fed < Gep < 1,0 fud

ocp - kladna hodnota je tlak
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Uroven predpéti
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Castecné predpéti

PIné predpeéti

Omezené predpéti

Casteéné predpéti

W< WL

P — 2 Pfedpjaty beton — MSU, &ast.pFedp.
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Castecné predpéti

Stupen predpéti Grg,

“aRBTAR
| A

K = stupen predpeéti

t_(-"'o

Mp

K o
Mg+q

Mp  =Moment dekomprese

My, =Moment od stalého a uzitného zatizeni

Mp = Myq Kk = 1 PIné prfedpéti
Mp < Mg,q k < 1 Casteéné predpéti
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Castecné predpeéti
Nutna plocha vyztuze

As, Ap
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Castecné predpeéti
Priklady: StreSni nosnik, malé stalé, velké uzitné zat. (snih)

Berr G By

L*t“_yﬂ::j,. 1 =R o

Nizsi predpéeti — lepSi uzitné vlastnosti
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Castecné predpéti

Priklady: Spojitd konstrukce z prostych nosniku

Nad podporou doplnéni betonarské vyztuze — technologicka vyhoda

Vyhody castecného predpéti

* Bet. vyztuz — zlepseni soudrznosti

* Snizeni vlivu dotvarovani (nadvyseni)

e Bet. Vyztuz — zachyceni podruznych napeéti

PIné predpéti: tésné konstr — nadrze, tahla, segmentové konstrukce

BK—03 K + C, J.L. Vitek P — 2 Pfedpjaty beton — MSU, &ast.pFedp.
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Castecné predpeéti

Priznivy vliv na trhliny 1k >0.3

Priznivy vliv na prihyby x> 0.6
Betonarska vyztuz zachycuje napéti od teploty, smrstovani,
napéti od vynucenych deformaci

Volba stupné predpeéti:

Stalé zatizeni a dlouhodobé zatizeni — bez tahu, nebo jen maly tah

Stropy: Kk=0.4-0.6

Mosty silnicni Stalé + % uzitného bez tahu (k =0.8 —-0.9)
Mosty zeleznicni k=0.9-1.0

Nadrze k=1.0

Segmentové konstr. k > 1.0 (nutnost tlakové rezervy)

Sledovat sirku trhlin 1!
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