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NOVA METODA NAVRHU PR UMYSLOVYCH PODLAH Z
VLAKNOBETONU

Jan Losko, Lukas Vrablik, Jaromir Jaros

1 Uvod

NejrozsfergjSim pikladem vyuziti vidknobetonu v séasné dob jsou zejm¢ podlahove
a zakladové desky.iPnavrhu tchto konstrukci uloZzenych v naprost&3im¢ piimo na
upraveném pruzném podlozi &sto vychazi z postipzalozenych na principech linearni
mechaniky. PouZivané teorie (v&3in¢ vychazejici z teorie navillbetonovych vozovek)
¢asto opomijeji mnozstvi faktintak typickych pro vlaknobetony — vznik a rozvdjlinek,
zmena tuhostnich po#mi mezi deskou a podkladenti pphybovém zmikéeni desky,
casovy vyvoj petvarnych charakteristik desky nebo vlivistéetonu pi aplikaci zatizeni.

Z davodu zohledani co nej¥étSiho p@tu ovliviwujicich faktofi na navrh desky byla snaha
vyvinout metodu opirajici se o vystizné materialovédely zaloZené jak nargrpokladu
linearniho chovani materialu (tzn. do vzniku pr¥nichlin) tak na modelu nelinearniho
rozcleni nagti po vysce piiezu jiz s trhlinami.

2 Metodareseni

Predmétem studie stojici na patku navrhu metody byla analyza chovani dratkolmtén
desky na pruzném podlozi (uvazovan deskovy prudi)r-1l. PraeSeni zadané ulohy bylo
vyuzito metody konénych prviki nosnikového typu na poddajném podlozZi
charakterizovaném Winklerovym pruznym podkladem.
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Obr. 1 UvaZzovana deskovy pruh

Vzhledem k ¢ekavanym pkbéhim deformaci a vnihich sil jsou v okoli fisobist sily
(stted deskoveho pasu) prvky zhirst a sndrem ke konci pasu se jejich délkaétBuje.
Pro stanoveni délek jednotlivych pivk se vychazi ze vzorce (1):
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kde L je celkova délka deskového pagye mira zhu&ni prvka v okoli pisobist sily
definovana uZivatelem ma je celkovy pdéet prvki na konstrukci. B volbé sodadného
systému s p&atkem soiadnice x v mist pasobiSt zatizeni (sily) vychazireSeni
z okrajovych podminek:

- se z¥tSujici se vzdalenosti odigobist zatizeni pkhyb vymizi .... x> o0; y=0
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- pro x = 0 je posouvajici si@=o0) = —%P = 3 ZEEI( 0)
Re3eni problému pomoci MKP vychéazi ze zakladni @ni

Ki2.r=R+Rp (2)

kdeKj»je matice tuhosti systému prvekxpodlaz {w,,4,,w,,8,}" je vektor koncovych
deformaci prvkuR je vektor koncovych sil, kterymitgobi okolni konstrukce nigeseny
prvek aR;, je vektor transformovaného zatizeni.

Z rovnice (2) vyplyvd, Ze matice tuhosti systémuexpodloZi je ddna soétem matice
tuhosti ohybaného prvkii; a matice tuhosti podloKs.

Pt uvazeni vlivu posouvajicich sil poté matici tuti@hybaného prvkiK; mizeme zapsat
ve tvaru:
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kde soudinitel K je dan vzorcem: k= ﬂGAI2 ; B vyjadtuje ovlivreéni smykové deformace

zpiusobem rozloZzeni smykovych rdippo vySce piiezu nosniku (pro obdélnikovyigez
£=1,2),G je modul pruznosti materialu nosniku ve smykdija jeho péifezova plocha.

Matici tuhosti podloZi byldeSena pomoci integralu:

E, =b[|j(dNucm)dx=&Tu<2m, (4)

kder je vektor koncovych deformaci prvku (viz (2)Cge Winkleriv modul stl&itelnosti
podlozi. Neznama funkce irybu prvkuw(é) v zavislosti na koncovych deformacich je
aproximovana podle:

w(é) =Nr (5)

kdeN je aproxim&ni matice:
[l+2/( —2Ké - 352+25]
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3 Aplikace metody pro navrh priamyslovych podlah z vidknobetonu

V piipact matematického zapiséeSeni problému desek na pruzném podkladu nelze
predpokladat SirSi vyuziti vySe uvedenych metod wiprBroto je snaha vyvinout ve
spolupraci mezi fakultou stavebfVUT a firmou TriTreg® uzivatelsky nen&foou
aplikaci vyuzitelnou pro &né pouziti.

Zakladem se stalo prasti MS Excel. Koncepce aplikace je vedeng&rem k moznosti
variabilniho navrhu desek dle konkrétnich charadti&rat’ uz od vyrobce (pouZiti vidken,
volba technologie) nebo od pozadavku zakaznikaagmZzané zatizeni, jiné konsttumk
pozadavky, pojezd vozidel).

Nasledujici obrazky ukazuji jednotlivé moznosti&aghi vstupnich paramétr

Obr. 3 Zadani vlastnosti desky
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Obr. 4 Charakteristika materialu

v 1.1:2008

Obdobnych rozhrani je vyuzito nididad i pro zadani vlastnosti podloZicéine moznosti
pouziti PS desky do podkladovych vrste\) charakteristice zatizeni (zékladni druhy
zatizeni uvedené v TR34 — Concrete industrial giofloors a mozné dopéni o
konkrétré specifické zatizeni definované objednatelem).

Kompletni zdznam vstupnich paraniettetre identifikace projektu a vygu je na zagr
aplikace exportovan do zaznamiinpo pouZzitelného pro koncového zékaznika .

4  Zavér

Odvozena metoda nelinearniho v¥podratkobetonovych desek na poddajném podkladu
nejenze mnohem vystiZm modeluje skutené chovani podlahovych desek nez dovoluji
obeck pouzivané linearni ifstupy, ale zejména umidje dosahnout zwraych
ekonomickych finosi vyuzitim redistribuce namahani. Parametrickymidini se
prokazalo, Ze vyptiené namahani desky j& pivazeni nelinearniho chovani o cca. 30%
nizZsi oproti vysledikm klasickéhoreSeni - vaista i skuténa vyuzitelna anosnost desky.
Velmi vysoky ekonomicky finos odvozeného vystizného nelinearniho wfpge zZejmy.

Zpracovana aplikace dava moznost koncovému uzivgeelnoduchého zpracovani
konkrétni zakazky s vyuzitim modernihiigpupu k navrhu a tim i mozZnost Uspory.
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Uvedené poznatky byly ziskany v ram@sSeni

podporovaného Grantovou agenturoR.
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