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Seznam prednasek

= Spoje: kloubové, tuhé a polotuhé; klasifikace sty¢niku, Cepové
spoje

= Krouceni, kombinace namahani, unava ocelovych konstrukci

= Ocelové haly s jerabovou drahou — nosnik drahy, ztuzeni,
detaily

= Pozarni odolnost ocelovych a ocelobetonovych konstrukci
= Zasobniky, nadrze, lanové a membranoveé konstrukce
= Leseni, korozivzdorna ocel
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Déeleni jerabu

= Podle konstrukce
» Kladkostroje
= Mostove
= Ulozené shora
= Podvésné
= Jednonosnikové
= Dvounosnikové
Sloupové otocné
Konzolové
= Otocné
= Pojizdné
Portalové
Poloportalove
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Déleni jerabu
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Déleni jerabu

= Podle konstrukce
= Kladkostroje
= Mostove
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Deleni jerabu

= Z hlediska nosnosti
= Lehké <10 (12,5) t
= Sttedni 10 (12,5) az 50 t
= Tézké nad 50 t

Nosnost 6 300 kg (6,3 t) Nosnost 80 000 kg (80 t)

e & >
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Tezky jerab — Nosnost 80 t

'NOSNOST 80 000 kg
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Tezky jerab — Nosnost 80 t
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Tezky jerab — Nosnost 80 t

N«
A
'~<\

15




k
@ Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci

Sloupy

= Tuhost zakladove patky
Vetknuti
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Sloupy

= Sloupy plnosténného prlrezu
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Sloupy

= Sloupy prihradového prurezu
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Jerabovy nosnik

= Lehké jeraby
= Rozponcca 6 m
= Horni pasnice zesilena pro preneseni horizontalnich namahani
= Valcované plnosténné prlrezy
= Prolamovany nosnik

Prafezy nosniku JD pro lehké jefaby

-
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Jerabovy nosnik

= Stredni jeraby

" Rozponccab6-12m Vzpérky ve tretinach
o Sva‘fovany prf’JFez nebo Ctvrtinach rozpéti
: AT v , 4
= Horizontalni vyztuzny nosnik
= Mduze slouzit i jako revizni lavka T / "ul
= Pfihradovy (a) v ' |
= Plnosténny (b) T l
o 4 I
= Galeriovy (c) l
|
| T = =:J
Sousedni nosniky JD na vnitfnich : ,r_J "
sloupech vicelodnich hal Iy

AT z
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Jerabovy nosnik
(a)
= T&zké jefaby
= Plnosténny nosnik (a) |
= Horizontalni ztuzZeni ve dvou urovnich

= Dvojsténny nosnik (b, c)
= Uzavfeny prufez
= Neni nutny horizontalni nosnik

(b) (c)
= Ptihradovy nosnik (d) —t. X
= Na velka rozpéti ;
= NizSi hmotnost T
= VeétSi pracnost
Snat

21
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Statické schéma nosniku JD

= Prosty nosnik

= Jednoduché konstrukéni reSeni,
ulozeni, montazni styky

= Necitlivy na pokles podpor
= Snadna rektifikace
= Jednodussi vypocet (bez klopeni)

= Spojity nosnik
= Mensi spotreba oceli
= MenSi pruhyby
= NizSi vySka
= LepSi provozni poméry

22
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Zatizeni od jefabu — CSN EN 1991-3

= Vlastni tiha jerabu Q¢ Svisla zatizeni

(laky kol) ~__—
ZatiZzeni kladkostroje (kocky) Oy g

"~
Q

PR

Zrychleni jefabového mostu Hy, Hry |

Ve

Priceni jeraboveho mostu Hg
Horizontalni zatizeni
(pusobi v temeni kolejnice)

Zrychleni a brzdeni koCky Hrs y

Vitr pri provozu Fyy
= Pouze u jefabu v exteriéru
= Pfiloha A normy CSN EN 1991-3
= ZatiZzeni se stanovi dle CSN EN 1991-1-4
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Zatizeni od jerabu — 1991-3

= ZkuSebni zatizeni Qr
= Zatizeni pri zkousce unosnosti jerabu

= Sily na naraznik Hy
= Vztazené k pohybu jefabu Hg
= Vztazené k pohybu kocky Hg

= Klopné sily Hpx

= Pokud se jefab muze prevrhnout v dusledku kolize bfemene s
néjakou prekazkou

24
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Zatizeni od jerabu — 1991-3

= Skupiny charakteristického zatizeni a dynamickych soucinitell

Skupina zatiZzeni
=
. . . QO c . .y p
3 _ Mezni stav Uunosnosti 2 o | Mimoradna
Znatka| Kapitola SE
N N
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 | Vlastni tiha jefabu Qc 26 o1 | @1 1 o4 | 04 | 04 1 01 1 1
2 | Zatizeni kladkostroje Qu 2.6 o2 | o3| - | oa | 0a | 0a | 7" | - 1 1
3 | Zrychleni mostu jefabu Hy, Hr 2.7 os | s | 05 | o5 - - - @5 - -
4 | Pri¢eni mostu jefabu Hs 2.7 - - - - 1 - - - -
Zrychleni nebo brzdéni
5 | koC€ky nebo pojizdného Hra 2.7 - - - - - 1 - - - -
kladkostroje
6 | Vitr pfi provozu Fw* Priloha A | 1 1 1 1 1 - - 1 - -
7 | ZkuSebni zatizeni Qr 2.10 - - - - - - - Q6 - -
8 | Sily na néraznik Hs 2.11 - - - - - - - - 07 -
9 | Klopné sily Hra 2.11 - - - - - - - - - 1
POZNAMKA Vitr pfi provozu — viz pfiloha A.
Y 7 je tast zatizeni kladkostroje, ktera zlstava, kdyZ je odstranéno uZitetné zatizeni, ale neni zahrnuta do viastni
tihy jerabu. 25
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Zatizeni od jerabu — 1991-3

= Skupiny charakteristického zatizeni a dynamickych soucinitell

= Kvazistaticky pristup

= Zohlednéni dynamickych ucinku zvétSenim statického zatizeni

= Stanoveni soucinitelt ¢; je uvedeno v normé

= Obecné ¢; > 1,0

Skupina zatiZzeni
E
) Mezni stav unosnosti o & | Mimoradna
Znatka| Kapitola SR
X @m
N N
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 | Vlastni tiha jefabu Qc 2.6 o1 | @1 1 o4 | o4 | 04 | 1 @1 1 1
2 | Zatizeni kladkostroje Qn 26 o2 | o3 s | @0 | @0 | 7" 1 1
3 | Zrychleni mostu jefabu H., Hr 2.7 o5 | o5 | o5 | o5 @5
4 | Pri¢eni mostu jefdbu Hs 27 1
Zrychleni nebo brzdéni
5 | kogky nebo pojizdného Hrs 2.7 1
kladkostroje
6 | Vitr pfi provozu Fw* Pfiloha A 1 1 1 1 1 1
7 | ZkuSebni zatizeni Qr 2.10 @6
8 | Sily na naraznik Hs 2.1 o7
9 | Klopné sily Hra 2.1 1

POZNAMKA Vitr pfi provozu — viz pfiloha A.

1

tihy jefabu.

) 77 je tast zatiZzeni kladkostroje, ktera zlistava, kdyZ je odstranéno uZiteéné zatiZeni, ale neni zahrnuta do viastni

BOKO -3
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ZatiZzeni od jefabu — 1991-3 — MSU

= Svislé zatizeni nosniku JD od kol jerabu
= Usporadani pro maximalni zatizeni JD Max doprovodné

Max zatiZzeni na jedno kolo zatizeni na jedno kolo
Cir.max Z' Qr_max 1 ZQr {(max) Qr, {max) Qr, (max)
e

= Usporadani pro minimalni zatizeni JD Min doprovodné

’Min zatiZeni na jedno kolo zatizeni na jedno kolo
@ Qr.nllrl 2Q, 0 ZQF; (i) Qr.'{mln} Qr.(min]
: ; i\ 9

:

Qy - zatizeni kola 27
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ZatiZzeni od jefabu — 1991-3 — MSU

= Vodorovne sily od zrychleni nebo zpomaleni jerabu

= Sily v podélném sméru Hy ;  Kolejnice  Kolejnice
1 -— ﬁ] [E] -«
HL,i = QDSKn_ Hry i Hy
f i
i
o H || Hy
K hnaci sila Lyl S 32

ng  pocet nosnikd JD

2

L1

@ Podélné vodorovné
sily od kol

Pohon
= Sily v pficném sméru Hr; Jednotlivych kol
= Hnaci sila K nemusi pusobit v ,
t&7isti jefabu, viz L 2
M < <
HT,l — (p5€2; Hr [:l [:l Hrs
Mg e a
Heo = g.e M . ‘Oé !
T,1 — CPSEl a —ly [THX E_I::l T2y,
AN
M = Kl K¢ PTRTA | le
< &1 /¢ E2f >
< : > 28
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ZatiZzeni od jefabu — 1991-3 — MSU

= VVodorovné sily zpusobené pficenim jefabu

= Smér drahy s odchylkou a (Uhel pficeni)

= Zavisi na zpusobu vedeni

= Nakolky

= Oddélené vodici prostredky

Smeér pohybu

1 I 2
_b .‘_
o= 1l >
HS,l,l,T |7{ HS,2,1,T

Smér
pohybu

—

5zl IHS,2,2,T

HS,2,2,L

BOKO -3

29



k
@ Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci BOKO - 3

Globalni analyza

= Stanoveni vnitfnich sil na nosniku JD pro pohyblivé zatizeni
= Obecné lze pouzit pficnikové Cary
= Bezneé lze stanovit pouze M,,x ha V,.x celém nosniku

= Jeden jerab 0 ' 10 Postaveni bfemen pro M.,
1 . 1 nutno Ciselné vyzkouset

A A
Y 2
= Dva spojene jeraby
spojené jefaby poloha pro M_ = M poloha pro V_
1.jerdb  2.jerdb (t&237) m/2y1m/2
N Loy } 4 W
1 2 |3 4 Y 2 |S3 4 & 4 2 3 4l
\ Y *' VT
’ |m I—‘ 'r‘ max

Aritmeticky stfedni
bfemeno: PJ3 30
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Posudek nosniku JD — MSU

= Presny vypocet
= Prostorovy vypocCet vCetné krouceni
= Vnitini sily: N, My, M,, B, V,, V, Ty, T,

NEd_I_ Mygqa Mzgq Bw

+ < fyd

O- =
xA  xurWy W, Ly

= Obvyklé feSeni
= Hlavni nosnik prenasi My g4 0d svislého zatizeni a osovou silu Ngq

= Vodorovny nosnik prenasi pricné H »
vodorovné zatizeni ey I
H -
: He)/L
e 1'{ (HeML ey t(He)
_E) & tw M: [ ——
= Bimoment od krouceni se zanedbava | L |
1 A

Moment od excentricity
vzhledem k ulozeni JD

31
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Posudek nosniku JD — MSU

= Lokalni napéti pod kolem
= Svislé tlakové napéti ve stojiné

_ FzEd _ le.Ed R, Ed P2 Ed
OozEd =7, = Jyd
eff ‘w | ]
2 b
1 A
b | | by ] P 1]
-
O'oz,Ed
" | \ / ! M .
DA
] . e
, Lo
Ucinna roznaseci Sirka I
Pfipad Popis Utinna roznaseci délka Len
(a) Jerahova kolejnice neposuvné pripojena k pasnici fof =3,25 [fﬁ ;fw])é f
(b) Jefabova kolejnice nepfipojena neposuvné k pasnici ferr = 3,25 [(,'r + liett M tw }}é | F‘i—"l .
| o ttoc pososes ot oapon o | £ - 425 1 e 1.5 : :
lrei j@  moment setrvaénosti pasnice o G€inné Sifce ber k jeji vodorovné tézistové ose
Ir moment setrvaénosti kolejnice k jeji vodorovné tézistové ose z < MJ 4
It moment setrvaénosti prifezu sloZeného z kolejnice a pasnice o G&inné Sifce ber hw
te tloustka stojiny \
beff = by + he + £ ale ber=b /\/ |
kde b je celkova $ifka horni pasnice I
bt $ifka paty kolejnice, viz obrazek 5.2 ‘geﬁ' +2z
hr vyska kolejnice, viz obrazek 5.1
tr tloustka pasnice
POZNAMKA PFi uréeni I, Ikt a A se potita s opotfebenim kolejnice, viz 5.6.2(2) a 5.6.2(3). r — Polomér zaobleni 32
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Posudek nosniku JD — MSU

= Lokalni napéti pod kolem
= Smykové napéti ve stojiné
= 20 % nejvetsiho svislého napéti o4, gq

fyd
Toxz Ed — =0 20_02 Ed < f

= Interakce normalového a smykoveého napéti

\/ oz Ed + 3Toxz Ed — fyd

_*(_
Toxz Ed

33
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Posudek nosniku JD —MSU = oo

= VyztuZeni stojiny proti lokalnim u€inkum
= Pricné vyztuhy

o3 <

= Pficné a podélné vyztuhy
= U vysokych nosniku

34
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Posudek nosniku JD — MSP a Unava

= Mezni stav pouzitelnosti

= Svisly prihyb pro mostové jefaby
L

600

= Vodorovny posun sloupt v urovni podepfeni jefabu
< E
400

= Unava

Pricny fez s vyztuhou a klasifikaci

béznych detailt z hlediska unavy
~KD80
/~KD90-KD45

o e
1 B v -
max100 ")"I :
E Tl [N "KD80
| “KD112 (svery KD8O0)
- pro o, KD36*
| ——KD80 -
‘ i _~KD112 (svary KD80)
podle A | jﬂ /__/-KOBC'
po(f‘et,y_]— & -
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Funkcni Casti jerabovych drah

= Jerabova kolejnice

ZARAZKA

Kvalitni ocel
Specialni jefabové kolejnice JKL

BOKO -

Ctvercové kolejnice se zkosenymi hranami

Bezstykové kolejnice (svareny na
délku dilatacniho celku)

Stykovaneé kolejnice (vzajemne
nespojené dily)

PRICHYTKA

16
Ib 1

= Narazniky

= Lavky, nastupni a revizni plosiny

STLACENI
NARAZNIKU

NARAZNIK
: H /_ JERABU

:: |

SVISLA s
KONZOLA |
| MOSTOVY
PATNI | JERAB
NosNiK ||

| 150

1/ 7.4 1 AN

Zé ZARAZKA || | | FDESKA NARAZNIKU

DISTANCNI
DESKA

|

|

i NOSNIK

! JERABOVE DRAHY

A——h
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Podelneé ztuzeni haly

= Ztuzeni jako u béznych hal
= Veétsi horizontalni sily

O / L) -
[ [ I [ “ I I 1 l 1
| DILATACNI VETEV L DILATACNI VETEV 1

DILATACNI CELE¥
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Dekuji za pozornost

Ing. Brfetislav Zidlicky, Ph.D.

Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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