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Ramovy roh
= Vnitfni sily

[

= Viz 1. cviceni :
= Vice namahany ramovy roh /' : M

|

|

= Pravdépodobné pravy oo | Vg
= M L e
Ed ty = to | .
|

|
|
|
= Geometrie |
i
|
|

= Navrhnout 3 — 4 fady Sroubu
= Podle geometrie
« Vyska pricle
* Navrzené Srouby

= Srouby M20 — M30 | IR

= Jakost Sroubu
= Viz zadani
= 8.8 nebo 10.9 2
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Ramovy roh

r A4 r A4 o -~
= Umisteni sroubu <
ry q‘;
= QOcelové tabulky
()
v S
= RozteCe e; a p;
= |ndividualné S
= Inspirace v tabulkach & =
« Bézné JF i
L L, Roztecné ¢ary a priuméry sroubi pro pritrezy HEB =
*  Minimalni ' ' =
= RozteCe e, av
= Tabulky
Vi
" p2=V vz
- v meZI vl a vZ SFC\JIII-IUYVPéi?iCi Primér Vs STOJ:IW B Siné h Primér
mm mm Sroubu mm mm mm mm Sroubu
HE 100 B 56 W2 50 25 50 w2
HE 120 B 66 W6 60 35 70
HE 140 B 76 30 40 2 )
W20
HE 160 B 86 55 50 2% 100 w16
HE 180 B 100 55 70 25 120
HE 200 B 110 60 80 25 130
HE 220 B 120 70 80 5 150 w20
HE 240 B 96 166 W24 75 90 35 160
HE 260 B 106 186 85 90 40 170
HE 280 B 110 200 20 100 45 190 24 3
HE 300 B 120 210 95 110 45 200
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Svary

= Svar tazené pasnice a celni desky a,, 1 a, aw,3|
f
Aw,1 = tf,b( y | (Bt P Gy 4
ymo/ \ fuv2 e S
= =
| | a
a 3 : i | w,1
l

v p ) . v ’ W :
= Svar tlacené pasnice a Celni desky a, , aanze (R || PR

| a
= Pfenos kontaktem IR
= Nutna uprava stycné plochy pasnice S Wi |
i V4 3
= Konstrukcne a,, , = 5 mm W2

= Svar stojiny pricCle a Celni desky ay, 3 |

|
fy )BW)/MZ
Aw,3 = twb (
' “\¥YMo 2
fu\/_ Korelac¢ni soucCinitel svarovani

B, =08 ..5235
B, =09 .. 8355

Materialové soudinitele
yMO = 1'0
yMZ = 1125 4
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Svary

= Svar vyztuhy a pasnice pricle ay, 4 3, aw’3|
= Rozlozeni momentu Mg4 na sily do pasnic | > a4
M | l |
Fifopd = Fempd = — / /\\ a\ X

h

a3

F tEd L%:

= Svar musi prenest silu F g, gq |
Ft fbEd

T| Podle geometrie a potreby |

2w 4L 4

T~

Volit cca 5 mm
307 < L
BwYM2
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Svary

= Svar vyztuhy stojiny sloupu a pasnice sloupu a, s

= Vyztuha ,pomaha“ stojiné pfenést silu F g, gq

= Korektni a ekonomicky postup

= Stanovit unosnost stojiny v pficném tlaku

« CSNEN 1993-1-8

F c,wc,Rd

= Zjistit zda silu pfenese sama stojina
* Ano — Svary navrhnout konstrukéné
* Ne — Svary navrhnout na rozdilovou silu

FW,S,Ed = Fc,fb,Ed - Fc,wc,Rd

= V tomto cviCeni zjednoduSené
= Na plnou unosnost
Aw s = 0,55 min(tg; ty)

BOKO —cv. 2

a3

R
| |
A .
AV
LA w,1
|
L._ 1
: | w,3
\/;/ aw,2
!
Ay 5
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Nahradni T-prurez

= Uvazovany T-prirez

= Rozhoduje tenCi z t4 a t;.

Zpusob 1

Plasticky mechanismus
(4 plastické klouby)

oF
Qf . 1o
F+Q F+Q
4M
Frira = —:::Lmd

n = min(epyj,; 1,25m)

BOKO —cv. 2

Zpusob 2

Plasticky mechanismus + paceni
(2 plastické klouby + poruseni
Sroubu v tahu)

2F
Qt tQ
F+Q F+Q
2Mpj 2 ra + 1Y Fira
FT,Z,Rd = m+n

Zpusob 3

Poruseni Sroubt v tahu

oF
- -
F F

Fr3rd = 2FRrg
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Parametry unosnosti T-prurezu

= Unosnost jednoho $roubu v tahu

0,945 fup Ag - Plocha Sroubu v zavitu

tRd,i — - Mez pevnosti $roubu
}/MZ fub p

= Ohybova unosnost — Zpusob 1

Iy _1 fy losi1 - Uginna délka vychazejici z
pl,1,Rd,i — Z eff,1Lfc YMo kruhového a nekruhového poruseni

= Ohybova unosnost — Zpusob 2

fy lLefr 2 - UGinna délka vychazejici z

- 2
Mpl,Z,Rd,i T4 leff,thc VMo nekruhového poruseni

Index i — i-ta fada Sroubu
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Parametry unosnosti T-prurezu

bW R

= CSN EN 1993-1-8
= Rozdilné hodnoty [, a lo¢¢, pro dilCi
= 1. fada Sroubu

= 2. fada Sroubu
3. (a 4.) rada Sroubu

TN
S\

e

N

koncova Fada §roubl sousedici s vyztuhou
koncova fada Sroubu

vnitfni fada $roubt

Fada Sroubu sousedici s vyztuhou

Obrazek 6.9 — Modelovani vyztuZené pasnice sloupu samostatnym T profilem

A4

Fady Sroubu

BOKO —cv. 2

Tabulka 6.5 — Uéinné délky vyztuzené pasnice sloupu

. . Rada $roub( uvazovana
Rada Sroub( uvazovana samostatné i .
Poloha rady jako soucast skupiny fad Sroubu
Sroubl
Kruhové poruseni | Nekruhové poruseni | Kruhové poruseni | Nekruhové poruseni
eeﬂ,cp eeﬁ,nl: eeﬁ,cp eel'f,nc
Rada éroubl 05p+am
sousedici s vyztuhou 2zm am m+p —(2 m+ 0,625e
Jina vnitfni fada
Eroub 2rm 4m+1,25e 2p P
mensi z: mensi z: mensi z: mensi z:
i3 koncova fada 2zm 4m+1,25¢ Tm+p 2m+0,625e + 0,5p
Tm+ 2e 2m + 0,625e + ey 2e1+p e +0,5p
. mensi z:
Koncova rada e +am
&roubl sousedici 2rm netyka se netyka se
s vyztuhou —(2m + 0,625¢)
Tm+ 2e
1. ZpGSOb feﬁj = feiinc  ale feﬁj < feﬁ,cp Elpeﬁ,I = E(eﬂ,nc ale Zfe1 < Efaﬁcp
2. chlSOb !peff,2 = feﬁ,nc E{’eﬂi = E‘{,eﬁ.rlc
a se ma ziskat z obrazku 6.11

e je vzdalenost stfedu spojovaciho prostfedku k vyztuze pasnice sloupu (viz fada 1 a fada 4 na obrazku 6.9)

lefe1 @ legep UVazovat jako prisluSnou nejmensi hodnotu
stanovenou pro samostatnou fadu a skupinu Sroubu
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Parametry unosnosti T-prurezu

= Parametry 1., 1, a a rozdilné pro pfislusné rady

1.4

1,1 |

1.0 |

| [
0,9 | '

0,8 T
] |

0,7 I| T

II \'.
0,6 -

\\
/ \ I"\. \ I'ul
\ \ \ \ W
0.5 \ \ \ .
v %\ Ny

0.4 h A N "‘-. \

0,3 A\

0,2

0,1 e

e = e, viz slide 3

10
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Parametry unosnosti T-prurezu

= Navrhova unosnost jedné rady

= Zpusob poruseni 1 n = min(eyi; 1,25m) = min(e,; 1,25m)
F _ 4‘1\/Ip1,1,Rd ,
T1Rd m 081, m e | O,Sri.. m e
= Zpusob poruseni 2 —J T 1 CaJU T
o _ 2Mpopatn Fina O I
T,2,Rd,i — m+n ‘| “‘—ﬂ e
= Zpusob poruseni 3 |
|

Fr3Rrai = 2FiRra

a) ¢elni deska uZsi nez pasnice sloupu b) €elni deska Sir3i nez pasnice sloupu

= Vysledna navrhova unosnost rady
Frrai = min(Fr1rai; FraRrdi Frsrdai)

= Navrhnout tak, aby nerozhodoval zpsob poruseni 3 (Fr3rqi)
. IfT,Rd,i < 1,9Fr3Rd;i
« Uprava pruméru Sroubu
« Upravit roztece Frra1 = --KN
Frraz = ..KN
Frgrq3 = --KN 11
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Smykova unosnost 4. rady

, . . 2,5
= Unosnost Sroubu ve strihu Fy rq
— 28217
= Tabulky ky=min— 285 "L
= Smykova rovina prochazi zavitem Dy
14—=—17
— 0
= Unosnost $roubu v otlaceni Fy, gq - .,
= Nelze pouzit tabulky — rozdilné roztece '
Pramér Mez pevnosti ];‘j—b
sroubu\ Aynstrukcm oceli a, = min— e‘i
Firq = kiapdtfy _< 3. d,
’ YMm2 D 1
1 —_— —
3 ¢ do 4‘
= Vysledna smykova unosnost 4. rady
_ t = min {ifc
Vra = n - min(Fyra; Fora) < Vea — ¢
b2 =V
VPOCvet SrOVUbu v Metricky Sroub M20 M24 M27 M30
radé — 2 Srouby
Prameér dfiku d [mm] 20 24 27 30

Prameér otvoru d, [mm] 22 26 29 33 12
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Unosnost pasnice pficle v tlaku

= Stanoveni unosnosti F
tfo,Rd
E _ Mrape ~ Whiyfy A > —F
fb,Rd — —
c (h—ts) (hppg—t)Ymo  |L__ _ _ o
=
7 . = & T
= Rovnovaha sil Foor

Febrd = Frrd1 T Frra2 + FTRd3

= Pokud neni splnéno, nutna redukce tahové unosnosti Sroubu
= Od spodni fady

= Priklad
Pred redukci Po redukci
Fepra = 300 kN F.fhrq = 300 kN
Dale uvazovat
FT,Rd,l = 200 kN FT,Rd,l,red == 200 kN redukované
FT,Rd,Z = 120 kN FT,Rd,Z,red = 100 kN hOanty
FT,Rd,3 = 80 kN FT,Rd,3,red = 0kN
FomRrd 2 Frra1 + FTRd2 T FTRA 3 Fefbrd = FrRd,1red T FTRd2red T FTRd 3 red
300 kN = 400kN 300 kN = 300kN
Nesplnéno Splnéno

13
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Unosnost st&ny sloupu ve smyku

BOKO —cv. 2

= Podminka platnosti nasledujiciho postupu

Rovna ¢ast E

\
\
dc/ stojiny sloupu 235 1 :

t $ L~
WE S~ Tloustka Jy =

stojiny sloupu

= Stanoveni Unosnosti Pg'lzf;‘l’f; 55;:';]36

stojiny sloupu
_ 0,9 fy AV,Z / Jny p
V3 ¥mo | ;
Vw
. (4 Mpiscra 2 Mpjgera + 2 Mppstra p,add,Rd,1
Vwp,addrd = min R -
S s

1 2 Jy
M = = be.tf. ——
pl,fc,Rd 4 fctfc YMo

>
1 fy wp,add,Rd,Z‘

—

I

|
Y
!

——

——
B ¢

M = = by t4 = 2
pl,st,Rd 4 sthst ¥ Mo

|
|
|
:
=T

b - Sifka pasnice sloupu; t. - tloustka pasnice sloupu

bt = bge — 2 mm

b - Sitka vyztuhy sloupu; t; - tloustka vyztuhy sloupu

—
—
——
——

14
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Unosnost st&ny sloupu ve smyku

= Podminka rovnovahy |
pr,Rd = FT,Rd,l,red + FT,Rd,Z,red + FT,Rd,B,red A } \

= Podminka splnéna — vSe ok
= Podminka nesplnéna I 1 1
= Moznost dalSi redukce unosnosti Sroub

» Tuto variantu zde nepouzijeme

= Nutno vyztuzit sténu sloupu plechem

» Tloustka tak, aby byla efektivné splnéna fotls
podminka rovnovahy, minimalné vSak P6

» Realna tloustka plechu
* Rozméry viz obrazek

#

tS + aw,g\/z

= Unosnost zesilené stojiny

0,9 f, (Ayy + bsts) H
pr,Rd — y\/gvsz — + pr,add,Rd @f—\mj— Eee———=======
0

= Qvéfit podminku rovnovahy

= Potvrdit dostateCnou unosnost zesilené stojiny sloupu
15
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Rozlozeni sil pro posouzeni spoje

= Bod otaceni — stfednice spodni pasnice nosniku

: IQ

\
\
I
\
\
\
—
\
\
|
\
|

= Podminka
" FrRrai < 19Fr3Rdi
= Splnéno — Ize plasticky
= Nesplnéno — pruzné

Plasticky

FT Rd,1,red

F

T,Rd,2 red

Pruzné

s

1
Ve

F

FEd,3

FEd 4

FEd,1

Ed,2

BOKO —cv. 2

16
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Rozlozeni sil pro posouzeni spoje

= Bod otaceni — stfednice spodni pasnice nosniku

Plasticky Pruzné
1 FT Rd,1red
\ | L _
Ik \ F > VAR Feg
‘ TRd2red 47Ed
| | | .VEd . % L e %V \L FEd,Q
| = Ed
:_ | Fo——= % i S o F
F < iy, Ed3
S , - TRd3red . = | | 4'Ed F
\ I I
| \L - ;I 1] i, Ed4
| B 1
; Vg Ve
= Plasticky = Pruzne
= Momentova unosnost = Podobnost trojuhelnik
B - Fea1 _ Feai P = po 0
Mpird = ) FrRrdired i 2 Mgq r1 - — Fgqi = Faa E
= Vypocet sily v prvni fadé
= Vyuziti Mgy = Fga171 + Fra 272 + FEa373 + FrgaTa
Mgq 2 T3 Ty
Mgq = Fgaa?1 + Fra1 72 + Fea1 =73 + Fed1 1
Mpl,Rd n £ £
o = Posudek
Konzervativni, Vedi N Frqi 10 . 1y
v 4 4 < , L= =
v norme F; rq \VRd 1,4 Frraired Edi = 7 VEd

17
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Dekuji za pozornost

Ing. Brfetislav Zidlicky, Ph.D.

Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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