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SILOVE PUSOBENI KABELU NA BETON

= Pokud je znam prubéh predpinaci sily po délce predpinaci vyztuze véetné trasy,
Ize stanovit ekvivalentni zatizeni od predpéti.

= Aplikaci ekvivalentniho zatizeni na danou konstrukci se ziska prubéh vnitrnich
sil od predpéti.

= Rucni stanoveni ekvivalentniho zatizeni se obvykle provadi pri uvazeni
ziednoduseni (napfr. konstantni predpinaci sila po délce kabelu).



SILOVE PUSOBENI KABELU NA BETON
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SILOVE PUSOBENI KABELU NA BETON - SYMETRICKY KABEL

= Parabolicky kabel s nizkym vzepétim:

M,(x) = Hx*ey(x);H=P

= 7 rovnice paraboly lze ziskat hodnotu

excentricity:
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SILOVE PUSOBENI KABELU NA BETON - NESYMETRICKY KABEL

= Do krajniho pole spojitého nosniku se i
obvykle navrhuje predpinaci vyztuz ve
tvaru nesymetrické paraboly.
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SILOVE PUSOBENI KABELU NA BETON - STATICKY NEURCITE
KONSTRUKCE

= Vnitfni podpora spojitého nosniku g . r
brani pretvoreni (vzepéti) a tim je ] ! T
nosnik ohyban tzv. sekundarnim
momentem od predpéti.
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KONKORDANTNI KABEL

. . S t&ziste nosniku
= Sekundarni moment u staticky neurcitych /
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= Celkovy moment od predpéti I1ze stanovit:

My = Mpp + Mps = pp*(ep""’)



KONKORDANTNI KABEL
MCI MC

= Pokud trasa kabelu splyne s tlakovou ¢arou, pak 53 Tb c D

kabel nezplsobi sekundarni momenty od predpéti reakce R N

a lze ho povazovat za konkordantni kabel. @ o O]
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nosniku od vnéjsiho zatizeni lze nalézt prubéh

tlakové c¢ary, resp. konkordantni kabel. j[

)

ZAN / AN

konkordantni kabel



METODY NAVRHU PREDPETI

= Rada metod pro navrh predpéti - obecné vychazi z dvou zakladnich metod:
= Metoda vyrovnani napéti:

= Podstata eliminace tahového namahani na prurezu bez ohledu na globalni
pusobeni predpéti na resené konstrukci

= Uspora predpinaci vyztuZe, jasné vedeni kabeld, ale Easto za cenu
nelogického vedeni kabelu

= Metoda vyrovnani zatizeni



NAVRH PREDPETI - METODA VYROVNANI ZATIiZENI

= Univerzalni metoda, jejiz podstata spociva ve vyrovnani vnéjsiho zatizeni
zatizenim od predpéti

AR s

= Obvykle snaha vyrovnat 80-100% stalého zatizeni v zavislosti v zavislosti na
stupni predpéti, pricemz pri zohlednéni nelinearniho chovani betonu a vlivu trhlin
by Uroven predpéti neméla klesnout pod 80% stalého zatizeni.
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NAVRH PREDPETI - PRIPUSTNA ZONA POLOHY KABELU

= Pokud je predpinaci sila
umisténa do jadra prurezu,
tak bez ohledu na jeji
konkrétni pozici nejsou
predpétim vyvozena tahova
namahani na prurezu.
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horni mez
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NAVRH PREDPETI - PRIPUSTNA ZONA POLOHY KABELU

= A) Pripustna zona mimo prurez, popr. prilis blizko prurezu:
zvysit predpinaci silu nebo vysku prurezu

(a) horni mez se blizi dolnim vlaknim

= B) Pripustna zona se vzdaluje od spodnich vlaken nosniku:
idealné zmensit predpinaci silu, alt. zmensit vySku prurezu

A
(b) horni mez se vzdaluje dolnim viaknim

= () Ve stredni ¢asti nosniku se nenachazi pripustna zona:

zvySit predpinaci silu nebo vysku prurezu

(c) horni a dolni mez se kfiZi
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NAVRH PREDPETI - PRIPUSTNA ZONA POLOHY KABELU

horni mez pro omezené piedpéti

= Pokud se uvazuje ¢asteCné/omezené predpéti, lze 2

pFipustit tahova namahani (6&°?) v betonu.

pfipustna zéna pro A€p2

M dov , Obr. 6-6 PFipustn4 zéna umisténi kabelu pro
max Ae...= — g Oct % . max e.. = ] + max Ae plné a omezené predpéti
. p Npxzp ' P p1

M cdvx] _
max Aey; = _Np + N, 2 ;mine, = —j, + maxAe,;
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KOTEVNI OBLAST

= Kriticka oblast predpjatych konstrukci, ve které dochazi k nelinearnimu rozlozeni
napéti od predpinaci sily.

= Dva zpusoby vneseni predpinaci sily do betonu:

= Soudrznosti vyztuze s prilehlym betonem (predem predpjaté prvky)

= Pres kotvu predpinaciho systému (dodatecné predpjaté prvky)
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KOTEVNI OBLAST - KOTVENiI POMOCI KOTVY

= V ose prvku dochazi k postupnému rozlozeni tlakového napéti po prurezu

= V pricném sméru na strednici prvku dochazi k vyraznym zménam napéti
tah/tlak.
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KOTEVNI OBLAST - KOTVENiI POMOCI KOTVY
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KOTEVNI OBLAST - KOTVENIi POMOCI KOTVY
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KOTEVNI OBLAST - KOTVENiI POMOCI KOTVY

= Posouzené kotevni oblasti se sklada ze tri ¢asti:

= Posouzeni namahani betonu soustredénym tlakem
pod kotvou (otlaceni betonu)

= Posouzeni roztrzeni roznaseci oblasti pricnymi tahy

= Posouzeni roztrzeni lice prvku pricnymi tahy
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NAMAHANI BETONU SOUSTREDENYM TLAKEM POD KOTVOU

b,
= Qvéruje se riziko rozdrceni betonu ve A L
styCné spare mezi dosedaci plochou kotvy ‘;ZL | \
a betonem, pricemz tento stav vetsinou ¥ r ," ‘a ,\
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ROZTRZENI LICE PRVKU PRICNYMI TAHY: MODELY
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KOTEVNI OBLAST - VYZTUZENI
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SOUDRZNOST VYZTUZE S BETONEM

= Transfer predpinaci sily u predem predpjatych prvku probiha soudrznosti mezi
vyztuzi a betonem.

e

betonu

7N gyl .

= /

Mechanizmus prenosu predpinaci sily soudrznosti a zplUsoby poruseni
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MEZNi STAV OMEZENI NAPETI - BETON

= Napéti betonu v tlaku v konstrukci, vyplyvajici z predpinaci sily a dalSich zatizeni
pusobicich v dobé napinani nebo zavedeni predpéti, ma byt omezeno na:

O = Or6 *fck(t)

= Pro predem napinané prvky lze zvySit napéti v dobé zavedeni predpéti za
predpokladu, ze Ize zkouskami nebo na zakladé zkuSenosti prokazat, ze je
zabranéno vzniku podélnych trhlin: o, = k¢ * fo,(t) = 0,7 * f 4 ()

= Pokud tlakové napéti od kvazi-stalé kombinace zatizeni trvale prekracuje
hodnotu o, = 0,45 * f ., (t), ma byt uvazovano nelinearni dotvarovani.
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MEZNi STAV OMEZENI NAPETiI - PREDPINACI VYZTUZ

= Maximalni hodnota sily pusobici v predpinaci vlozce, P,.... nesmi prekrocit hodnotu:

max

Brax = Ap * Op max

Opmax = Min{ky * for = 0,8 % fo; ka * o1k = 0,9 * fpo1x}

= ZvySena hodnota napéti je pripustna v okamziku, kdy predpinaci zarizeni umoznuje
meérit s presnosti + 5% konecné hodnoty predpinaci sily.

Opmax = k3 * pr,lk = 0,95 * fpo:lk
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MEZNi STAV OMEZENI NAPETiI - PREDPINACI VYZTUZ

= Hodnota pocatecni predpinaci sily Pp,o(x) (v okamziku t=t,) vnesena do betonu
bezprostredné po napnuti a zakotveni (dodatecné predpinani) nebo po zavedeni
predpéti (napinani predem), nema prekrocCit nasledujici hodnotu:

Pmo(x) — Ap * Upmo(x)

O'pmo(x) = min{k7 * fpk = 0,75 * fpk; kg * fpo,lk = 0,85 * pr,lk }

= Stredni hodnota napéti v predpinaci nema prekrocit:
Opm(t) = ks * for = 0,75 * fyp
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UCINKY PREDPETI V MSU

= Obecné se navrhova hodnota predpinaci sily stanovi ze vztahu:

Pgi(x) = vp * Py (X)
= Dil¢i soucinitele predpéti zavisi na posuzovaném meznim stavu a typu analyzy:
= Posouzeni lokalnich GCinku (kotveni vyztuze): yp ynfqy = 1,2
= Posouzeni mezniho stavu stability, kde pfedpéti pusobi nepfiznive: yp ynrar = 1,3

= Obecné priznivé plsobeni predpéti: yp g, = 1
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UCINKY PREDPETI V MSP A MEZNiM STAVU UNAVY

= Pri ovéreni MSP a mezniho stavu unavy se musi zohlednit odchylky od moznych

zmeén predpéti zpusobem, kdy se uvazuji dvé mezni charakteristické hodnoty
predpinaci sily:

= Horni charakteristicka hodnota Py, ¢, = Teyp * Py ¢ (%)

= Dolni charakteristicka hodnota Py i r = Tinf * Py (X)

= Predem napinané prvky nebo nesoudrzné predpinaci vlozky: 7g,,,, = 1,05; 1, = 0,95
= Dodatecne napinané soudrzné predpinaci vlozky: rg,, = 1,10; 13, = 0,90

= Pokud se provadeji prislusna méreni (pfimé meéreni predpéti): 75, = 1inr = 1,0
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