ZADANI
Navrhnéte vyztuZeni kotevni oblasti dodatecné predpjatého tramu. UvaZujte, Ze predpéti je vnesené
do prvku v okamziku, kdy pevnost betonu ma 28-denni mechanické vlastnosti. Pfedpinaci vyztuz se
sklada pouze z jednoho predpinaciho kabelu uloZzeného v kabelovém kanalku. Pfedpinaci sila plsobi
na excentricité e,=1/6*h;, tedy na hrané jadra prirezu, jak je vyznaceno na schématu.
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VYPOCET
A) POSOUZENI ROZDRCENi BETONU POD SOUSTREDENOU SILOU
Predpoklady vypoctu:

= ZatiZeni je rovhomérné rozdéleno na plose A
=  Plochy A a Aa jsou tvarové (geometricky) podobné
= Jejich tézisté lezi na spole¢né normale obou ploch

Ac0 by

b1z

b1y

Model pro ovéreni unosnosti betonu v kotevni oblasti



Unosnost v soustiedéném tlaku Ize vyjadFit vztahem:

/A .
Frau = Aco * fea(t) * |7 < 3,0 % fea(t) * Aco
c0

Aco Zatizend plocha
A Ndvrhovd rozndseci plocha
fea(t)  Ndvrhovd hodnota pevnosti betonu v tlaku

Vyska roznaseci oblasti ve vySetfovaném sméru se stanovi z nasledujicich vztah(, pficemz pfi
vice zatéZovacich plochdch se nesmi plochy Ac prekryvat.

2 % by, 2 % by,
hy, = min<{ 2 * ag, h, = min {2 * aOz}
h'd hd
b0 | b0 b0 0 b0 pao/i hd/2 i b0 | Td/Z
~/ AcO ./ AcO o ./ AcO
& 2 3 W %8 & 2 £
il SN I /At
_________ Acl . =
_ b1=3*b0  b1=b0+2a0 | | b1=b0+hd |
7 | | | |

Pro uréeni rozmér( roznaseci plochy se pouzije mensi ze zjisténych vysek pro oba sméry.

byy = bgy + min(hy; h;) by, = by, + min(hy; h,)

Zatizend plocha: Agg = bgy * bo, — Akansiek
Ndvrhova roznaseci plocha: A¢y = b1y * b1, — Aganatek

Navrhova hodnota predpinaci sily stanovi ze vztahu:

Pd,max =Yp* Pm,max < FRdu

Posouzeni lokalnich ucinkd (kotevni oblast): Ypynfar = 1,2



B) ROZTRZENI ROZNASECI OBLASTI

Maximalni tahové napéti betonu na povrchu prvku g max V roznaseci oblasti se vypocte pro
obdélnikovou roznaseci plochu pro kazdy z obou na sebe kolmych sméra:

)2
(Lamar_, (0,6 — 0,44 % B — 0,16 ﬁ;})]
. bly * by,
Octmax — mMin P
dmax

0,44
bly * blz

Kde soucinitel § zohledriuje pomér stran stycné plochy a roznaseci plochy. Pro obdélnikovy tvar
rozndseci plochy se pro kazdy smér vyjadFi:

,8 _ bOy _ bOz
= — =
Y bly blz
pp - dopliikovy pomér 8 stanoveny pro smér kolmy na smér vySetfovany

vyztuZz pro zamezeni roztrzeni roznaseci oblasti
neni vyZzadovana

vyztuZz pro zamezeni roztrzeni roznaseci oblasti je
vyZadovana

Octmax < 0,4 * feta(t) =

Octmax = 0,4 * feta(t) =

Pokud nastane situace, Ze vyztuzeni je vyZzadovano pouze pro jeden smér, v druhém sméru (kde
Oct max <= 0,4 * frq(t) ) se navrhne rozdélovaci vyztuz na 25% poZzadované vyztuze v prvnim
sméru.

Pro uréeni pfiéné tahové sily, na kterou se navrhne vyztu? se vyuZije nasledujici vztah:
1 min( bgy; boy)
T==(1-07% Y ) % Py
4 max(h,; h;) ’
Pfipadné Ize pro konstrukce pozemnich staveb uvaZovat zjednoduseni a pfibliznou hodnotu
stanovit nasledovné:

T = 0,22 * Py ppax

Na zjisténou pfi¢nou silu Ize navrhnout vyztu? a splnit im MSU. Rovné? Ize ale pfihlédnout
k meznimu stavu pouZitelnosti — pretvofeni a navrhnout vyztuzeni s ohledem na mezni Sitku
trhlin.

8 % 10° * Wy ;im

Oslim =

1
2000 * (d,)3
0,5 * fyd = Os,lim = fyd
Os1im  Napéti ve vyztuZi [MPa]

Wiiim  Limitni Sitka trhlin [mm]
ds Primér vyztuzného prutu [mm]



Pfi zohlednéni mezni §itky trhlin Ize poZadovanou plochu vyztuZe stanovit podle nasledujiciho

vztahu:
T

el

As,req = As,prov

Gs,lim

Pfi ndvrhu konkrétni vyztuze se musi zohlednit nékolik hledisek:
e NavrZena vyztuz se umistuje do roznaseci oblasti pod kotvou, pficemz se ma umistit
rovnomeérné po délce roznaseci oblasti: max (hy, h,).

Vrstva vyztuze

r r rs a‘ —=
ol e o N | -

L N

.'_:__.___‘L —_ —

e Kazda vrstva vyztuze musi obsahovat alespon dva pruty v kazdém sméru (napf. dvou-
stfizné tfminky), kdy max. vzdalenost prutd (vétvi tfminku) musi byt max. 150 mm.
e (Osova vzdalenost vrstev musi byt max. 150 mm

Ma-li roznaseci plocha tvar obdélniku, jehoz strany splfuji podminky,
0,85 * blx < bly < blx

Ize pFficnou vyztuZ v rozndseci oblasti usporadat ve tvaru jedné nebo nékolika Sroubovic, pficemz
nejmensi Sroubovice musi mit prdmeér 200 mm a nejvétsi maximalné o 20 % vétsi nez je pramér,
nebo mensi rozmér roznaseci plochy. (Pri¢na vyztuz pod kotvami pfedpinacich kabel( byva ¢asto
soucasti dodavky kotev.)

C) PORUSENI ROZTRZENIM LiCE PRVKU

PUsobi-li soustfedéna tlakova sila na prvek centricky s vystfednosti e < 0,1*h¢ (kde h: je vyska
tramu), tahovou silu uvaZzovanou pro navrh vyztuze proti roztrzeni lice prvku lze stanovit podle
nasledujiciho vztahu:
T2 = 0,1 % Py max
PoZadovanou plochu vyztuZe lze pak stanovit nasledovné:
T,
As,req = - As,prov
fyd
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PUsobi-li soustfedéna tlakova sila na prvek excentricky s vystrednosti e > 0,1*h;, kde h: je vyska
tramu, musi se do lice prvku navrhnout doplrkova vyztuz, nebot pobliz tohoto lice vznikaji
tahova napéti.

Tahovou silu uvaZovanou pro navrh vyztuze proti roztrzeni lice prvku lze stanovit podle
nasledujiciho vztahu:

e 1
T, =0,25 = <___> * Pgmax = 0,1 % Py max
ht 6 ) )
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As,req = - As,prov
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