Zadani

Navrhnéte vyztuz stény na Gc¢inky vynuceného pretvoreni od smrstovani, ktera byla zhotovena na
zakladovou desku. Ve vypoctu predpokladejte, ze feSeny Usek stény je vetknut podél jednoho okraje,
tedy na rozhrani se zdkladovou deskou. Vyztuzeni konstrukce navrhnéte s ohledem na mezni Sirku
trhlin.

Parametry zadani

Wi 1im [mm]  Mezni hodnota $itky trhlin

S/N/R Trida cementu

RH [%] Relativni vlhkost okolniho prostredi
C30/37 Pevnostni tfida betonu

h,, [mm] Tloustka stény

ty [mm] Doba osetiovdni

¢ [mm] NomindlIni hodnota kryti vyztuZe

h [m] Vyska useku stény

[ [m] Sitka useku stény

Ucinky smritovani

Celkové pomérné smrstovani se sklada ze dvou ¢asti: pomérného smrstovani vysychanim a pomérného
autogenniho smrstovani. Pomérné smrstovani vysychanim se vyviji pomalu, protoze je funkci migrace
vody ztvrdlym betonem. Pomérné autogenni smr$tovani vznika v pradbéhu tvrdnuti betonu, a proto
hlavni ¢ast vznika v pocatecnich dnech po vybetonovani. Pomérné autogenni smrstovani je linearni
funkci pevnosti betonu. Zejména ma byt uvazovano, pokud se novy beton uklada na ztvrdly beton.
Hodnota celkového pomérného smrstovani se urdi ze vztahu:

Ecs = €cqa T Eca

&s - celkové pomérné smrstovdni
Ed - Ppomérného smrstovdni vysychdnim
€a - Ppomérného autogenniho smrstovdni

A. Smrstovani vysychanim
Konet¢na hodnota pomérného smrstovani vysychanim se stanovi podle nésledujiciho vztahu:
Ecd0 = Kn * €cap
Vyvoj pomérného smrstovani vysychanim v ¢ase vyplyva ze vztahu:
€ca(t) = Bas(t, ts) * kp * €cay0
Soucinitel zohlednujici Casové-zavisly vyvoj smrstovani vysychanim:
(t - ts)

(t —ts) + 0,04 |h3

ﬁds (t, ts) =

t  Stdfi betonu v uvaZovaném okamZiku [dny]



Nahradni tloustka ho se stanovi podle nasledujiciho vztahu:

hy = 2 % —<
= X —
0 ” [mm]

A.  Prarezovd plocha betonu
u Obvod casti prurezu vystavené vysychdni

Zékladni pomérné pretvoreni od smrstovani vysychanim ecqp0 se vypocita ze vztahu:
—Qgsp* fem 6
Eca0 = 0,85 * (220 + 110 * adsl) xe femo | * 107° * Bru

fem[MPa]  Pramérnd hodnota pevnosti betonu v tlaku
femo = 10 MPa
ags1 [—]  Soucinitel zdvisejici na druhu cementu
3 — pro cementy tfidy S
4 - pro cementy tridy N
6 — pro cementy tridy R
ags2 [—]  Soucinitel zdvisejici na druhu cementu
0,13 — pro cementy tfidy S
0,12 - pro cementy tfidy N
0,11 — pro cementy tfidy R
RH [%] Relativni vihkost okolniho prostfedi; RHy, = 100%

Soucinitel zohlednujici vihkost okolniho prostredi:

fn =155+ [1- (2] |

Soucinitel ky zohledriuje velikost nahradni tloustky ho, ktera se stanovi podle nasledujiciho vztahu:

hy [mm] Kp []
100 1,0
200 0,85
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> 500 0,70
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B. Autogenni smritovani

7y

Pomérné autogenni smrstovani v zavislosti na stafi betonu se stanovi ze vztahu:

Eca(t) = Bas(t) * €cq(0)
€ca,0 = 2,5 % (for — 10) = 107°

Bas(t) = 1 — 702t

Vyvoj autogenniho smrstovani Vyvoj autogenniho smrstovani
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C. Ovéreni vzniku trhlin

0Od ucinkd smrstovani vznika pfi omezeném pretvoreni stén tahové napéti ve sténdch, které Ize vyjadrit
podle vztahu:

Oct = k = Ec,t * Ecs 00

E..  Ucinny modul pruznosti — Ecm

Kde k je soucinitel moznosti posunu prvkd, pro stény na zdkladovych deskach obvykle 1.

Octd — kct,d * Oct

Kde soucinitel k4 zohledfiuje geometrii stény:




I/h<1-kgq ~ 0,20
I/h <2 keq ~ 0,45
I/h <3 - kgq ~ 0,65
I/h <4 keq~070
I/h <6 keq ~ 0,80
I/h <8 - kgq ~ 0,85
[/h <10 > kee g =~ 1,00
I/h>10 = kee g = 1,00

Octa < feterf = fetm — nepiedpoklada se vznik trhlin

Octa > feteff = ferm — Predpoklada se vznik trhlin
Vypocet Sifky trhlin na sténé v disledku omezeni vynucenych pretvofeni
Maximalni Sirka trhlin se vypocita podle nasledujici vztahu s tim, Ze rozdil primérnych pomérnych
pretvoreni se stanovi z odliSného vztahu.

Wi = Srmax * (Esm — €cm)
Pro nasledujici omezeni prvki lIze rozdil priimérnych pomérnych pretvoreni stanovit:
Vetknuti na koncich: (&sm — €cm) = 0,5 ag x ke x k * foropp * (1 + 1)

Vetknuti podél jednoho okraje dlouhé stény:  (&sm — €cm) = Rax * Efree

Ry Soucinitel omezeni pfetvorfeni
Efree Pomérné pretvorfeni, které by nastalo, jestlize by vynucené pretvofeni bylo bez
omezeni
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Sténa na zakladu Krajni pole stény (s pracovnimi sparami)



‘:’I 1 Soucinitel omezeni svislych pretvoreni
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o e —— 2 Soucinitel omezeni vodorovnych pfetvoreni
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pokud L < 2H soucinitele omezeni pretvofeni maji
hodnotu 0.5 (1- —=— )
2H

POZNAMKA Hodnota R pouzita v nédvrhu ma mit sou-
vislost s praktickym rozdélenim vyztuze

Pole sténové konstrukce (s pracovnimi sparami)

Soucinitel omezeni pretvoreni ve vodorovném sméru ve stfednich oblastech pro sténu na zakladu

Pomér stran stény I/h 1 2 3 4 >8
Rax (u zakladu) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Rax (u vrcholu) 0 0,0 0,05 0,3 0,5

VyztuZeni lze stanovit z nasledujiciho obecného vztahu:

Wi lim = Srymax * (gsm - gcm) = <k3 *C+ ky*ky *ky x ) * (Rax * gcs)
Pp.eff
Wy 1i 250« * @
s < (ﬂ — k3 * c) * (dosazovat v mm, mm?)
Rax*gcs kl*kz*k4*Aceff

e Soucinitelem k;se zohledriuji vlastnosti soudrzné vyztuze (pro pruty s velkou soudrznosti 0,8,
pro pruty s hladkym povrchem, napf. predpinaci vlozky, 1,6)

e Soucinitelem k, se zohlednuje rozdéleni pomérného pretvoreni na prirezu (pro ohyb 0,5, pro
prosty tah 1).

2
e Soucinitel k3 = 3,4 * (%)3 <34

e Soucinitelem k, se ma uvaZovat 0,425



U¢inna plocha betonu obklopuijici tahovou vyztu? (pfi kazdém povrchu):
2
Ac,eff = hc,eff *b  [mm”®]
Vyska ucinné plochy betonu obklopujici tahovou vyztuz

heefr = min {2,5 * (h — d); (h—2) ﬁ} [mm]

3’2
U¢inna vyska prifezu

0]
d=h—cnom—§ [mm]



