Zadani

Ovéite, zda zakladova deska s vyztuzenim podle MSU splfiuje pozadavky na mezni hodnotu $iFky trhlin
v okamziku, kdy dochazi k uniku hydratacniho tepla (ochlazeni konstrukce) v raném stari betonu.
Navrzené vyztuzeni uvazujte stejné pro kazdy povrch a v obou smérech. Predpokladejte, ze ochlazeni
konstrukce zapocne ve stafi betonu 2 dny. Jedna se o Usek zdkladové desky, u kterého neni brdnéno
volné deformaci pfilehlou konstrukci (vytahova sachta, predchozi vybetonované useky apod.). Jako
kluznou vrstvu uvazujte dvé PE félie bez maziva uloZené na hrubé hlazené betonové podkladni vrstvé.

Parametry pro vypocet

@ Profil vyztuZe uvazované u jednoho povrchu v jednom sméru
Sg Osova vzdalenost vyztuze

h Tloustka konstrukce

L Délka strany Useku zakladové desky

Ly Délka strany Useku zakladové desky

Wiim Mezni hodnota Sirky trhlin

C Kryti vyztuze

CEM42,5R Typ cementu

Vypocet
Tahova sila Feq v zakladové desce pfi Uniku hydratacniho tepla, ktera vznika pfi jejim pokluzu na
podkladni vrstvé, se stanovi z nasledujiciho vztahu:

Ly
Feta =y*/,t*00*5 [kN]

V okamziku posouzeni Ize pfedpokladat, Ze napéti v zakladové spafe g, se odviji pouze od vlastni tihy
zakladové desky. Pfitizeni v podobé stavebniho materidlu apod. se ve vypoctu neuvazuje.

0o =Yc*h [kN/m?]

Soucinitel tfeni u se stanovi s ohledem na pouZitou kluznou vrstvu, Upravu podkladni vrstvy a tloustku
zakladové desky.

Kluzna vrstva Uprava podkladni vrstvy Tloustka desky Soucinitel treni
Strojné hlazeny povrch betonové vrstvy Nema vliv 0,8
) . PPN
DVOJvtr)stvaI, S“tav?rl:nl|:|0“e (2h PE OdZ 300 mm 2.0
mm) bez viozeného kluzného média | yrybg (h&zn&) hlazena betonova vrstva
1500 mm 1,3
Dvojurstva silngj&i folie se Strojné hlazeny povrch betonové vrstvy o 0,3
. p . Zanedbatelny vliv
silikonovym mazivem Hrubé (b&Zné) hlazena betonova vrstva 0,8
; & né 300 mm 0,45
DV‘? blt,u menove ’pasy b’ez. Strojné hlazeny povrch betonové vrstvy
vlozeného kluzného média > 1000 mm 0,20
Upravena Stérkopiskova vrstva (nesoudrzna 200 mm 214
. zemina - vnitfni tfeni 1,1-1,5)
5adna 800 mm 0,90
Vrstva pisku 0 mocnosti 60 az 100 mm a Nema vliv

0,70

zrnitosti 0,35 mm (vnitini treni 0,75 -0,85)

Tahova sila v betonu nezbytna pro vznik prvni trhliny

Fp = cteff = ke *k *fct,eff * Act [kN]



Soucinitel k zohledfiuje vliv nerovnomérného rozdéleni vnitfnich rovnovaznych napéti vedoucich ke
zmenseni sil vyplyvajici z omezeného pretvoreni.

U béznych konstrukci k =1
Soucinitel k. zohledruje vliv napéti v prirezu pred vznikem trhlin a zména ramene vnitfnich sil.
Pro prosty tah k. = 1
Efektivni pevnost v tahu lze pro stadium ranych trhlin pfedpoklddat podle ndsledujiciho vztahu.
feterr = 0.5 % ferm [MPa]
Parametr A« vyjadfuje plochu prirezu, kterd je namahana tahem tésné pred vznikem prvni trhliny.

Podle nerovnosti obou sil mohou nastat dva zakladni stavy:

vzniku trhlin — nelze proto jednoznacné vyloucit vznik trhlin.

(2) Fepq < Fp Diky tomu, Ze sila nutna pro vyvolani pokluzu zakladové desky je mensi neZ
sila na mezi vzniku trhlin, Ize pfedpokladat, Ze v okamziku dosazeni sily F.tq dojde k pokluzu
zadkladové desky a uvolnéni napéti.

(1) Fepq = F,, Sila nezbytna pro vyvoldni pokluzu zakladové desky je vétsi nez sila na mezi

Minimalni mnozstvi vyztuze (dohromady pro hornii spodni povrch) bez ohledu na Sitku trhlin se stanovi
z nasledujiciho vztahu. Diky tomu, Ze se jedna o taZzeny prlrez, minimalni plocha vyztuZe musi byt mensi
nez celkova plocha vyztuze v prirezu.

F ct,d
_ ) celkem 2
As,min - < As,prov [mm ]
f yd

v rv

Posouzeni Sifky trhliny

U¢inna vyska priiezu

d=h-—chom—%

> [mm]

U¢inna plocha betonu obklopujici tahovou vyztu? (pro jeden povrch vyztuze):
2
Ac,eff = hc,eff *b  [mm®]

Vyska ucinné plochy betonu obklopujici tahovou vyztuz

. (h—x) h
heerr = min{2,5 x (h — d);T;E [mm]

o Ac,eff
Z 7

- \Ac,eff

Obr. U¢innd taZend plocha pro tazeny prvek



Uginny stupen vyztuZeni je shodny pro oba (horni i spodni) povrchy tazeného prifezu. Stanovi se
z ndsledujiciho vztahu, kde se uvazuje efektivni plocha A e pfi jednom povrchu a v ném umisténa
vyztuz, tzn. vyztuz pouze pro jeden povrch.

Ajeden povrch
s,prov [_]

Ppeff = Acers

Ve vypoctu napéti ve vyztuZi se uvaZzuje celkova plocha vyztuze umisténa v prirezu, protoZe sila Feig
plsobi pravé na celém prirezu.

F ct,d

s = Tcelkem
As,prov

Maximalni vzdalenost trhlin Ize stanovit podle nasledujiciho vztahu

)]
Ppeff

Sr,max=k3*c+k1*k2*k4*
Soucinitelem k;se zohlednuji vlastnosti soudrzné vyztuze (pro pruty s velkou soudrznosti 0,8, pro
pruty s hladkym povrchem, napt. predpinaci vlozky, 1,6)

Soucinitelem k-, se zohlednuje rozdéleni pomérného pretvoreni na prlrezu (pro ohyb 0,5, pro prosty
tah 1).

2

Soutinitel ks = 3,4 * (26—5)3 <34
Soucinitelem k, se ma uvazovat 0,425

Rozdil pomérnych pretvoreni betonu a vyztuZe v okoli trhliny

fct,eff Os
Eem — €cm = Max {E_ [05 —ky * *(1+ag * pp,eff)] ;0,6 * E_}
s pp,eff s
Esm Primérna hodnota pomérného pretvoreni vyztuze
Esm Primérna hodnota pomérného pretvofeni betonu mezi trhlinami
O Tahové napéti vyztuze v prlrezu poruseném trhlinou
k¢ Soucinitel zohlednujici dobu trvani zatizeni

kt = 0,6 pro kratkodobé zatiZzeni (napt. narazy)
kt = 0,4 pro dlouhodobé zatizeni (plati i pro smrstovani v raném stadiu)
. Pomér modulll pruznosti vyztuze a betonu E/E ., (t)

Zakladni mechanické vlastnosti ve zvoleném ¢ase Ize stanovit podle vztahd uvedenych v CSN EN 1992-
1-1 uvaZenim soudlinitele zohlednujicim stafim betonu B.(t), ktery se méni v zavislosti na typu
pouzitého cementu (s = 0,20 pro cement pevnostni tfidy CEM 42,5 R, s = 0,25 pro cement pevnostni
tridy CEM 32,5 R, s = 0,38 pro cement pevnostni tfidy CEM 32,5 N).

0,3
Eqm(t) = (fcm(t)> * Ecm

me

fcm(t) = .Bcc(t) * fcm



- o1

Vypocet $iFky trhlin se provadi podle metody uvedené v CSN EN 1992-1-1.

Wk = Sromax * (Esm - gcm)

Pokud navrZené vyztuzeni nebude spliovat pozadavky na Sitku trhliny, popiSte opatfeni (mimo
zvyseni mnozstvi vyztuze), které byste navrhli, abyste tento pozadavek splnili.



