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Uloha 2 — Zelezobetonovy trémovy strop

Vypocet vnitrnich sil na desce a tramech
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Zadani Ulohy 2

Zadani Ulohy 2

V ramci ulohy 2 vypracujeme

* ndvrh rozméru stropnich prvkd (desky a tramG T1 a T2) + vypocet zatizeni
stropnich prvku,

e vypocet vnitrnich sil na desce a tramech T1 a T2,
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Vypocet vnitrnich sil na desce a tramech
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Vypocet vnitrnich sil
Vypocet vnitrnich sil

Nasim ukolem je urcit na:

» desce schéma zatizeni a vnitrni sily (moment)

e tramu T1 schéma zatiZeni a vnitrni sily (moment a posouvajici sila)

e tramu T2 schéma zatiZeni a vnitrni sily (moment a posouvajici sila)

(O)7bratrstvo



Tram T2
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Tram T2 Vypocet vnitrnich sil

/atizeni tramu T2

Na tramu pUsobi stdlé a proménné zatizeni.
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Tram T2
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/atizeni tramu T2

ZatiZeni tramu T2

T f zat. Sif. fvys. f fo
j{p .| Nazev zatiZeni Pk , ok .k L e
zatizeni kN/m m kN/m kMN/m
. l. tiha tra 4.13 5.57
5 W INna tramu 1.35
E stalé od desky 4.45 3.10 13.80 18.62
5 g,=  17.92 lz:= 2419
g uZitné zatizeni 2.00 3.10 6.20 1.5 9.30
- 3 Q= 6.20 Qg = 9.3
fi.= 24.12 fi= 33.49
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Tram T2 Vypocet vnitrnich sil

/atizeni tramu T2

Zatizeni 2
5
Ja =9a+4a mno N
. 1
Moment v poli W W
1 5 0
My =5 falt 2
Posouvaijici sila v podpore i
_2hL " =T
=~ falr %
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Tram T2 Vypocet vnitrnich sil

/atizeni tramu T2

Zatizeni 2
5
Ja =9a+4a NN
. 1
Moment v poli W W
1 5 0
Mp = gfalt o
Posouvaijici sila v podpore i
2 ful : I
== falr %
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Tram T2 Vypocet vnitrnich sil

/atizeni tramu T2

Zatizeni 2
Ja =9a+4a mno N
. 1
Moment v poli W W
M, = = fil2 :
Posouvaijici sila v podpore i
o JatT :
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Tram T1
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

/atizeni tramu T1

Na tramu pUsobi stdlé a proménné zatizeni.
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Stalé zatizeni tramu T1
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ZatiZeni tramu T1 v poli ZatiZeni tramu T1 na konzole
T f zat, &i.fvys. f, T f zat. Sif./vys.  f; Fin g
Ep .| Mazew zatizeni L . W nk Y L ::.-:[:J .| MNazev zatiZeni Lk Al L ¥ Lo
zatizeni kN/m m kN/m kMN,/m zatizeni kN/m* m kN/m kN/m
vl. tiha tramu 2.81 3.80 w vl. tiha tramu 2.81 135 3.80
Y _I "
2 [|stélé od desky 4.45 3.10  13.80] 1.3 18.62 = |stélé od desky 4.45 310  13.80 12.62
[F4]
» |pfitka 1.68 2.94 4.94 6.67 5 g, =  16.61 I gy = 22_42“
£ Bk= 2155 Bs=  23.09 =  |ufitné zatizeni 3.00 3.10 9.30 1.5 13.95
: e e o
g uzitne zatizeni 2.00 3.10 6.20 1.5 9.30 &« 3 Qi = 9.30 Qg = 13.95
or _
b Gy = 6.20 G = 9.30 5 f,=  25.01 fi= 3637
3 fi = 27.75 fs= 38.39
Fg = 1.35 = Ly =|2.09 kN
.O'\
™ o
< o
o™ ™
o
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Tram T1

Promeénneée zatizeni tramu T1

Vypocet vnitrnich sil

ZatiZeni tramu T1 v poli

ZatiZzeni tramu T1 na konzole
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T f zat. SiF./wys. 1, Fon g T f zat. Eif. /vy, f; fin g
Ep .| Mazew zatizeni L . W nk Y Lo ::.-:[:J .| MNazev zatiZeni Lk Al L ¥ Lo
zatizeni kN/m m kN/m kMN,/m zatizeni kN/m* m kN/m kN/m
vl. tiha tramu 2.81 3.80 w vl. tiha tramu 2.81 135 3.80
" — .
2 [|stélé od desky 4.45 3.10  13.80f 135 18.62 2 |stalé od desky 4.45 310 13.80 18.62
[F4]
» |pfitka 1.68 2.94 4.94 6.67 5 g, =  16.61 gs=  22.42
z Bk = 21.55 B4 = 23.09 =  |ufitné zatizeni 3.00 3.10 9.30| 1.5 13.95
: e - e - o
g uzitne zatizeni 2.00 3.10 6.20 1.5 9.30 &« 3 Qi = 9.30 I Qg = 13.95
or _
£ |z ak= 620 Jas=  9.30 . fo= 2501 f;= 3637
3 f, = 27.75 fy= 38.39
g .
) =
- oY
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

/atézovaci stavy tramu T1

Stalé zatizeni pusobi vzdy vSude. Promeénné zatizeni nemusi pusobit vSude.

1 -2242
29,09
13,95
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Kombinace zatézovacich stavu tramu T1

Musime vysetrit vsechny kombinace zatizeni.
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Kombinace zatézovacich stavu tramu T1

-13,95
-9,30

KZS 1

-22,42
29,09

-2,09%

Ktera kombinace bude mit
nejvétsi moment v poli?

-9,30

KZS 2

-22/42
29,09

Ktera kombinace bude mit
nejvétsi moment na konzole?

e
NG
>

-2,09%

-13,95

-22/42
29,09

KZS 3
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Tram T1

KZS 1

KZS 2

KZS 3
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Momenty na tramu T1

158,47

JEERES

10

165,51

11

115,28

Vypocet vnitrnich sil

Nejvétsi moment na konzole.

NejvétsSi moment v poli.

NejvétSi moment na konzole.
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Oba

ka momentu

w . W

KZS 1
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil
Obalka momentu
8
S
9 M 3 _J/ W
8
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KZS 1 & KZS 2
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Oba

ka momentu

} -41,26

115,28

KZS 1 & KZS 2 & KZS 3
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Oba

ka momentu
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Vypocet momentu na tramu T1

a moment v poli pro jednotlivé kombinace zatizeni muUzete
vypocitat klasicky z podminek rovnovahy.

ﬁ/ 41,26

SRR NNNNNER
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https://structural-analyser.com/
https://www.fine.cz/vypocty-statiky/fin-2d/

Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Vypocet momentu na tramu T1

Upozornéni: Maximalni moment v poli je v misté...”

é -41,26

9 L\WZJW
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Vypocet momentu na tramu T1

Upozornéni: Maximalni moment v poli je v misté nulové posouvacky!

é -41,26

9 L\WZJW
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Vypocet momentu na tramu T1

Upozornéni: Maximalni moment v poli je v misté nulové posouvacky!

i
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Posouvajici sila na tramu T1

Nejvétsi posouvajici sila vznikne od nejvétsiho zatizeni. StacCi tedy vypocitat
posouvajici silu od kombinace s nejvetsSim zatizeni, tj. KZS 1.

-13,95
-9,30

-2242
-29,09

-209%
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Posouvajici sila na tramu T1

Nejvétsi posouvajici sila vznikne od nejvétSiho zatizeni. StacCi tedy vypocitat
posouvajici silu od kombinace s nejvetsSim zatizeni, tj. KZS 1.

2,08
é
54,83 -123.85
/
I
[

110,32
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Stropni deska
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Stropni deska Vypocet vnitrnich sil

/atizeni stropni desky

Deska je po celé své plose zatizena rovnomérnym plosnym zatizenim.

31
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Stropni deska Vypocet vnitrnich sil

Vysek stropni desky

Vzhledem k tomu, Ze deska je jednosmérné pnuta mezi tramy, muZzeme si pro
zjednoduseni vybrat jen jeden metr Siroky vysek desky a resit zatizeni a vnitrni sily

na ném.
A0 kN f?
EERER N R RN
40 kN /wa

(Yo o= | I I
7? L = F 4 — = ]
AT IR R R KN Y
—r W q\ er-'1vv\ =40-l5ﬁ
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Stropni deska Vypocet vnitrnich sil

Vysek stropni desky

Vnitrni sily na desce a vyztuzeni desky budeme tedy resSit na daném vyseku —
takzvané ,na metr Sirky desky“".
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Stropni deska Vypocet vnitrnich sil

Statickeé schéma stropni desky

Deska je pricné pnuta mezi zdénymi sténami a tramy. Zdéné stény budeme
uvazovat jako kloubové ulozeni® a tramy jako vnitrni klouby. Statické schéma je
tedy spojity nosnik o 4 polich.

> > U @ ] |

A A A A A
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Stropni deska

Vypocet vnitrnich sil

Zatizeni stropni desky

zatizeni pusobi vzdy vsude, ale

uzitné nemusi plisobit vsude.

Spravny postup je

1)
2)

3)

(O)7bratrstvo

Vytvorit mozné vsechny kombinace

zatézovacich stavu ™.
Pro kazdou kombinaci urcit prubéh

momentd.

Udélat obalku momentu (tj. vybrat

maximalni hodnoty ze vsSech
kombinaci).

LA AR AR CLAC Rty
A yaN A A JaN
(LR R ER R R (VLR RATE TR
A A A A A
TR AR E R
A A A A A
(T IEPEORO PRI ELRR A PEELEOERP DO (LR CLEA TR AR
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Stropni deska

Momenty na stropni desce

Vypocet vnitrnich sil

Abychom nemuseli délat rizné zatéZovaci stavy, muzeme pro jednoduchost pouzit
vzorce pro empiricky odhad hodnot momentu.

4 a2
2¢L

A2 1oL
i 2 —pL 12 A 2
T U A2 !

f [KN/m] je liniové zatizeni vyseku desky

L=L5

(O)7bratrstvo
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Stropni deska Vypocet vnitrnich sil

Momenty na stropni desce

ZatiZzeni stropni desky

i dé ¥ A h f foo
Abychom nemuseli délat ruzné z 0 | Nazev zatiren v v | e
vzorce pro empiricky odhad hodr|z3ten mm__ kN/m”  kN/m kN/m
W [|vl.tihaZB desky 110 25.0 2.75 3.71
- 1.35
'l(.‘L" “E ostatni (skl. podlahy) 1.70 2.30
3 g, = 4.45 gy= 6.01
g uZitné zatizeni 2.00] 1.5 3.00
T 3 Oy = 2.00 Qg = 3.00
f = 6.45 £, :| 9.01
y o2 3o A
et T 12 A a2
4o(‘L A2 4°¢L

|f [kN/mﬂje liniové zatiZzeni vyseku desky
L = LS
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Stropni deska Vypocet vnitrnich sil

Momenty na stropni desce

L, ITI , Ls L,
Abychom nemuseli délat rtizné zate | ;dl, |
vzorce pro empiricky odhad hodnot| [~ [ 7 o | okno 8
I 1 T ] I l 1 [
4 o1 3 | rca
| |
T | okno i4® 4® N
i J
dvere }
%(‘L‘2 IThd o o L
f [KN/m] je liniové zatizeni vyseku ) et .
IL=Ls | :
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Stropni deska Vypocet vnitrnich sil

Momenty na stropni desce

Abychom nemuseli délat rizné zatéZovaci stavy, muzeme pro jednoduchost pouzit
vzorce pro empiricky odhad hodnot momentu.

V krajnim poli a nad prvni vnitrni podporou tedy budeme uvazovat moment:

My = +— 17

Ve vnitrnich polich a nad dalsimi vnitrnimi podporami budeme uvazovat moment:

39

(O)7bratrstvo




(O)7bratrstvo

diky za pozornost
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Podékovani

Dékuji Radku Stefanovi, Tomasi Trtikovi, Romanu Chylikovi a Hance Schreiberové za
Casté konzultace pri vypracovavani prezentace a Stanovi Zazirejovi za poskytnuti
vizualizaci a obrazka.

Dékuji Jané Kovandové za cenné podnéty k doplnéni prezentace.

Dékuji Petru Bilému a Martinovi Tipkovi za vytvoreni a udrzovani oficialnich
podkladu, ze kterych vychazi tato prezentace.

Dékuji také vsem, kteri si prezentaci procetli az do konce, a v neposledni radé, déekuiji
divakim v posledni rade.
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https://youtu.be/7JxyP-A17YE
https://youtu.be/7JxyP-A17YE
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