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Uloha 4 — Posouzeni prihybu
Posouzeni ohyboveé stihlosti

Prezentace k cvi¢eni z prfedmétu NNKB (paralelka Stefan)
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Zadani Ulohy 2

Zadani Ulohy 4 ——————
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Pro prvky resené v uloze 2:

h oo @ D

e stropni deska, 3

* tram T1 (pole i konzola), o

300 /

e tram T2.

provedte posouzeni prihybu uzitim podminky omezeni ohybové Stihlosti.

U kazdého posouzeni uvedte, co z vysledku vyplyva, a pripadné jaké kroky Ci
opatreni je nutné provést.
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Mezni stavy pouzitelnosti
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Mezni stavy pouzitelnosti

Mezni stavy pouzitelnosti

Pri posuzovani konstrukci musime kromé meznich stavu Unosnosti® resit i mezni
stavy pouzitelnosti — tj. zda bude konstrukce v poradku pri bézném provozu.
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Mezni stavy pouzitelnosti

Mezni stavy pouzitelnosti

V praxi resime tri obvyklé stavy pouzitelnosti:

* mezni stav omezeni napéti,

* mezni stav omezeni trhlin,

* mezni stav omezeni pruhybu.
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Mezni stavy pouzitelnosti

Mezni stavy pouzitelnosti

V praxi resime tri obvyklé stavy pouzitelnosti:

* mezni stav omezeni napéti,

* mezni stav omezeni trhlin,

* mezni stav omezeni pruhybu.

V této prezentaci se zameérime pouze na mezni stav omezeni pruhybi™.
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Mezni stav omezeni pruhybu
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Mezni stav omezeni prihybu

Mezni stav omezeni pruhybu

Norma nam obecné udava, ze deformace prvku nesmi nepriznivé ovlivnit jejich
radnou funkcnost nebo vzhled.

Konkrétné norma zminuje, ze vzhled a obecna pouzitelnost mohou byt ohrozeny,
pokud vypocteny priahyb pfi kvazi-stalém zatizeni prekroci hodnotu 1/250 rozpéti.
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Mezni stav omezeni prihybu

Mezni stav omezeni pruhybu

Takze staci vypocitat pruhyb

w =7
a porovnat ho s limitni hodnotou
L
Wiin, = —.
lim 250

Vypocitat pruhyb je ale hodné narocné, a proto nam norma umoznuje
pouzit zjednoduseny pristup omezeni ohybové stihlosti.
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Omezeni ohybove stihlosti
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Omezeni ohybové stihlosti

Omezeni ohybové stihlosti

Norma udava, ze pokud nosnik splnuje podminku ohybové stihlosti
A< A,

|ze predpokladat, ze pruhyby neprekrodi limitni hodnoty™.
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Omezeni ohybové Stihlosti

Omezeni ohybove stihlosti

Musime tedy oveérit, zda plati
A< A,
kde A je ohybova stihlost prvku,

A4 je vymezujici ohybova stihlost.
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Omezeni ohybové Stihlosti

Ohybova stihlost prvku A

Ohybovou stihlost prvku ur¢ime pomoci vztahu

/1_1
==

kde [ je teoretické rozpéti (délka) prvku,
d je ucinna vyska prurezu.
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Omezeni ohybové stihlosti

Vymezujici ohybova stihlost A,

Vymezujici ohybovou stihlost urcime pomoci vztahu

Aa = kg tap,
kde k je opravny faktor pro desky po obvodé nepoddajné nebo lokalné
podeprené; pro nas pripad (tramy a desky jednosmeérné pnuté):
k=1,

Adtap je tabulkova hodnota zakladni vymezuijici Stihlosti.
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Vymezujici ohybova Stihlost 4, Omezeni ohybové stihlosti

Tabulkova hodnota zakladni vymezujici Stihlosti Ag ¢qp

Tabulkovou hodnotu zakladni vymezujici Stihlosti odecteme z tabulky podle typu

konstrukce, pozadovaného stupné vyztuzeni® a pomeéru zatizeni*.

Pozadovany stupef vyztuzenf
Konstrukéni systém . . 0‘
LL/TL LL/TL
60% 45% 30% 60% 45% 30%
Prosté podepreny tram,
1 |jednosmeérné pnuta prosta 15 14 12 17 15 13 22 19 17
deska
Krajni pole spojitého tramu
2 |nebo jednosmeérné pnuté 20 18 16 22 20 17 29 25 22
spojite desky
Vnitrni pole spojitého nosniku
3 |nebo jednosmeérné pnute 23 21 18 26 23 20 33 29 26
spojité desky
Konzola 7 7 6 8 7 6 10 9 8 ]
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Vymezujici ohybova Stihlost 4, Omezeni ohybové stihlosti

Konstrukcni system

Pro nasi desku mizeme pouzit (2) nebo (3)" — bezpecné pouzijeme (2).

Pro pole naseho tradmu T1 mlUzZeme pouzit (1) nebo (2)" — bezpecné pouzijeme (1).

Pro konzolu naseho tramu T1 plati (4).
v o4 s , - : o =
Pro nas tram T2 plati (1). L Sya T
60% 45"
Prosté podepreny tram,
jednosmeérné pnuta prosta 15 14
deska
Krajni pole spojitého tramu
nebo jednosmeérné pnuté 20 1¢
spojité desky
Vnitfni pole spojitého nosniku
nebo jednosmeérné pnuté 23 21
spojité desky
Konzola 7 7
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Vymezujici ohybova Stihlost 4, Omezeni ohybové stihlosti

Pozadovany stupen vyztuzeni

Pozadovany stupen vyztuzeni v tahu (w,.) urcime pomoci vztahu

W, = as,req . f yvd
bd  fcq
kde agreq je staticky nutna plocha vyztuze v daném prurezu”,
b je Sirka prarezu ,
d je ucinna vyska prurezu.
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Vymezujici ohybova Stihlost 4, Omezeni ohybové stihlosti

/

Pomer zatizeni

Pomér zatizeni (LL/TL) je pomér:

* charakteristické hodnoty proménného zatizeni — a ve cviceni
odpovida hodnote gy,

e charakteristické hodnota celkového zatizeni — ve cviceni
odpovida hodnoté f, = g + qx.
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Omezeni ohybové stihlosti

Omezeni ohybové stihlosti

Nyni, kdyz zname ohybové Stihlosti prvku i vymezujici ohybové stihlosti, mizeme
provést overeni pomoci vztahu

A< A,
kde A je ohybova stihlost prvku,

A4 je vymezujici ohybova stihlost.

Kdyz nevyjde podminka ohybové Sstihlosti, neznamena to, Zze konstrukce
nevyhovuje! Znamena to jen, Ze musime presné vypocitat pruhyb a pfimo ho
posoudit™.
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Omezeni ohybové stihlosti

Omezeni ohybové §tihlosti v Ukolu 4.1

Ovéfeni podminky omezeni ohybové &tihlosti v Ukolu 4.1 provedeme pro:
* stropni desku,

e konzolu tramu T1,

e tram T1 v poli,

* tram T2.
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diky za pozornost
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Podékovani

Dékuji Radku Stefanovi, Tomasi Trtikovi, Romanu Chylikovi a Hance Schreiberové za
Casté konzultace pri vypracovavani prezentace a Stanovi Zazirejovi za poskytnuti
vizualizaci a obrazku.

Dékuji Petru Bilému a Martinovi Tipkovi za vytvoreni a udrzovani oficialnich
podkladu, ze kterych vychazi tato prezentace.

Dékuji také vsem, kteri si prezentaci procetli az do konce, a v neposledni radé, dékuiji
divakim v posledni rade.
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