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Nazvoslovi
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Nazvoslovi

Nazvoslovi
PFi vypoctech zatizeni pouzivame dva zakladni pojmy.
Tiha-="7

Zatizeni =7
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Nazvoslovi

Pri vypoctech zatizeni pouzivame dva zakladni pojmy.
Tiha —sila (fyzikalni veliCina; jako hmotnost, ale v Newtonech).

Zatizeni =7
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Nazvoslovi

F=1000 N




Nazvoslovi

Nazvoslovi

Pri vypoctech zatizeni pouzivame dva zakladni pojmy.
Tiha —sila (fyzikalni veliCina; jako hmotnost, ale v Newtonech).

Zatizeni — fyzikalni vliv, ktery vyvolava reakci konstrukce (napéti, deformace atd.).
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Nazvoslovi

Nazvoslovi
Pri vypoctech zatiZzeni pouZivame dva zakladni pojmy.

Tiha —sila (fyzikalni velicina; jako hmotnost, ale v Newtonech).

Zatizeni — tiha néceho (napt. skladby podlahy) pusobici na néco jiného (napf.

stropni desku).
Bl L T T[] [ ]

f =10 kN/m2
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Druhy zatizeni
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Druhy zatizeni

Druhy zatizeni

Stalé (G) — pusobi (skoro) porad
¢ ?
¢ ?

Proménné (Q) — pusobi jen obcas
° ?
° ?

Mimoradné — témer nikdy
o 7
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Druhy zatizeni

Druhy zatizeni

Stalé (G) — pusobi (skoro) porad
e vlastni tiha konstrukci

’

e ostatni stalé — trvale umisténé konstrukce a zarizeni

Proménné (Q) — pusobi jen obcas
° ?
° ?

Mimoradné — témer nikdy
o 7
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Druhy zatizeni

Druhy zatizeni

Stalé (G) — pusobi (skoro) porad
e vlastni tiha konstrukci

’

e ostatni stalé — trvale umisténé konstrukce a zarizeni

Proménné (Q) — pusobi jen obcas
* uzitné

e klimatické — snih, vitr

Mimoradné — témer nikdy
o 7
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Druhy zatizeni

Druhy zatizeni

Stalé (G) — pusobi (skoro) porad
e vlastni tiha konstrukci

’

e ostatni stalé — trvale umisténé konstrukce a zarizeni.

Proménné (Q) — pusobi jen obcas
* uzitné,

e klimatické — snih, vitr.

Mimoradné — témer nikdy
e pozar, vybuch, naragz, ...
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Druhy zatizeni

Druhy zatizeni

Stalé (G) — pusobi (skoro) porad
e vlastni tiha konstrukci

’

e ostatni stalé — trvale umisténé konstrukce a zarizeni.
Proménné (Q) — pusobi jen obcas

* uzitné,

e klimatické — snih, vitr.
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Doporuceni k vypoctum zatizeni
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Doporuceni k vypoctim zatizeni

Doporuceni k vypoctum zatizeni

TypU vypoctl je velké mnozstvi, ale je vidy to jen hra s rozméry a jednotkami —
vzdy nasobime nebo délime néjakym rozmeérem.

Dobré pomucky pro nasobeni jsou:
,Ndsobime tim rozmérem, kterého se chceme zbavit.“
,Nendsobime tim rozmérem, v jehoZ sméru nds zajima dané zatizeni.”

Dobra pomucka pro déleni je:
,Délime tim rozmeéerem, v jehoZz sméru nas zajima dané zatizeni.”

Nejjednodussi kontrolou je vidy to, e nam SEDI JEDNOTKY ™.
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Postup vypoctu zatizeni

Hmotnost — Tiha
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Postup vypoctu zatizeni

Hmotnhost — Tiha

Ze znamé hmotnosti objektu/materidlu chceme urcit tihu objektu/materidlu.
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Postup vypoctu zatizeni

Hmothost — Tiha

Pro vztah mezi tihou a hmotnosti plati

F=m-g,
F=m-10,

Ve statickych vypoctech vsSak pouzivame spis
jednotku kN a pro vypocet tihy tedy pouzivame
vztah

F=m/100 ,

F=1000 N

17
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Postup vypoctu zatizeni

Hmotnhost — Tiha

Priklady typickych vypoctl ve statice:
Tiha panelu: 5000 kg — 50 kN
Objemova tiha Zelezobetonu: 2500 kg/m3 — 25 kN/m?3
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Postup vypoctu zatizeni

Objemova tiha — Plosna tiha (zatizeni)
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Postup vypoctu zatizeni
Objemova tiha — Plosna tiha (zatizeni)
[KN/m3]—[KkN/m?]

Ze znamé objemové tihy materialu chceme urcit plosnou tihu desky o dané
tloustce vyjadienou v kN na metr ¢tverecny plochy desky.

y = 25 kN/m?
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Postup vypoctu zatizeni

Objemova tiha — Plosna tiha (zatizeni)

Objemova tiha zelezobetonu je
25 kN/m3.
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Postup vypoctu zatizeni

Objemova tiha — Plosna tiha (zatizeni)

Objemova tiha zelezobetonu je
25 kN/m?.

Tiha zelezobetonové kostky 1 m X 1 m X 1 m je
25 kN.
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Postup vypoctu zatizeni

Objemova tiha — Plosna tiha (zatizeni)

Objemova tiha zelezobetonu je
25 kN/m?.

Tiha zelezobetonové kostky 1 m X 1 m X 1 m je
25 kN.

Tiha desky tloustky 0.2 m (0.2 m X 1 m X 1 m) je
0.2 m3 - 25 kN/m3 = 5 kN.
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Postup vypoctu zatizeni

Objemova tiha — Plosna tiha (zatizeni)

Im

A 1 s SkN/m? /
. ., . £ M m=|
Destic¢ka o tloudtce 0.2 m s pGdorysnou plochou 1 m? A_LLLLLLLLV
md tedy tihu 5kN a fikdme, Ze plodnd tiha je 4
5 kN/m?.
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Postup vypoctu zatizeni

Objemova tiha — Plosna tiha (zatizeni)

Obecné tedy plati:
plosna tiha = objemova tiha X objem/plocha
vV y'bl-h
=TT T
a kracenim dostaneme:
plosna tiha = objemova tiha X tloustka desky
fpr=vYXh=25-02=5kN/m"
[kN/m?] = [kN/m®] X [m]

Vidime, ze plati ,Nendsobime tim rozmérem, v jehoz sméru nas zajima dané zatiZzeni.”, protoze
nendsobime pomoci b ani [ (ploSné rozméry).

@ 7bratrst A plati i ,,Ndsobime tim rozmérem, kterého se chceme zbavit.”, protoze nasobime pomoci h (neplosny .
©)7bratrstvo rozmeér).



Postup vypoctu zatizeni

Objemova tiha — Plosna tiha (zatizeni)

Vztah plati i pfi vypoctu plosné tihy stény:

ploSna tiha = objemova tiha X tloustka stény
fpl =y-h

- ./’/-f. P ) | ‘F
P e -~ =y
25/ ///,fjo"li T e / = 7.5 KN/m2
7 U v 3

]
g <ty 4
l:. | - |' F
; !
|
§ 2m ) § |
& e | &

J_J/ J__.)/
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Postup vypoctu zatizeni

Vzorovy priklad A

Plosné zatizeni monolitické desky
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Vzorovy priklad A Postup vypoctu zatizeni

Ukol Aa — Plogné zatiZeni stropni desky

Stanovte plo3né zatiZzeni [KN/m?] monolitické ZB stropni desky.

Stanovte plo&né zatizeni monolitické ZB stropni desky [kN/m?] (viz obr. Fezu).
v , ) _ _ 2 n T - N S - ﬁ;E
= naslapnavrstva:  hy=.......... .. mm PAL= kg/m= AN IIRNSNR W\ o
..... —N
=  roznaseci vrstva: ho= ... ... . mm N2 = kg/m3 i"'&'i"’i'“’i’i"’i'l"'é‘#’l'"i' '&’6’6‘#""’&"" : £
g
= izolace: ha= . ... mm IS kg/m? :
| A 7 i — = — 3 /
nosna ZBdeska: hg=........... mm pvze = 2500 kg/m A
= UCelobjektu: ... ...l = UuZitné zatizeni: ............... kN/m?
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Vzorovy priklad A Vypocet zatizeni

Ukol Aa — Plogné zatiZeni stropni desky

Tloustky vrstev, tihy materiald a ucel objektu prevezeme ze zadani.

Stanovte plo&né zatizeni monolitické ZB stropni desky [kN/m?] (viz obr. Fezu).

K £
= naslapnavrstva:  hy=......... .. mm ‘:E‘
= roznasSecivrstva: hy= ... 90  _ mm : £
= jzolace: hs= .. ... 40 mm 2
- nosna 7Bdeska: hg=. 190  mm R

N
- Uelobjektu: .. Cltarna
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Vzorovy priklad A Vypocet zatizeni

Ukol Aa — Plogné zatiZeni stropni desky

7 Vv

Hodnotu uzitného zatizeni odecCteme z tabulky pro dany ucel objektu.

Kat. Stanovené pouZiti Priklad o O
[kN/m’] [kN]
Stanovte ploSné zatiZzeni mono||  [plechyprodomicia | misimosti obyijeh budova | siropni konstr. | 1.5 20
obyiné éinnost domi; mistnosti a éckamy
A v nemocnicich; lofmice hoteli a schodiste 3.0 2.0
ubytoven, kuchyné a toalety balkd 30 10
For r - — ony v y
= naslapna vrstva:  hy = ..
B |kancelarské plochy | 1: il
£ o . . - plochy, kde dochg C1: plochy se stoly atd.. napf. plochy ve Skolach,
» roznaseci vrstva: h, = _. shromazdovaniffdi | kavimich, restauracich, jidelnach, &itirnach, 3.0 3.0
(kromé ploch recepeich.
uvedenych v — —— -
H . - kateooriich A. Ba D b - sg zabudovanymi sedadly, napi.
u IZO|HCE . h3 -— AleBaTie aD) plochy v kostelech, divadiec .V
konferenénich salech, prednaskovych nebo 4.0 4.0
, X zasedacich mistnostech, nadraznich a jinych
= nosha/ZBdeska: hgq=.. cekirnich
é I'ta' rn a '[T].!: ]]:]cu:hy b-:r: Tckﬁic}( :Jm Pohhy-b ::,,5:]:, napf.
v - . C plochy v muzeich, ve vystavnich sinich a
u uce | @) bJe ktU Sl et SR piistupové plochy ve vefejnych a 5.0 4.0
administrativnich budavach, hotelich,

nemocnicich, Zelezménich nadraznich halach.

C4: plochy uréene k pohybovym aktivitam, napf.

taneéni saly, télocviény, sceny atd. 5.0 7.0

C5: plochy, kde mize dojit ke koncentraci lidi,
napi. budovy pro verginé akce jako koncertni a
sportovni haly, véetné trbun, teras a pfistupovych 5.0 4.5
ploch, Zelezniéni nastupisté atd.
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Vzorovy priklad A Vypocet zatizeni

Ukol Aa — Plogné zatiZeni stropni desky

Hodnotu uzitného zatizeni odecCteme z tabulky pro dany ucel objektu.

Stanovte plo&né zatizeni monolitické ZB stropni desky [kN/m?] (viz obr. Fezu).

K £
= naslapnavrstva:  hy=......... .. mm ‘:E‘
= roznasSecivrstva: hy= ... 90  _ mm : £
= jzolace: hs= .. ... 40 mm 2
- nosna 7Bdeska: hg=. 190  mm R

N
- Uelobjektu: .. Cltarna
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Vzorovy priklad A

Zatizeni pocCitame formou tabulky.

(©)7bratrstvo

Vypocet zatizeni

Ukol Aa — Plogné zatiZzeni stropni desky

ZatiZzeni stropni desky

Typ Nazev h p Oy char. zat. nav. zat.
zatizeni zatizeni mm I-:g.-"m3 I-:g.-"ma I-:;N;"ma kN;’mz
naslapna vrstva
1) roznaseci vrstva
"=l izolace
7
vl. tiha ZB desky
E uZitne zatizeni
O
0o
"




Vzorovy priklad A Vypocet zatizeni

Ukol Aa — Plogné zatiZeni stropni desky

Nejprve vyplnime zadané tloustky vrstev.

ZatiZeni stropni desky
Typ Mazev h p Pg char. zat. ¥ nav. zat.
zatizeni zatizeni mm kg/m’ kg/m®  kN/m? kN/m>
naslapna vrstva 10
" roznaseci vrstva 50
‘g izolace 40
vl. tiha ZB desky 150
Stanovte plosné zatiZzeni monolitické /B stropni desky [kN/m?] (viz obr. Fezu).
CE; uZitné zatizeni » npaslapnavrstva:  hy= ... mm
& = roznasecivrstva: hx= ... .. 9. mm
= izolace: hs= ... 40 mm
- nosna ZBdeska: ha=..120  mm
(@ 7bratrstvo - ugelobjektu: . Citarna




Vzorovy priklad A

Nasledné vyplnime zadanou plosSnou hmotnost a objemové hmotnosti.

Vypocet zatizeni

Ukol Aa — Plogné zatiZeni stropni desky

(©)7bratrstvo

ZatiZeni stropni desky
Typ Mazev h p Pg char. zat. ¥ nav. zat.
zatizeni zatizeni mm kg/m’ kg/m®  kN/m? kN/m>
naslapna vrstva 10 - 7.3
" roznaseci vrstva 50 1500
‘g izolace 40 40
vl. tiha ZB desky 150 2500
Stanovte plogné zatizeni monolitické ZB stropni desky [kN/m?] (viz obr. fezu).
CE; uZitné zatizeni » npaslapnavrstva:  hy= ... mm
& = roznasecivrstva: hx= ... .. 9. mm
» izolace: hs= ... 40 mm
- nosna ZBdeska: ha=..120  mm

- ugelobjektu: . Citarna




Vzorovy priklad A Vypocet zatizeni

Ukol Aa — Plogné zatiZeni stropni desky

Pro potrebné vrstvy vypocitame plosnou hmotnost jako p,; = h - p.

ZatiZeni stropni desky
Typ MNazev h P Pg char. zat. ¥ nav. zat.
zatizeni zatizeni mm kg/m® kg/m* kN/m?* KN/m?
naslapna vrstva 10 - 7.3
w roznaseci vrstva 50 1900 171.0
—
= izolace 40 40 1.6
[
vl. tiha ZB desky 150 2500 375.0
= uZitné zatizeni
O
O~
O
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Vzorovy priklad A

Vypocet zatizeni

Ukol Aa — Plogné zatiZeni stropni desky

Z plosné hmotnosti urcime plosnou tihu (plosné zatizeni) jako char. zat = p,,;/100.

ZatiZeni stropni desky

Typ Mazev h p Pg char. zat. nav. zat.
zatizeni zatizeni mm kg/m’ kg/m?® kN/m? KN/m?
naslapna vrstva 10 7.3 0.07
w roznaseci vrstva 50 1900 171.0 1.71
—
= izolace 40 40 1.6 0.02
[
vl. tiha ZB desky 150 2500 375.0 3.75
= uZitné zatizeni
O
O~
O
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Vzorovy priklad A

Vypocet zatizeni

Ukol Aa — Plogné zatiZeni stropni desky

Z charakt. hodnoty vypocitame navrhové zatizeni jako navr. zat = y - char. zat.

ZatiZeni stropni desky

Typ Mazev h p Pg char. zat. ¥ nav. zat.
zatiZeni zatiZeni mm kg/m’ kg/m? kN/m?* kN/m?
naslapna vrstva 10 7.3 0.07 0.10
w roznaseci vrstva 50 1900 171.0 1.71 135 2.31
— .
l‘i': izolace 40 40 1.6 0.02 0.02
[T}
vl. tiha ZB desky 150 2500 373.0 3.73 2.00
= uZitné zatiZeni
O
i
O
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Vzorovy priklad A Vypocet zatizeni

Ukol Aa — Plogné zatiZeni stropni desky

Pro veskeré stalé zatizeni ur¢ime jeho celkovou hodnotu jako g, = 3, g ;.

ZatiZeni stropni desky
Typ Mazev h p Pg char. zat. ¥ nav. zat.
zatizeni zatizeni mm kg/m’ kg/m®  kN/m? kN/m>
naslapna vrstva 10 - 7.3 0.07 0.10
" roznaseci vrstva 30 1500 171.0 1.71 135 2.31
— .
l‘i': izolace 40 40 1.6 0.02 0.02
[T}
vl. tiha ZB desky 150 2500 373.0 3.73 2.00
z By = 2.35 Bs= 7.49
= uZitné zatiZeni
Q
i
O
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Vzorovy priklad A

Vypocet zatizeni

Ukol Aa — Plogné zatiZeni stropni desky

Jediné promeénné zatizeni je zatizeni uzitné.

ZatiZeni stropni desky

Typ Mazev h p Pg char. zat. ¥ nav. zat.
zatizeni zatizeni mm kg/m’ kg/m? kN/m?* kN/m?

naslapna vrstva 10 - 7.3 0.07 0.10
w roznaseci vrstva 90 1900 171.0 1.71 135 2.31
E izolace a0 40 1.6 0.02 0.02
vl. tiha ZB desky 150 2500 375.0 3.75 2.06
z &= 2.23 Bq= 7.49
r.:E; uiitné zatizeni | ¢itarna 3.00 1.5 4.50

o
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Vzorovy priklad A

Vypocet zatizeni

Ukol Aa — Plogné zatiZeni stropni desky

Jediné promeénné zatizeni je zatizeni uzitné.

ZatiZeni stropni desky

Typ Mazev h p Pg char. zat. ¥ nav. zat.
zatizeni zatizeni mm kg/m’ kg/m®  kN/m? kN/m>

naslapna vrstva 10 - 7.3 0.07 0.10

w roznaseci vrstva 90 1900 171.0 1.71 135 2.31
E izolace 40 40 1.6 0.02 0.02
vl. tiha ZB desky 150 2500 373.0 3.73 2.00

z By = 2.35 Bs= 7.49

S |uZitné zatifeni | Citdrna 3.00 1.5 4.50

E 5 Oy = 3.00 Qg = 4.50

(©)7bratrstvo
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Vzorovy priklad A

Vypocet zatizeni

Ukol Aa — Plogné zatiZeni stropni desky

Nakonec ziskame hodnotu celkového zatizeni jako f = g + q.

ZatiZeni stropni desky

Typ Nazev h p Pg char. zat. nav. zat.

zatizeni zatizeni mm kg/m’ kg/m®  kN/m? kN/m>
naslapna vrstva 10 - 7.3 0.07 0.10
w roznaseci vrstva 90 1900 171.0 1.71 135 2.31
E izolace 40 40 1.6 0.02 0.02
vl. tiha ZB desky 150 2500 373.0 3.73 2.00
z By = 2.35 Bs= 7.49
S |uZitné zatifeni | Citdrna 3.00 1.5 4.50
E T Oy = 3.00 Qg = 4.50
3 fi = 8.55 fy= 11.99)
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Vzorovy priklad A Vypocet zatizeni

Ukol Ab — Plo§né zatizenf stfesni desky

Stanovte plo3né zatiZzeni [KN/m?] monolitické ZB stfe$ni desky.

Stanovte plodné zatiZzeni stfesni desky [kN/m?] za predpokladu ploché stiechy a ostatniho stalého zatizeni
(tiha streSniho plasté) (g-go)st:.

= nosnaZBdeska: hg RN 111 (] pvze = 2500 kg/m?
«  stiedniplasdt: (g-go)st = ................ KN/m?
= loKalita: .. = snéhovaoblast: ...............

(©)7bratrstvo 42



Vzorovy priklad A Vypocet zatizeni

Ukol Ab — Plo§né zatizenf stfesni desky

Tloustku desky, tihu plasté a lokalitu prevezmeme ze zadani.

Stanovte plodné zatiZzeni stfesni desky [kN/m?] za predpokladu ploché stiechy a ostatniho stalého zatizeni
(tiha streSniho plasté) (g-go)st:.

= nosnaZBdeska: hg= 150 mm pvze = 2500 kg/m?

- stiesni plast: (g-go)se = ... 1. kN/m?

« lokalita: ... Pacoyv = sn&hova oblast: ! (8k=1.9 kPa)

7bratrstvo 43



Vzorovy priklad A

Vypocet zatizeni

Ukol Ab — Plodné zatiZeni stfe$ni desky

Snéhovou o

blast a odpovidajici hodnotu tihy snehu na zemi odecteme ze snehoveé

mapy.

Stanovte ploSné
(tiha stfedniho ¢
= nosha ZB d
= stfesSni plas
- lokalita: ...

(©)7bratrstvo

CSN EN 1991-1-3:2005/21:2006
MAPA SNEHOVYCH OBLASTi NA UZEMi CR

Zatizeni snéhem na stfechach s = -C,"C;’s,

| I n v v V4 Vi Vil
07 | 1, K 20 25 30 40 >40°
*) Charakteristickou hodnotu

ur prisun pobotia
Ceského hydrometeorologickéno dstavu

Oblast

&
hodnota s, [kPa]

Vypracoval Cesky hydrometeorologicky Ustav

i
S e Ty
PGS

iho staléeho zatizeni

Il (s=1.5 kPa)
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Vzorovy priklad A

(©)7bratrstvo

Vypocet zatizeni

Ukol Ab — Plo§né zatizenf stfesni desky

Zatizeni stresni desky
Typ Nazev h p char. zat. nav. zat.
zatizeni zatiZzeni mm kg/m®  kN/m? kN/m?

w vl. tiha ZB desky

e g

> ost. stalé

. uiitné zatizeni

= )

o snih (0.8 5,)

0




Vzorovy priklad A

(©)7bratrstvo

Vypocet zatizeni

Ukol Ab — Plo§né zatizenf stfesni desky

Stanovte ploné zatiZzeni stifesni desky [kIN/m?] za predpokladu ploché stiechy a ostatniho stalého zatizeni
(tiha stfe$niho plasté) (g-go)st:.

nosna 7B deska:  hg=...190 _ mm pvze = 2500 kg/m?®
stfedni plagt: (g-go)sw = ... 17 ki/m?

lokalita: ... PACOV. . = snéhova oblast I (8=1.9 kPa)
Typ Nazev h p char. zat. ¥ nav. zat.
zatizeni zatiZzeni mm kg/m®  kN/m? kN/m?

o [|vl-tiha ZB desky 150 2500 3.75

—

e g

> ost. stalé 1.70

. uiitne zatiieni |plocha strecha 0.75

=

o snih (0.8 5;) Pacov (5, = 1.5) 1.20

0
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Vzorovy priklad A

Vypocet zatizeni

Ukol Ab — Plo§né zatizenf stfesni desky

(©)7bratrstvo

Zatizeni stresni desky

Typ Nazev h p char. zat. ¥ nav. zat.
zatizeni zatiZzeni mm kg/m®  kN/m? kN/m?
Al vl. tiha ZB desky 150 2300 3.73 .06
— 1.35
= |ost.stalé 1.70 2.30
. uiitne zatiieni |plocha strecha 0.75 1.13
= 1.5
o snih (0.8 5;) Pacov (5, = 1.5) 1.20 1.80
0




Vzorovy priklad A

Vypocet zatizeni

Ukol Ab — Plo§né zatizenf stfesni desky

(©)7bratrstvo

Zatizeni stresni desky

Typ Nazev h p char. zat. ¥ nav. zat.
zatizeni zatiZzeni mm kg/m®  kN/m? kN/m?
Al vl. tiha ZB desky 150 2300 3.73 .06
— 1.35
= |ost.stalé 1.70 2.30
- 8y = 5.45 Bs= 7.36
. uiitne zatiieni |plocha strecha 0.75 1.13
= 1.5
o snih (0.8 5;) Pacov (5, = 1.5) 1.20 1.80
0
1» Oy = 1.20 Qg = 1.80
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Vzorovy priklad A

Vypocet zatizeni

Ukol Ab — Plo§né zatizenf stfesni desky

(©)7bratrstvo

Zatizeni stresni desky

Typ Nazev h p char. zat. ¥ nav. zat.
zatizeni zatiZzeni mm kg/m®  kN/m? kN/m?

L vl. tiha ZB desky 150 2300 3.73 135 .06

= |ost.stalé 1.70 2.30

z B = 2.45 Ba= 71.36

. uiitne zatiieni |plocha strecha 0.75 1.13

% snih (0.8 s;) Pacov (s, = 1.5) 1.20 - 1.80

- Maximum Qy = 1.20 Qg = 1.80

z fi. = b.65 fa= 0.16
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Postup vypoctu zatizeni

Plosna tiha stény — Liniova tiha (zatizeni)

(©)7bratrstvo



Postup vypoctu zatizeni

PlosSna tiha stéeny — Liniova tiha (zatizeni)

Ze znamé plosné tihy stéeny chceme urcit liniovou tihu stény o dané vysce v pate
stény. Liniovou tihu vyjadrujeme v kN na metr délky stény.

51
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Postup vypoctu zatizeni

PlosSna tiha stéeny — Liniova tiha (zatizeni)

PloSna tiha stény plsobi na celé ploSe stény.

52
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Postup vypoctu zatizeni

PlosSna tiha stéeny — Liniova tiha (zatizeni)

Chceme zjistit liniové zatizeni v kN/m (KN na jeden metr délky stény). Zameérime
se proto na jeden délkovy metr stény.

3000
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Postup vypoctu zatizeni

PlosSna tiha stéeny — Liniova tiha (zatizeni)

Na desce pusobi plo3né zatizeni f,,; = 5 kN/m?.
Na kazdém 1 m? tedy plsobi hodnota 5 kN a na vygku stény vejdou tFi tyto plochy o 1 m?.
Na celém pruhu (o pudorysné délce 1 m) tedy pusobi 15 KN (3 X 5 kN).

—
"
T

1000

3000
3000

54
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Postup vypoctu zatizeni

PlosSna tiha stéeny — Liniova tiha (zatizeni)

Na celém pruhu (o pudorysné délce 1 m) tedy pusobi 15 kN. Vysledek je tedy
15 kN na jeden metr, tj. 15 KN/m. A tato hodnota liniového zatizeni plati pro
celou sténu

3000

15 kN/m
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Postup vypoctu zatizeni

PlosSna tiha stéeny — Liniova tiha (zatizeni)

Obecneé tedy plati:
liniové zatizeni = plosSné zatiZeni X zatézovaci vyska
fiin = fle

15 kN/m

AL
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Postup vypoctu zatizeni

Plosné zatizeni desky — Liniove zatizeni tramu
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Postup vypoctu zatizeni
Plosné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu
[kN/m?*]—[kN/m]

Ze znamého plosného zatizeni desky chceme urcit liniové zatizeni na tram. Liniové
zatizeni vyjadrujeme v KN na metr délky tramu.
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Postup vypoctu zatizeni

Plosné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu

Mame plosné zatizenou desku podeprenou tramy.

f=10 kN/m2
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Postup vypoctu zatizeni

Plosné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu

ZatiZeni se prenasi z desky do tramu vzdy nejkratsi cestou — K tramu tedy pripada
ta cast desky, ktera ma nejblize pravé k tomu tramu. Zatizeni se tedy prenasi
z polovin mezi tramy. - £ =10 kN/m2
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Postup vypoctu zatizeni

Plosné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu

Zameérime se tedy pouze na tu ¢ast desky, ktera pripada k danému tramu.

f=10 kN/m2
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Postup vypoctu zatizeni

Plosné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu

Na celé plose desky plsobi plo$né zatizeni 10 kN/m?. Nas ale zajima celkovy
ucinek zatizeni na tram — tj. liniové zatizeni tramu (tj. zatiZzeni po délce tramu).

f=10kN/m2
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Postup vypoctu zatizeni

Plosné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu

Liniové zatizeni urCime tak, ze ,,shrneme” zatizeni z plochy do jedné linie. Plosné
zatizeni shrnujeme ze (zatézovaci) Sirky desky B, a proto plosnou hodnotu
vynasobime zatézovaci Sirkou B.

fiin=/f'B=10-24=24kN/m

f=10kN/m2
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Postup vypoctu zatizeni

Plosné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu

Obecné tedy plati:

liniové zatizeni = plosSné zatiZeni X zatéZovaci Sirka
fiin = fplB
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Postup vypoctu zatizeni

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu
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Postup vypoctu zatizeni

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

Ze znamé objemové tihy materialu chceme urcit liniovou tihu tramu. Liniovou tihu
vyjadrujeme v kN na metr délky tramu.

AQQP

66
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Postup vypoctu zatizeni

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

Mame tram pod deskou a zajima nas jeho liniova tiha (liniové zatizeni od vlastni
tihy).
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Postup vypoctu zatizeni

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

Zajima nas liniové zatizeni tramu v KN/m (kN na jeden metr). Zameérime se proto
na 1 metr tramu.
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Postup vypoctu zatizeni

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

Tento jeden metr tramu ma tihu
G=yV=y(by hy1) =y by hy

AQ00

69
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Postup vypoctu zatizeni

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

Tiha G pusobi na zvolené délce (1 m). Liniové zatizeni je tedy
fin=G/L=G/1 =G

— filin = V'by-hy,

70

7bratrstvo



Postup vypoctu zatizeni

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

Obecné tedy plati:

liniova tiha = objemova tiha X prurezova plocha
fiin = V' by Ry,
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Postup vypoctu zatizeni

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

Vztah plati i pfi vypoctu liniové tihy sloupu:
liniova tiha = objemova tiha X prurezova plocha
fiin =V bs hy

0Q
=
| &— &— &— &

(©)7bratrstvo
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Postup vypoctu zatizeni

Vzorovy priklad B

Liniové zatiZzeni ZB tramu
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Vzorovy priklad B

Vypocet zatizeni

Ukol Ba — Liniové zatiZeni stropniho tramu

Stanovte liniové zatizeni vnitfniho stropniho ZB tramu T [kN/m’] oznaleného v

obrazku. Zatizeni stropni desky prevezmeéte z ukolu Aa.

(©)7bratrstvo

= vydka tramu:

=  Sjfka tramu:

»  osova vzdalenost tramu:

*  rozpéti tramu:

= pfiéka: plodna hm.

T T

Iy

3

=  konstrukéni vyska podlazi: H= ..............

fez A-A’

h podlaha

hd
ht
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Vzorovy pfriklad B Vypocet zatizeni

75
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Vzorovy priklad B

Vypocet zatizeni

Ukol Ba — Liniové zatiZeni stropniho tramu

Stanovte liniové zatizeni vnitfniho stropniho ZB tramu T [kN/m’] oznaleného v

obrazku. Zatizeni stropni desky prevezmeéte z ukolu Aa.

(©)7bratrstvo

= vydka tramu:

=  Sjfka tramu:

»  osova vzdalenost tramu:

*  rozpéti tramu:

= pfiéka: plodna hm.

T T

Iy

3

=  konstrukéni vyska podlazi: H

fez A-A’

h podlaha

hd
ht
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Vzorovy priklad B Vypocet zatizeni

Ukol Ba — Liniové zatiZeni stropniho tramu

ZatiZzeni vnitrniho tramu

Typ Nazev Foo zat. Sirka Fonk ¥ nav. zat.

Zatizeni zatizeni kN/m* T kMN/m ] kMN/m

vl. ttha tramu

:E strop. deska
o |pritka

= str. deska

.

il

O
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Vzorovy priklad B Vypocet zatizeni

Ukol Ba — Liniové zatiZeni stropniho tramu

Zatizeni vnitrniho tramu
Typ Mazev Foo zat. Sirka Fin,k v nav. zat.
zatizeni zatizeni kN/m* m kN/m ) kN/m
vl. tiha tramu |(0.45-0.15)-0.25-25 1.9
:E strop. deska
o |pritka
> str. deska
o
il
-
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Vzorovy priklad B Vypocet zatizeni

Ukol Ba — Liniové zatiZeni stropniho tramu

ZatiZzeni vnitrniho tramu
Typ Mazev Foo zat. Sirka Fin,k v nav. zat.
zatizeni zatizeni kN/m* m kN/m ) kN/m
vl. tiha tramu |(0.45-0.15)-0.25-25 1.9
2 |strop. deska 5.55 4.1 22.8
o |pritka
= str. deska
O
Al
O
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Vzorovy priklad B Vypocet zatizeni

Ukol Ba — Liniové zatiZeni stropniho tramu

Zatizeni vnitrniho tramu
Typ Mazev Foo zat. Sirka Fin,k v nav. zat.
zatizeni zatizeni kN/m* m kN/m ) kN/m
vl. tiha tramu |(0.45-0.15)-0.25-25 1.9
2 |strop. deska 5.55 4.1 22.8
o |pritka (4.7-0.45)-168/100 7.1
> str. deska
o
il
0
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Vzorovy priklad B

(©)7bratrstvo

Vypocet zatizeni

Ukol Ba — Liniové zatiZeni stropniho tramu

Zatizeni vnitrniho tramu
Typ Mazev Foo zat. Sirka Fin,k nav. zat.
zatizeni zatizeni kN/m* m kN/m kN/m
vl. tiha tramu |(0.45-0.15)-0.25-25 1.9
2 |strop. deska 5.55 4.1 22.8
o |pritka (4.7-0.45)-168/100 7.1
S  |str. deska 3.00 4.1 12.3
T
0




Vzorovy priklad B

(©)7bratrstvo

Vypocet zatizeni

Ukol Ba — Liniové zatiZeni stropniho tramu

Zatizeni vnitrniho tramu
Typ Mazev Foo zat. Sirka Fin,k nav. zat.
zatizeni zatizeni kN/m* m kN/m kN/m
vl. tiha trému |(0.45-0.15)-0.25-25 1.9 2.5
2 |strop. deska 5.55 4.1 22.8 1.35 30.7
o |pritka (4.7-0.45)-168/100 7.1 9.6
> |str. deska 3.00 4.1 12.3 1.5 18.5
2
-




Vzorovy priklad B Vypocet zatizeni

Ukol Ba — Liniové zatiZeni stropniho tramu

Zatizeni vnitrniho tramu
Typ Mazev Foo zat. Sirka Fin,k v nav. zat.
zatizeni zatizeni kN/m* m kN/m ) kN/m

vl. tiha trdmu [{0.45-0.15)-0.25-25 1.9 2.5

E strop. deska 5.55 4.1 22.8 1.35 30.7

o |pfitka (4.7-0.45)-168/100 7.1 9.6

3 g, = 31.8 g4= 42.9

=  |str. deska 3.00 1.1 12.3 1.5 18.5

E 5 O = 12.3 Qg = 18.5
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Vzorovy priklad B Vypocet zatizeni

Ukol Ba — Liniové zatiZeni stropniho tramu

Zatizeni vnitrniho tramu
Typ Mazev Foo zat. Sirka Fin,k v nav. zat.
zatizeni zatizeni kN/m* m kN/m ) kN/m
vl. tiha trému |(0.45-0.15)-0.25-25 1.9 2.5
2 |strop. deska 5.55 4.1 22.8 1.35 30.7
o |pritka (4.7-0.45)-168/100 7.1 9.6
5 g, = 31.8 ;= 42.9
> |str. deska 3.00 4.1 12.3 1.5 18.5
E 3 Oy = 12.3 Qs = 18.5
¥ f, = 44.1 fy= 61.3
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Vzorovy priklad B Vypocet zatizeni

Ukol Bb — Liniové zatizeni stregniho tramu

Stanovte liniové zatiZeni vnitiniho stfeéniho ZB trdmu T [kN/m’] oznaleného v
obrazku. Zatizeni stresni desky prevezmete z ukolu Ab.

v s --""'-‘-f-‘--
* vyska tramu: he= .. mm "&,,...f—r-"
e - . —_ ’_’___,.‘--"""—_-“-
= Sirka tramu: be= ... mm s ! : ! ! |
* osovavzdalenost tramu: Li= ............. m tram T
o \ _‘I’\l
= rozpéti tramu: L= ... m
. . (:Q . + IS
sloup S N
AlLA -
ez A-A’ 0 0 . A . —
stresni plast |
\\ -—-’_‘__,.a-"""",%l
[ L+ | L+ | L ] L |
T
£ £
H -
| bt |
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Vzorovy pfriklad B Vypocet zatizeni
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Vzorovy priklad B

Vypocet zatizeni

Ukol Bb — Liniové zatizeni stregniho tramu

Stanovte liniové zatiZeni vnitiniho stfeéniho ZB trdmu T [kN/m’] oznaleného v
obrazku. Zatizeni stresni desky prevezmete z ukolu Ab.

(©)7bratrstvo

= vyska tramu:

= Sirka tramu:

*  rozpéti tramu:

= osova vzdalenost tramu:

rez A-A’
stiesni plast’
\\
©
< £
| bt |

=

=

— T

tram T
N

>

.

sloup S
A’

——

=

/—

/—

=

-

| -
,‘L L1 ,.I’ L1 ,.I' L1 ,.I' L1 ,‘I,

L2

L2
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Vzorovy priklad B Vypocet zatizeni

Ukol Bb — Liniové zatizeni stregniho tramu

Zatizeni 'stresniho' tramu

Typ Mazev Foo zat. Sirka Fonk ¥ nav. zat.
zatizeni zatiZzeni I-:N,-"ml M kN/m ) kN/m
" vl. tiha tramu
EE' oL
- stres. deska

sties. deska

FROM.
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Vzorovy priklad B Vypocet zatizeni

Ukol Bb — Liniové zatizeni stregniho tramu

ZatiZeni stfeSnihoi tramu
Typ Mazev Foo zat. Sirka Fin,k v nav. zat.
zatizeni zatizeni kN,/m?> m kN/m _ kN/m

" vl. tiha tramu |(0.45-0.15)-0.25-25 1.9

—1

= |stfes. deska 5.45 4.1 22.3

g sties. deska 1.20 4.1 4.92

il

'l
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Vzorovy priklad B Vypocet zatizeni

Ukol Bb — Liniové zatizeni stregniho tramu

Zatizeni 'stresniho' tramu
Typ Mazev Foo zat. Sirka Fin,k v nav. zat.
zatizeni zatizeni kN,/m?> m kN/m _ kN/m
wl vl. tiha trdmu [(0.45-0.15)-0.25-25 1.9 2.5
- 1.35
‘E stief. deska 5.45 a.1 22.3 30.2
g stief. deska 1.20 a.1 4.92 1.5 7.4
il
O
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Vzorovy priklad B Vypocet zatizeni

Ukol Bb — Liniové zatizeni stregniho tramu

ZatiZeni stfeSnihoi tramu
Typ Mazev Foo zat. Sirka Fin,k v nav. zat.
zatizeni zatizeni kN,/m?> m kN/m _ kN/m

" vl. tiha tramu |(0.45-0.15)-0.25-25 1.9 2.5

— 1.35
‘E stied. deska 5.45 4.1 22.3 30.2

r

z g = 24.2 4= 32.7
g sties. deska 1.20 4.1 4,92 1.5 1.4
= 5 0, = 4.9 Qg = 7.4
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Vzorovy priklad B Vypocet zatizeni

Ukol Bb — Liniové zatizeni stregniho tramu

Zatizeni 'stresniho' tramu
Typ Mazev Foo zat. Sirka Fin,k v nav. zat.
zatizeni zatizeni kN,/m?> m kN/m _ kN/m

) vl. tiha tramu [({0.45-0.15)-0.25-25 1.9 2.5

— 1.35
‘E stief. deska 5.45 a.1 22.3 30.2

4

3 g, = 24.2 g4= 32.7
g stiet. deska 1.20 4.1 4.92 1.5 7.4
T 3 0, = 4.9 P 7.4
5 f, = 20.1 fy= 40.1
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Postup vypoctu zatizeni

Liniové zatizeni — Bodova sila
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Liniove zatizenl — Bodova si

d

Postup vypoctu zatizeni

Ze znamého liniového zatizeni trdmu chceme urcit bodovou silu pusobici na sloup.
Bodovu silu vyjadrujeme v kN.

(©)7bratrstvo

£

5000

5000

5000

5000

5000

y” 5000
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Postup vypoctu zatizeni

Liniové zatizeni — Bodova sila

Mame dany ram ze sloup a pravilaka.
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Postup vypoctu zatizeni

Liniové zatizeni — Bodova sila

Zameérime se na zatizeni tramu pUsobici na
vnitrni sloup.

7bratrstvo



Postup vypoctu zatizeni

Liniové zatizeni — Bodova sila

Na sloup se prenasi zatizeni z té casti
tramu, ktera ma k nému nejblize. Tram se
tedy déli v polovinach mezi sloupy.

» 5000
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Postup vypoctu zatizeni

Liniové zatizeni — Bodova sila

Zatizeni sloupu od tramu tedy ziskame,
kdyz vynasobime liniové zatizeni tramu s
zatézovaci délkou.

F = f,L | I F

5000
— — - - — 5

2 _750070”
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Postup vypoctu zatizeni

Liniové zatizeni — Bodova sila

y” 5000

0 5000

Obecné tedy plati:

bodova sila = liniové zatiZzeni X zatézovaci délka
F = fiinL

y” 5000
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Postup vypoctu zatizeni

Vzorovy priklad C

Bodové zatizeni v paté sloupu
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Vzorovy priklad C Vypocet zatizeni

Ukol C — Bodové zatizeni v paté ZB sloupu

Stanovte zatizeni v paté vnitiniho ZB sloupu S [KN]. Pfedpokladejte stejné hodnoty
zatizeni na vSech stropnich deskach.

= vySka tramu: h= ... mm o 1 |l B[N T T
»  $itka tramu: b= ... mm *a”f A
* osovavzdalenost trama:  Ly= ... m
e 9 il [
*  rozpéti tramu: L= ... m
» pfiéka: plodna hm. m= ... kg/m? H —F e
» konstrukcni vyska podlazi: H= .............. m e 1 S — e —
fez A-A’ g H -~
3
- i i
N ]
£ £ )
» vySka prurezu sloupu: hs=.................. mm - -~
e rezB-B~ Wi R A
, —k = Sifka prafezu sloupu: bs=b:=.................. mm
H » pocCetpodlazi: n=........ (n-1 stropu + stiecha)
bt | % it
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Vzorovy priklad C Vypocet zatizeni

Ukol C — Bodové zatizeni v paté ZB sloupu

Stanovte zatizeni v paté vnitiniho ZB sloupu S [KN]. Pfedpokladejte stejné hodnoty
zatizeni na vSech stropnich deskach.

= vySka tramu: hy = 450 ..... mm o 1 |l B[N T T
»  $itka tramu: b= 290 mm *a”f A
= osova vzdalenost tramu: Ly = 41 ...... m T
= rozpéti tramu: L= 51 ...... m -
pficka: plosna hm. m= _168  kgm? : =r —_
konstrukéni vyska podlazi: H = 47 ..... m e 1 S — e —
fez A-A’ g H -~
3
< | 0 i
‘-j' L1 A
< £
» vyska prUfezu sloupu: hs= ... 577 ... P T ] E———— ——
o rez b-
, —k Sifka prufezu sloupu: bs = b; =
H * pocCetpodlazi: h= 5 (n-1 stropu + stiecha)
bt | -E[ T
hS &l L —— i—
(©)7bratrstvo e 102




Vzorovy priklad C

Vypocet zatizeni

Ukol C — Bodové zatizeni v paté ZB sloupu

Zatizeni vnitrniho sloupu

T . .

Hp ) Mazev zatizeni

zatizeni
vlastni tiha sloupu
El;' strop. tram (tram.+des.+pric.)
i stres. tram (tram.+des.)
. strop. tram (uZit.)

=

E sties. tram (uiit. | | snih)

0
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Vzorovy priklad C

Vypocet zatizeni

Ukol C — Bodové zatizeni v paté ZB sloupu

Zatizeni vnitrniho sloupu
T f
Hp . MNazev zatizeni .k
zatizeni kMN/m
vlastni tiha sloupu 0.25-0.25-25 1.56
g strop. tram (tram.+des +pfic.) |viZz 1.Ba 31.77
? |stief tram (tramsdes ) viz 1.Bb 24.22
E strop. tram (uZit.) viz 1.Ba 12.30
2 |stfez. tram (uit. || snih] viz 1.Bb 4.92
O
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Vzorovy priklad C

Vypocet zatizeni

Ukol C — Bodové zatizeni v paté ZB sloupu

Zatizeni vnitrniho sloupu
T fe zat. delka F
Hp . MNazev zatizeni .k Lk
zatizeni kMN/m m kN
vlastni tiha sloupu 0.25-0.25-25 1.56 4.25 6.6
g strop. tram (tram.+des +pfic.) |viZz 1.Ba 31.77 5.10 162.0
" sties. tram (tram.+des.) viz 1.Bb 24.22 5.10 123.5
E strop. tram (uZit.) viz 1.Ba 12.30 5.10 62.7
E sties. tram (uiit. | | snih) viz 1.Bb 4,92 5.10 25.1
O
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Vzorovy priklad C

Vypocet zatizeni

Ukol C — Bodové zatizeni v paté ZB sloupu

Zatizeni vnitrniho sloupu
T fe zat. delka F ocet F
Hp . MNazev zatizeni .k Lk P '
zatizeni kMN/m m kN ) kN
vlastni tiha sloupu 0.25-0.25-25 1.56 4.25 6.6 33.2
g strop. tram (tram.+des +pfic.) |viZz 1.Ba 31.77 5.10 162.0 648.0
" sties. tram (tram.+des.) viz 1.Bb 24,22 5.10 123.5 123.5
E strop. tram (uit.) viz 1.Ba 12.30 5.10 62.7 250.9
E sties. tram (uiit. | | snih) viz 1.Bb 4,92 5.10 25.1 25.1
O
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Vzorovy priklad C Vypocet zatizeni

Ukol C — Bodové zatizeni v paté ZB sloupu

Zatizeni vnitrniho sloupu
T fs zat. delka F ocet F F;
Hp . MNazev zatizeni .k Lk P ' ¥ :
zatizent kN/m m kN : kN : kN
vlastni tiha sloupu 0.25-0.25-25 1.56 4.25 6.6 5 33.2 44.8
g strop. tram (tram.+des +pfil.) |viz 1.Ba 31.77 2.10 162.0 4 648.0 1.35 a/4.8
n stres. tram (tram.+des.) viz 1.Bb 24.22 2.10 123.5 1 123.5 166.8
E strop. tram (uZit.) viz 1.Ba 12.30 .10 62.7 4 230.9 15 376.4
E stres. tram [uZit. | | snih) viz 1.Bb 4,92 >.10 25.1 1 25.1 37.6
O
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Vzorovy priklad C Vypocet zatizeni

Ukol C — Bodové zatizeni v paté ZB sloupu

Zatizeni vnitrniho sloupu
Tj,-:p ‘ Nizey zatiFeni Fiin & zat. delka Fix pocet Fi ¥ Fg
zatizen kN/m m kN . kN . kN
vlastni tiha sloupu 0.25-0.25-25 1.56 4.25 6.6 5 33.2 44.8
g strop. tram (tram.+des.+pfic.) |viZz 1.Ba 31.77 2.10 162.0 4 648.0 1.35 a/4.8
n stres. tram (tram.+des.) viz 1.Bb 24.22 2.10 123.5 1 123.5 166.8
z G, = a04.7 G4 = 1086.4
E strop. tram {uZit.) viz 1.Ba 12.30 2.10 EE.?- 4 250.9 15 370.4
E stres. tram [uZit. || snih) viz 1.Bb 4,92 2.10 23.1 1 23.1 37.0
- z Qy = 270.0 Oy = 414.0
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Vzorovy priklad C Vypocet zatizeni

Ukol C — Bodové zatizeni v paté ZB sloupu

Zatizeni vnitrniho sloupu
Tj,-:p ‘ Nizey zatiFeni Fiin & zat. delka Fix pocet Fi ¥ Fg
zatizen kN/m m kN . kN . kN
vlastni tiha sloupu 0.25-0.25-25 1.56 4.25 6.6 5 33.2 44.8
g strop. tram (tram.+des.+pfic.) |viZz 1.Ba 31.77 2.10 162.0 4 648.0 1.35 a/4.8
n stres. tram (tram.+des.) viz 1.Bb 24.22 2.10 123.5 1 123.5 166.8
z G, = a04.7 G4 = 1086.4
E strop. tram {uZit.) viz 1.Ba 12.30 2.10 EE.?- 4 250.9 15 370.4
E stres. tram [uZit. || snih) viz 1.Bb 4,92 2.10 23.1 1 23.1 37.0
- z Qy = 270.0 = 414.0
x Fp= 1080.8 Fa= 1500.4
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Postup vypoctu zatizeni

Tiha — Plosné zatizeni
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Postup vypoctu zatizeni

Tiha — Plosna tiha (zatizeni)

Ze znamé tihy panelu chceme urcit plosnou tihu panelu. PloSnou tihu vyjadrujeme
v KN/m?.

|G =44.4 kN

Jﬁ 1200 J/ v ﬁ

* 1200 y
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Postup vypoctu zatizeni

Tiha — Plosna tiha (zatizeni)

Tiha panelu G |kN] ,plsobi“ na pudorysné plose panelu [m?].

|G =44.4 kN

N
Jﬁ 1200 J/
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Postup vypoctu zatizeni

Tiha — Plosna tiha (zatizeni)

Tiha panelu G [kN] ,pusobi” na pudorysné plose panelu A, [m?].
Plosné zatizeni (od vlastni tihy) je tedy urcime jako
Ip1 = G/Ap

| G =44.4 kN

=
Jﬁ 1200 J/
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Postup vypoctu zatizeni

Tiha — Plosna tiha (zatizeni)

Obecné tedy plati:

ploSna tiha = tiha / ptidorysna plocha

9p1 = G/ Ay , 5

pl =10kN/m
$1®

1200
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Postup vypoctu zatizeni

Vzorovy priklad D

PlosSné zatizeni prefabrikované stropni desky
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Vzorovy priklad D Vypocet zatizeni

Ukol D — Plogné zatizeni prefabrikované stropni desky

Stanovte plo3né zatiZeni montované stropni konstrukce [KN/m?].

=
= naslapnavrstva: Mm=..........mm Par= Qf:“
AT
»  roznasecivrstva: ho=............ mm P2 =
= jzolace: hs=_...........;mm NI g
ES
= Hmotnost 1 panelu: Mpan = .............. kg A
»  Geometrie panelu: tloustka Apan=.............. mm
Sitka bpan = 1200 mm
délka Ipan=L1‘-bs = . .........mm
= Uelobjektu: ... = uZitné zatizeni: ................ KN/m?
-r”"’:ﬂ-r
B _ | q
fez C-C’ 5 || Il Il
& - U T U
I ! ! el ! N
H [ml M s H (ml o
| [| Pricka [T I <
1101 [
] l ||| 1S o
| }prL"NIakFT B m —
1 N N |
< A A ' A " Tr%
| 1 ' d
| |
I K
c e ||
H A | H {= S
I I 1Al L
I \ I ,.|_—--""'—J
i i 1 i/‘{"l- |
Al ‘ , lpan |
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Vzorovy priklad D Vypocet zatizeni

Ukol D — Plogné zatizeni prefabrikované stropni desky

Stanovte plo3né zatiZeni montované stropni konstrukce [KN/m?].

hz hi

iy
naslapna vrstva: hy=...........mm N
[~
~

roznaseci vrstva: n2=.._._9.0 ..... mm

hs

izolace: hs=_..7TZ...mm

Hmotnost 1 panelu: Mpan = 1617 kg

Geometrie panelu: tloustka Apan = 200 mm
Sitka bpan = 1200 mm
délka fpan =Ly - bs = 2890 mm

uel objekty; Clt@ma o uzitné zatizeni: ....... 3 .. kN/m?
: T
fez C-C’ 5 —T0 I Il
g 1| T it
c fall H | 1 el ! —L
m I [|pricka [} [l <
1 1 N N DI |
I | [priviak P || |3
g 11 4 f—1
2 il I || : 1|
< i A A ' A " Tr%
I | I 1 il
i Il I | 1l
i Il " | -
i W sl | i
af H qa | A =k
I 1y 1Al L
1 i —'J_”_,_.--—J
i i 1 i/&-’l" |pan
J " J p
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Vzorovy priklad D Vypocet zatizeni

Ukol D — Plogné zatizeni prefabrikované stropni desky

Zatizeni montovane stropni konstrukce

Typ Mazev
zatizeni zatizeni

naslapna vrstva

roznaseci vrstva

g LN
< |izol
; izolace
o
panel
= uzZitné zatizeni citarna
)
ikl
i
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Vzorovy priklad D Vypocet zatizeni

Ukol D — Plogné zatizeni prefabrikované stropni desky

Zatizeni montovane stropni konstrukce
Typ MNazewv h o Po
zatizeni zatizeni mm kg/m’ kg/m?*
naslapna vrstva 10 - 7.3
" roznaseci vrstva 90 1900
—
= izolace 40 40
[
panel
= uZitné zatizeni  |Citarna
%
O
]
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Vzorovy priklad D Vypocet zatizeni

Ukol D — Plogné zatizeni prefabrikované stropni desky

Zatizeni montovane stropni konstrukce
Typ Mazev h o Py
zatizeni zatiZeni mm I-r.g.-"mg I-c'.g.-"ml
naslapna vrstva 10 - 7.3
ww roznaseci vrstva 50 1900 171.0
‘IEE_I izolace 40 40 1.6
’ panel
g uZitné zatizeni  |Citarna
o
]
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Vzorovy priklad D Vypocet zatizeni

Ukol D — Plogné zatizeni prefabrikované stropni desky

Zatizeni montovane stropni konstrukce
Typ Mazev h o Py
zatizeni zatiZeni mm I-r.g.-"mg I-c'.g.-"ml
naslapna vrstva 10 - 7.3

ww roznaseci vrstva 50 1900 171.0

‘IEE_I izolace 40 40 1.6

’ panel 1617/({1.2-3.85) = 350.0

g uZitné zatizeni  |Citarna

o

]

(@)7bratrstvo  Pplpan = pan/Apan - pan/(bpanlpan)



Vzorovy priklad D Vypocet zatizeni

Ukol D — Plogné zatizeni prefabrikované stropni desky

Zatizeni montovane stropni konstrukce
Typ Nazev h p Py char. zat.
zatizeni zatizeni mm kg/m’ kg/m®>  kN/m’

naslapna vrstva 10 - 7.3 0.07
" roznaseci vrstva 30 1300 171.0 1.71
‘IEE_I izolace 40 40 1.6 0.02
’ panel 1617/({1.2-3.85) = 350.0 3.50
g uZitné zatizeni  |Citarna 3.00

o

]
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Vzorovy priklad D Vypocet zatizeni

Ukol D — Plogné zatizeni prefabrikované stropni desky

Zatizeni montovane stropni konstrukce
Typ MNazev h o Py char. zat. v nav. zat.
zatizeni zatizeni mm kg/m’ kg/m®>  kN/m’ kN/m>

naslapna vrstva 10 - 7.3 0.07 0.10
w roznaseci vrstva 30 1900 171.0 1.71 e 2.31
I‘E izolace 40 40 1.6 0.02 0.02
’ panel 1617/(1.2-3.85) = 350.0 3.50 4.73
Eg; uiitné zatifeni  |&itdrna 3.00 1.5 4.50

o

X
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Vzorovy priklad D Vypocet zatizeni

Ukol D — Plogné zatizeni prefabrikované stropni desky

Zatizeni montovane stropni konstrukce
Typ MNazev h o Py char. zat. v nav. zat.
zatizeni zatizeni mm kg/m’ kg/m®>  kN/m’ kN/m>

naslapna vrstva 10 - 7.3 0.07 0.10

w roznaseci vrstva 90 1900 171.0 1.71 e 2.31

< |izolace 40 40 1.6 0.02 0.02
’ panel 1617/(1.2-3.85) = 350.0 3.50 4.73

- By = 5.30 ga= 7.15

S  |ufitné zatizeni |&itdrna 3.00 1.5 4.50

E T Oy = 3.00 Qg = 4.50

3
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Vzorovy priklad D Vypocet zatizeni

Ukol D — Plogné zatizeni prefabrikované stropni desky

Zatizeni montovane stropni konstrukce
Typ MNazev h o Py char. zat. v nav. zat.
zatizeni zatizeni mm kg/m’ kg/m®>  kN/m’ kN/m>
naslapna vrstva 10 - 7.3 0.07 0.10
w roznaseci vrstva 90 1900 171.0 1.71 e 2.31
< |izolace 40 40 1.6 0.02 0.02
’ panel 1617/(1.2-3.85) = 350.0 3.50 4.73
- By = 5.30 ga= 7.15
S  |ufitné zatizeni |&itdrna 3.00 1.5 4.50
E T Oy = 3.00 Qg = 4.50
3 f, = 8.30 fy= 11.65
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Postup vypoctu zatizeni

Tiha — Liniové zatizeni
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Postup vypoctu zatizeni

Tiha — Liniova tiha (zatizeni)

Ze znamé privlaku chceme ur€it liniovou tihu privlaku. Liniovou tihu
vyjadrujeme v KN/m.

G

AOQO g lin
2000
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Postup vypoctu zatizeni

Tiha — Liniova tiha (zatizeni)

Tiha pravlaku © [KN] , plsobi“ na celé délce pravlaku ' [m].
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Postup vypoctu zatizeni

Tiha — Liniova tiha (zatizeni)

Tiha pruvlaku G[KN] , plsobi“ na celé délce pravlaku L [m].

Liniové zatizeni (od vlastni tihy) je tedy
Jlin = G/L

@ I
glin

AQQ0
A0

(©)7bratrstvo 29




Postup vypoctu zatizeni

Tiha — Liniova tiha (zatizeni)

Obecné tedy plati:
liniova tiha = titha / délka

Jiin = G/L Qiin

700
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Postup vypoctu zatizeni

Plosné zatizeni panelu — Liniové zatizeni pruvlaku

(©)7bratrstvo



Postup vypoctu zatizeni

PlosSné zatizeni panelu — Liniove zatizeni pruvlaku

Ze znamého plosného zatizeni panelu chceme urcit liniové zatizeni na pruavlak.
Liniové zatizeni vyjadfujeme v KN na metr délky tramu.

| 10 kN/m2 |
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Postup vypoctu zatizeni

PlosSné zatizeni panelu — Liniove zatizeni pruvlaku

Zatizeni reSime stejné jako u desky a tramu, jen si musime ohlidat zatézovaci Sirku,
protoze zatizeni nepuisobi na celé plose.

| 10 kN/m2 |

, 180 M/ 1850

1860 150

\
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Postup vypoctu zatizeni

PlosSné zatizeni panelu — Liniove zatizeni pruvlaku

Zatizeni na pruvlak se opét prendsi z polovin rozpéti.

| 10 kN/m2 |
! m (|

(©)7bratrstvo 134



Postup vypoctu zatizeni

PlosSné zatizeni panelu — Liniove zatizeni pruvlaku

PlosSné zatizeni opét vynasobime zatézovaci Sirkou a ziskame liniové zatizeni.

fiin = fpl - B = fpl -2 (lpan/z)

(©)7bratrstvo

(y /Y

)
A

1850

y,

glin

1850

150 150
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Postup vypoctu zatizeni

PlosSné zatizeni panelu — Liniove zatizeni pruvlaku

Obecné tedy opét plati:
liniové zatizeni = plosSné zatiZeni X zatéZovaci Sirka
fiin = fpl - B
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Postup vypoctu zatizeni

Vzorovy priklad E

Liniové zatizeni pravlaku
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Vzorovy priklad E Vypocet zatizeni

Ukol E — Liniové zatizeni pravlaku

Stanovte ndvrhové liniové zatizeni ZB privlaku P [KN/m’]. Skladba stropni
konstrukce viz ukol D. Pricka je umisténa v poloviné rozpéti panell. Pricka je navic
opatfena z obou stran povrchovou upravou tloustky t, = 10 mm.

= osovavzdalenosttram(: Li= ... m
= rozpéti tramu: Lo= ... m
* pficka: plona hm. = . kg/m?
Lol 2T e kg/m?®
= hmotnost priviaku: Me= ................ kg
-r—""”_-rr
o | 1
fez C-C’ = ) T | i
: B | (|
= “H o o H I N
H [ull M A& i [ull N
W I ‘ !pr|c|<a | | =
] i i |l i I &
/[ S| | |
j ] —| I —
[ H H " H ;ui —X
i Il | - |
il I | [ 3
i I c U<y I
||l : I 't | : }
A ] H | H [=
i il i I
Il Il ="
[ L | L | Li | Li |
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Vzorovy priklad E Vypocet zatizeni

Ukol E — Liniové zatizeni pravlaku

Stanovte ndvrhové liniové zatizeni ZB privlaku P [KN/m’]. Skladba stropni
konstrukce viz ukol D. Pricka je umisténa v poloviné rozpéti panell. Pricka je navic
opatfena z obou stran povrchovou upravou tloustky t, = 10 mm.

= osova vzdalenost tram: L1 = I 2% m
= rozpéti tramu: L= 51 ...... m
- pricka: plosna hm. m= 165 kgm
p,,|=pv2=......190.0 ......... kg/m?®
=  hmotnost prCJVIaI-:u:r'I/I',<,=...2.:.3..9:I ..... kg
-r-""”_-rr
|l
fez C-C’ ks _ I i I
a -T—f"’_-—ﬁlt TIM : | i i | }
= ful 1% 1] 1 : al Il —
A0 feiek I 1.
| i l |l | (e
|G| —
1 | — —— —
= i} R H " H A c—=x
| | A | | |
I Il | T
if | I c I c if I
i I = ]-'—l | |
H H H | H H =
| | ——
i 5 A4 Ipan
A W R W)
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Vzorovy priklad E Vypocet zatizeni

Ukol E — Liniové zatizeni pravlaku

ZatiZeni vnitifniho prefabrikovaného pruvlaku

Typ Nazev FoLk zat. Sifka Fin,k ¥ ¥,
zatizeni zatizeni kN/m* M kMN/m - kMN/m

vl. tiha pravlaku

" panel

—

E skladba podlahy
pfickatomitka

= str. deska

O

il

R
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Vzorovy priklad E Vypocet zatizeni

Ukol E — Liniové zatizeni pravlaku

ZatiZeni vnitifniho prefabrikovaného pruvlaku

Typ Mazev FoLi zat. Sirka Fin,k v Fin o
zatizeni zatiZzeni kN/m? m kN/m ) kN/m
vl. tiha priviaku {2391@;’1&& - 4.69
" panel
—
E skladba podlahy
pricka+omitka | dl N .
=l A
o, [ picka
‘ L tpan *AT
= |str. deska N 7
0 —J | praviak P |
0 — i “"H.:\,._:
|
| gl
A A
fisinpr = (Mpy/Lpr)/100 = (2391/5.1)/100 = 4.69 kN/m 7|{ P ,Ic
(©)7bratrstvo




Vzorovy priklad E Vypocet zatizeni

Ukol E — Liniové zatizeni pravlaku

ZatiZeni vnitifniho prefabrikovaného pruvlaku

Typ Mazev FoLi zat. Sirka Fin,k v Fin o
zatizeni zatiZzeni kN/m? m kN/m ) kN/m
vl. tiha pravlaku (2391/5.1)/100 = 4.69
\ I 3.50 13.48
, e
E skladba podlahy
- ) 1 |
pfickatomitka \ :dl |I'|:i _
o, [ pficka
‘ —| [ tpamn JIAT
= str. deska o~ | ".MD |
O ] | }pruvlakF}L |
o — | ~{
|| T
— IQ!
-~ H H
fiinkpan = forkpan * (2 * lpan/2) = 3.5-3.85 = 13.48 kN/m 7|{ L Jc
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Vzorovy priklad E Vypocet zatizeni

Ukol E — Liniové zatizeni pravlaku

ZatiZeni vnitifniho prefabrikovaného pruvlaku

Typ Mazev FoLi zat. Sirka Fin,k v Fin o
zatizeni zatiZzeni kN/m? m kN/m ) kN/m
vl. tiha pravlaku (2391/5.1)/100 = 4.69
w panel 3.50 3.85 13.48
—
2 |skladba podiahy 1.80 7.38
pfickatomitka \ | dl |u| '
=l A
o, [ picka
‘ L tpan *AT
= |str. deska o 7
o ] | [pruviak =
0 — i HH-:\,._ :
|
— IRl
-~ H H
fiinkpodat = fotkpoar L1 =1.8-4.1=738KkN/m ‘ B |
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Vzorovy priklad E Vypocet zatizeni

Ukol E — Liniové zatizeni pravlaku

ZatiZeni vnitifniho prefabrikovaného pruvlaku
Typ Mazev FoLi zat. Sirka Fin,k v Fin o
zatizeni zatiZzeni kN/m? m kN/m ) kN/m
vl. tiha pravlaku (2391/5.1)/100 = 4.69
w panel 3.50 3.85 13.48
E skladba podlahy 1.80 4.10 7.38
pficka+omitka Iirl'l.?-D.EDI[IEE+IE|DD-D.DI-E}IE]IIDD = 4.64 :
<
= str. deska
O
il
'
2

fk,lin,pf*ié = [(H — hpan) (mpf" + Zpomtom)/z]/loo = 4.64 kN/m
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Vzorovy priklad E Vypocet zatizeni

Ukol E — Liniové zatizeni pravlaku

| |
o, s - - & L] * —l | :ti W
ZatiZzeni vnitrniho prefabrikovaneho pruvl: :dl [ pficka
L tpan *AT
Typ Nazev Foik zat. Sitka fonk| o A i F?"!
. . —I | [praviak B |
Zatizen zatizen kN/m* - KN/l —lr EP \%iu._ :
. : |
vl. tiha praviaku (2391/5.1)/100 = 4 | |
- H A
s panel 3.50 3.85 13 '
—1
= skladba podlahy 1.80 4.10 7 M
[
pficka+omitka [(4.7-0.2)-(168+1900-0.01-2)/2]/100 = 4.64 [
r:E:: str. deska 3.00 12.30
il
'
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Vzorovy priklad E

(©)7bratrstvo

Ukol E — Liniové zatizeni pravlaku

Vypocet zatizeni

ZatiZeni vnitifniho prefabrikovaného pruvlaku
Typ Mazev FoLi zat. Sirka Fin,k v Fin o
zatizeni zatiZzeni kN/m? m kN/m ) kN/m
vl. tiha pravlaku (2391/5.1)/100 = 4.69 6.33
A panel 3.20 3.85 13.48 18.19
- 1.35
E skladba podlahy 1.80 4.10 7.38 9.96
pfitka+omitka [(4.7-0.2)-{168+1900-0.01-2)/2]/100 = 4.64 6.26
E str. deska 3.00 4.10 12.30 1.5 18.45
2
'
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Vzorovy priklad E
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Ukol E — Liniové zatizeni pravlaku

Vypocet zatizeni

ZatiZeni vnitifniho prefabrikovaného pruvlaku
Typ Mazev FoLi zat. Sirka Fin,k v Fin o
zatizeni zatiZzeni kN/m? m kN/m ) kN/m
vl. tiha pravlaku (2391/5.1)/100 = 4.69 6.33
o  |panel 3.50 3.85 13.48 18.19
- 1.35
E skladba podlahy 1.80 4.10 7.38 9.96
pfitka+tomitka [(4.7-0.2)-(168+1900-0.01-2)/2]/100 = 4.64 6.26
7 g = 30.17 g4= 40.73
=  |str. deska 3.00 4.10 12.30 1.5 18.45
O
T 3 Qy = 12.30 VI 18.45
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Vzorovy priklad E
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Ukol E — Liniové zatizeni pravlaku

Vypocet zatizeni

ZatiZeni vnitifniho prefabrikovaného pruvlaku
Typ Mazev FoLi zat. Sirka Fin,k v Fin o
zatizeni zatiZzeni kN/m? m kN/m ) kN/m
vl. tiha pravlaku (2391/5.1)/100 = 4.69 6.33
o  |panel 3.50 3.85 13.48 18.19
- 1.35
E skladba podlahy 1.80 4.10 7.38 9.96
pfitka+tomitka [(4.7-0.2)-(168+1900-0.01-2)/2]/100 = 4.64 6.26
7 g = 30.17 g4= 40.73
=  |str. deska 3.00 4.10 12.30 1.5 18.45
O
T 3 Qy = 12.30 VI 18.45
f. = 42.47 fy= 59.18
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Postup vypoctu zatizeni

Plosna tiha steny — Bodoveé zatizeni tramu
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Postup vypoctu zatizeni

Plosna tiha stéeny — Bodoveé zatizeni tramu
[kN/m?2]—[kN]

Kdyz je sténa umisténa kolmo na tramy, tak zatézuje tramy bodovymi silami. Ze
znamé plosné tihy stény tedy chceme uréit bodové zatizeni na tram. Bodové
zatizeni vyjadrujeme v KN.
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Postup vypoctu zatizeni

Plosna tiha stéeny — Bodoveé zatizeni tramu

Na kazdy tram pripada ta cast steny, ktera ma nejblize pravé k danému tramu. Sténa
se tedy opet déli v poloviné mezi tramy.
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Postup vypoctu zatizeni

Plosna tiha stéeny — Bodoveé zatizeni tramu

Potfebujeme tedy stanovit plochu stény pripadajici ke kazdému tramu.
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Postup vypoctu zatizeni

Plosna tiha stéeny — Bodoveé zatizeni tramu

Sila pripadajici na tram je pak uz jen dana plocha vynasobena ploSnou tihou.

G, = 2.4 m? - 5KkN/m?
G, = 4.8 m” - 5kN/m?
Gz = 2.4 m? - 5KkN/m?
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Postup vypoctu zatizeni

Plosna tiha stéeny — Bodoveé zatizeni tramu

Sila pripadajici na tram je pak uz jen dana plocha vynasobena plosnou tihou.

G; = 2.4 m? - 5KkN/m?
G, = 4.8 m? - 5 kN/m?
Gs; = 2.4 m? - 5 kN/m?

G, = 12 kN
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Postup vypoctu zatizeni

Plosna tiha stéeny — Bodoveé zatizeni tramu

Obecné tedy plati:
bodova sila = plosné zatiZeni X zatéZovaci plocha

F=f, Ay
[kN] = [kN/m?]-[m?]

Vidime, Ze ,Ndsobime tim rozmérem, kterého se chceme zbavit.”, protoze nasobime pomoci ploSnych rozmér
stény.
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Vypocty zatizeni

Shrnuti

Hmotnost — Tiha F=m/100
Objemova tiha — Plosna tiha (zatizeni) fpr=7h

Plosna tiha stény — Liniova tiha (zatizeni) fiin = fpiH
PloSné zatizeni desky — Liniové zatizeni tramu fiin = fpiB

Objemova tiha tramu/sloupu — Liniova tiha tramu/sloupu  fi, = Y b¢-hyr

Liniové zatizeni — Bodova sila F = f,L
Tiha — Plo$na tiha (zatizeni) gp1 = G/Ay
Tiha — Liniova tiha (zatizeni) giin = G/L
PloSna tiha stéeny — Bodové zatizeni tramu F = f,14,
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Vypocty zatizeni

Shrnuti

Hmotnost — Tiha
Objemova tiha —

Plosna tiha stény —

Plosné zatizeni desky fiin = fpiB
Objemova tjb atramu/sloupu  fin, = YDby-hyr
PN\ F = fiinL
“ Plosna tiha (zatizeni) gp1 = G/Ay
Liniova tiha (zatizeni) giin = G/L
a stény — Bodové zatizeni tramu F = f,14,
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diky za pozornost
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Podékovani

Dékuji Radku Stefanovi, Tomasi Trtikovi, Romanu Chylikovi a Hance
Schreiberové za casté konzultace pri vypracovavani prezentace a Stanovi
Zazirejovi za poskytnuti vizualizaci a obrazku.

Dékuji Klare Hobzové za cenné podnéty k doplnéni prezentace.

Dékuji Petru Bilému a Martinovi Tipkovi za vytvoreni a udrzovani
oficialnich podkladu, ze kterych vychazi tato prezentace.

a v neposledni radé, dékuji divakim v posledni radé
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https://youtu.be/7JxyP-A17YE

