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Nazvoslovi

Nazvoslovi
Pfi vypoctech zatizeni pouzivame dva zakladni pojmy.
Tiha-="7

Zatizeni =7
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Nazvoslovi

Pri vypoctech zatizeni pouzivame dva zakladni pojmy.
Tiha —sila (fyzikalni veliCina; jako hmotnost, ale v Newtonech).

Zatizeni =7
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Nazvoslovi

F=1000 N




Nazvoslovi

Nazvoslovi

Pri vypoctech zatizeni pouzivame dva zakladni pojmy.
Tiha —sila (fyzikalni veliCina; jako hmotnost, ale v Newtonech).

Zatizeni — fyzikalni vliv, ktery vyvolava reakci konstrukce (napéti, deformace atd.).
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Nazvoslovi

Nazvoslovi
Pfi vypoctech zatizeni pouzivame dva zakladni pojmy.

Tiha —sila (fyzikalni velicina; jako hmotnost, ale v Newtonech).

Zatizeni — tiha néceho (napt. skladby podlahy) pusobici na néco jiného (napf.
stropni desku).
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Druhy zatizeni

(©)7bratrstvo



Druhy zatizeni

Druhy zatizeni

Stalé (G) — pusobi (skoro) porad
¢ ?

. ?

Proménné (Q) — pusobi jen obcas
° ?
¢ ?

Mimoradné — témer nikdy
° ?
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Druhy zatizeni

Druhy zatizeni

Stalé (G) — pusobi (skoro) porad
e vlastni tiha konstrukci

e ostatni stalé — trvale umisténé konstrukce a zarizeni

Proménné (Q) — pusobi jen obcas
° ?
¢ ?

Mimoradné — témer nikdy
° ?
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Druhy zatizeni

Druhy zatizeni

Stalé (G) — pusobi (skoro) porad
e vlastni tiha konstrukci

e ostatni stalé — trvale umisténé konstrukce a zarizeni

Proménné (Q) — pusobi jen obcas
* uzitné

e klimatické — snih, vitr

Mimoradné — témer nikdy
° ?
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Druhy zatizeni

Druhy zatizeni

Stalé (G) — pusobi (skoro) porad
e vlastni tiha konstrukci

’

e ostatni stalé — trvale umisténé konstrukce a zarizeni.

Proménné (Q) — pusobi jen obcas
* uzitné,

* klimatické — snih, vitr.

Mimoradné — témer nikdy
e pozar, vybuch, naraz, ...
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Druhy zatizeni

Druhy zatizeni

Stalé (G) — pusobi (skoro) porad
e vlastni tiha konstrukci

’

e ostatni stalé — trvale umisténé konstrukce a zarizeni.
Proménné (Q) — pusobi jen obcas

* uzitné,

* klimatické — snih, vitr.
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Typy vypoctu zatizeni
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Typy vypoctu zatizeni

Typy vypoctu zatizeni

Typu vypoctu je velké mnozstvi, ale je vzdy to jen hra s rozméry a jednotkami —
vzdy nasobime nebo délime néjakym rozmeérem.

Dobré pomucky pro nasobeni jsou:
,Ndsobime tim rozmérem, kterého se chceme zbavit.“
,Nendsobime tim rozmérem, v jehoZ sméru nds zajima dané zatizeni.”

Dobra pomucka pro déleni je:
,Délime tim rozmeéerem, v jehoZz sméru nas zajima dané zatizeni.”

Nejjednodussi kontrolou je vidy to, e nam SEDI JEDNOTKY*.
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Postup vypoctu zatizeni

Hmotnost — Tiha
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Postup vypoctu zatizeni

Hmotnhost — Tiha

Ze znamé hmotnosti objektu/materidlu chceme urcit tihu objektu/materialu.
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Postup vypoctu zatizeni

Hmothost — Tiha

Pro vztah mezi tihou a hmotnosti plati

F=m-g,
F=m-10,

Ve statickych vypoctech vsSak pouzivame spis
jednotku kN a pro vypocet tihy tedy pouzivame
vztah

F=m/100 ,

F=1000 N

17
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Postup vypoctu zatizeni

Hmotnhost — Tiha

Priklady typickych vypoctu ve statice:
Tiha panelu: 5000 kg — 50 kN
Objemova tiha Zelezobetonu: 2500 kg/m3 — 25 kN/m?3
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Postup vypoctu zatizeni

Objemova tiha — Plosna tiha (zatizeni)
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Postup vypoctu zatizeni
Objemova tiha — Plosna tiha (zatizeni)
[KN/m3]—[KkN/m?]

Ze znamé objemové tihy materialu chceme urcit plosnou tihu desky o dané
tloustce vyjadienou v kN na metr ¢tverecny plochy desky.

y = 25 kN/m?
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Postup vypoctu zatizeni

Objemova tiha — Plosna tiha (zatizeni)

Objemova tiha zelezobetonu je
25 kN/m3.
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Postup vypoctu zatizeni

Objemova tiha — Plosna tiha (zatizeni)

Objemova tiha zelezobetonu je
25 kN/m?.

Tiha zelezobetonové kostky 1 m X 1 m X 1 m je
25 kN.
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Postup vypoctu zatizeni

Objemova tiha — Plosna tiha (zatizeni)

Objemova tiha zelezobetonu je
25 kN/m?.

Tiha zelezobetonové kostky 1 m X 1 m X 1 m je
25 kN.

Tiha desky tloustky 0.2 m (0.2 m X 1 m X 1 m) je
0.2 m3 - 25 kN/m3 = 5 kN.
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Postup vypoctu zatizeni

Objemova tiha — Plosna tiha (zatizeni)

Im

A :[ s SkN/m? /
. ., . £ M m=|
Destic¢ka o tloudtce 0.2 m s pGdorysnou plochou 1 m? A_LLLLLLLLV
md tedy tihu 5kN a fikdme, Ze plodnd tiha je 4
5 kN/m?.
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Postup vypoctu zatizeni

Objemova tiha — Plosna tiha (zatizeni)

Obecné tedy plati:
plosna tiha = objemova tiha X objem/plocha
vV y'bl-h
=TT T
a kracenim dostaneme:
plosna tiha = objemova tiha X tloustka desky
fpi=yYXh=25 02= 5 kN/m?
[kN/m?] = [kN/m?] X [m]

Vidime, ze plati ,Nendsobime tim rozmérem, v jehoz sméru nas zajima dané zatizeni.”, protoze
nendsobime pomoci b ani [ (ploSné rozméry).

@ 7bratrst A plati i ,,Ndsobime tim rozmérem, kterého se chceme zbavit.”, protoze nasobime pomoci h (neplosny .
©)7bratrstvo rozmeér).



Postup vypoctu zatizeni

Objemova tiha — Plosna tiha (zatizeni)

Vztah plati i pfi vypoctu plosné tihy stény:

ploSna tiha = objemova tiha X tloustka stény
fpl =y-h

- ./’/-f. P ) | ‘F
P e -~ =y
25/ ///,fjo"li T e / = 7.5 KN/m2
7 U v 3

]
g <ty 4
l:. | - |' F
; !
|
§ 2m ) § |
& e | &

J_J/ J__.)/
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Postup vypoctu zatizeni

Plosna tiha stény — Liniova tiha (zatizeni)
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Postup vypoctu zatizeni

PlosSna tiha stéeny — Liniova tiha (zatizeni)

Ze znamé plosné tihy stéeny chceme urcit liniovou tihu stény o dané vysce v pate
stény. Liniovou tihu vyjadrujeme v kN na metr délky stény.

28
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Postup vypoctu zatizeni

PlosSna tiha stéeny — Liniova tiha (zatizeni)

PloSna tiha stény plsobi na celé ploSe stény.

29
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Postup vypoctu zatizeni

PlosSna tiha stéeny — Liniova tiha (zatizeni)

Chceme zjistit liniové zatizeni v kN/m (KN na jeden metr délky stény). Zameérime
se proto na jeden délkovy metr stény.

3000
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Postup vypoctu zatizeni

PlosSna tiha stéeny — Liniova tiha (zatizeni)

Na desce pusobi plo3né zatizeni f,,; = 5 kN/m?.
Na kazdém 1 m? tedy plsobi hodnota 5 kN a na vygku stény vejdou tFi tyto plochy o 1 m?.
Na celém pruhu (o pudorysné délce 1 m) tedy pusobi 15 KN (3 X 5 kN).

=

3000
3000

31
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Postup vypoctu zatizeni

PlosSna tiha stéeny — Liniova tiha (zatizeni)

Na celém pruhu (o pudorysné délce 1 m) tedy pusobi 15 kN. Vysledek je tedy
15 kN na jeden metr, tj. 15 KN/m. A tato hodnota liniového zatizeni plati pro
celou sténu

3000

15 kN/m

32
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Postup vypoctu zatizeni

PlosSna tiha stéeny — Liniova tiha (zatizeni)

Obecneé tedy plati:
liniové zatizeni = plosSné zatiZeni X zatézovaci vyska
fiin = fle

15 kN/m

AL
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Postup vypoctu zatizeni

Plosné zatizeni desky — Liniove zatizeni tramu

(©)7bratrstvo



Postup vypoctu zatizeni
Plosné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu
[kN/m?*]—[kN/m]

Ze znamého plosného zatizeni desky chceme urcit liniové zatizeni na tram. Liniové
zatizeni vyjadfujeme v KN na metr délky tramu.
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Postup vypoctu zatizeni

Plosné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu

Mame plosné zatizenou desku podeprenou tramy.

f=10 kN/m2
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Postup vypoctu zatizeni

Plosné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu

Zatizeni se prenasi z desky do tramu vzdy nejkratsi cestou — K tramu tedy pripada
ta cast desky, ktera ma nejblize pravé k tomu tramu. Zatizeni se tedy prenasi
z polovin mezi tramy. - £ =10 kN/m2
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Postup vypoctu zatizeni

Plosné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu

Zameérime se tedy pouze na tu ¢ast desky, ktera pripada k danému tramu.

f=10 kN/m2
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Postup vypoctu zatizeni

Plosné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu

Na celé plose desky plsobi plo$né zatizeni 10 kN/m?. Nas ale zajima celkovy
ucinek zatizeni na tram — tj. liniové zatizeni tramu (tj. zatiZzeni po délce tramu).

B =2400

f=10kN/m2

B =2400

(©)7bratrstvo
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Postup vypoctu zatizeni

Plosné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu

Liniové zatizeni urCime tak, ze ,,shrneme” zatizeni z plochy do jedné linie. Plosné
zatizeni shrnujeme ze (zatézovaci) Sirky desky B, a proto plosnou hodnotu
vynasobime zatézovaci Sirkou B.

fiin=/f'B=10-24=24kN/m

f=10kN/m2

B = 2400 B = 2400

40
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Postup vypoctu zatizeni

Plosné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu

Obecné tedy plati:

liniové zatizeni = plosSné zatiZeni X zatéZovaci Sirka
fiin = fplB
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Postup vypoctu zatizeni

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu
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Postup vypoctu zatizeni

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

Ze znamé objemové tihy materialu chceme urcit liniovou tihu tramu. Liniovou tihu
vyjadrujeme v kN na metr délky tramu.

AQQP

43
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Postup vypoctu zatizeni

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

Mame tram pod deskou a zajima nas jeho liniova tiha (liniové zatizeni od vlastni
tihy).
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Postup vypoctu zatizeni

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

Zajima nas liniové zatizeni tramu v KN/m (kN na jeden metr). Zamérime se proto
na 1 metr tramu.
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Postup vypoctu zatizeni

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

Tento jeden metr tramu ma tihu
G=yV=y(by hyl) =y by hy

AQ00

\.

. 600

I ;
N "' '
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Postup vypoctu zatizeni

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

Tiha G pusobi na zvolené délce (1 m). Liniové zatizeni je tedy
fin=G/L=G/1 =G

— filin = V'by-hy,

47
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Postup vypoctu zatizeni

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

Obecné tedy plati:

liniova tiha = objemova tiha X prurezova plocha
fiin = V' by hy,
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Postup vypoctu zatizeni

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

Vztah plati i pfi vypoctu liniové tihy sloupu:
liniova tiha = objemova tiha X prurezova plocha
fiin =V bs hy

0Q
=
| &— &— &— &

(©)7bratrstvo
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Postup vypoctu zatizeni

Liniové zatizeni — Bodova sila

(©)7bratrstvo



Liniove zatizenl — Bodova si

d

Postup vypoctu zatizeni

Ze znamého liniového zatizeni tramu chceme urcit bodovou silu pUsobici na sloup.
Bodovu silu vyjadrujeme v kN.

(©)7bratrstvo

£

5000

5000

5000

5000

5000

y” 5000
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Postup vypoctu zatizeni

Liniové zatizeni — Bodova sila

Mame dany ram ze sloupu a pruvlaku.
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Postup vypoctu zatizeni

Liniové zatizeni — Bodova sila

Zameérime se na zatizeni tramu puUsobici na
vnitrni sloup.
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Postup vypoctu zatizeni

Liniové zatizeni — Bodova sila

Na sloup se prenasi zatizeni z té casti
tramu, ktera ma k nému nejblize. Tram se
tedy déli v polovinach mezi sloupy.

2 _750070”
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Postup vypoctu zatizeni

Liniové zatizeni — Bodova sila

Zatizeni sloupu od tramu tedy ziskame,
kdyz vynasobime liniové zatizeni tramu s
zatézovaci délkou.

F = fi,L F

5000
SE— — e — 5
/L ; . _/( — . OO,O_,,_ I

)(, o _757_7)0070”
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Postup vypoctu zatizeni

Liniové zatizeni — Bodova sila

5000

7 ] SOQQ -

Obecné tedy plati:

bodova sila = liniové zatizeni X zatézovaci délka T o
F = finl el WL L UL
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Postup vypoctu zatizeni

Tiha — Plosné zatizeni
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Postup vypoctu zatizeni

Tiha — Plosna tiha (zatizeni)

Ze znamé tihy panelu chceme urcit plosnou tihu panelu. PloSnou tihu vyjadrujeme
v KN/m?.

|G =44.4 kN

Jﬁ 1200 J/ v ﬁ

* 1200 y
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Postup vypoctu zatizeni

Tiha — Plosna tiha (zatizeni)

Tiha panelu G [kN] ,,plsobi“ na pudorysné plose panelu [m?].

|G =44.4 kN

N
Jﬁ 1200 J/
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Postup vypoctu zatizeni

Tiha — Plosna tiha (zatizeni)

Tiha panelu G [kN] ,pusobi” na pudorysné plose panelu A, [m?].
Plosné zatizeni (od vlastni tihy) je tedy urcime jako
Ip1 = G/Ap

| G =44.4 kN

=
Jﬁ 1200 J/
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Postup vypoctu zatizeni

Tiha — Plosna tiha (zatizeni)

Obecné tedy plati:

ploSna tiha = tiha / ptidorysna plocha

Ip1 = G/ Ay . ;

pl =10kN/m
\ x
W 100

1200
7/

(©)7bratrstvo 61



(©)7bratrstvo

Postup vypoctu zatizeni

Tiha — Liniové zatizeni

62



Postup vypoctu zatizeni

Tiha — Liniova tiha (zatizeni)

Ze znamé privlaku chceme urcit liniovou tihu priavlaku. Liniovou tihu
vyjadrujeme v KN/m.

G

AOQO g lin
2000
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Postup vypoctu zatizeni

Tiha — Liniova tiha (zatizeni)

Tiha pravlaku - [KN] , plsobi“ na celé délce pravlaku ' [m].
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Postup vypoctu zatizeni

Tiha — Liniova tiha (zatizeni)

Tiha pruvlaku G[KN] , plsobi“ na celé délce pravlaku L [m].

Liniové zatizeni (od vlastni tihy) je tedy
Jlin = G/L

@ I
glin

AQQ0
A0
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Postup vypoctu zatizeni

Tiha — Liniova tiha (zatizeni)

Obecné tedy plati:
liniova tiha = titha / délka

Jiin = G/L Jiin

7000
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Postup vypoctu zatizeni

Plosné zatizeni panelu — Liniové zatizeni pruvlaku
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Postup vypoctu zatizeni

PlosSné zatizeni panelu — Liniove zatizeni pruvlaku

Ze znamého plosného zatiZzeni panelu chceme urcit liniové zatizeni na pruavlak.
Liniové zatizeni vyjadfujeme v KN na metr délky tramu.

| 10 kN/m2 |
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Postup vypoctu zatizeni

PlosSné zatizeni panelu — Liniove zatizeni pruvlaku

Zatizeni reSime stejné jako u desky a tramu, jen si musime ohlidat zatézovaci Sirku,
protoze zatizeni nepuisobi na celé plose.

| 10 kN/m2 |

, 180 M/ 1850

1860 150

\
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Postup vypoctu zatizeni

PlosSné zatizeni panelu — Liniove zatizeni pruvlaku

Zatizeni na pruvlak se opét prendsi z polovin rozpéti.

| 10 kN/m2 |
! m (|
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Postup vypoctu zatizeni

PlosSné zatizeni panelu — Liniove zatizeni pruvlaku

PlosSné zatizeni opét vynasobime zatézovaci Sirkou a ziskame liniové zatizeni.

fiin = fpl - B = fpl -2 (lpan/z)

(©)7bratrstvo

(y /Y

)
p A

1850

y, A

glin

1850

150 150
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Postup vypoctu zatizeni

PlosSné zatizeni panelu — Liniove zatizeni pruvlaku

Obecné tedy opét plati:
liniové zatizeni = plosSné zatiZeni X zatéZovaci Sirka

flin:fpl'B

mnnn ﬁmnnu»

T 150 150
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Postup vypoctu zatizeni

Plosna tiha steny — Bodoveé zatizeni tramu
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Postup vypoctu zatizeni

Plosna tiha stéeny — Bodoveé zatizeni tramu
[kN/m?2]—[kN]

Kdyz je sténa umisténa kolmo na tramy, tak zatézuje tramy bodovymi silami. Ze
znamé plosné tihy stény tedy chceme uréit bodové zatizeni na tram. Bodové
zatizeni vyjadrujeme v KN.

74
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Postup vypoctu zatizeni

Plosna tiha stéeny — Bodoveé zatizeni tramu

Na kazdy tram pripada ta cast stéeny, ktera ma nejblize pravé k danému tramu. Sténa
se tedy opet déli v poloviné mezi tramy.

75
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Postup vypoctu zatizeni

Plosna tiha stéeny — Bodoveé zatizeni tramu

Potfebujeme tedy stanovit plochu stény pripadajici ke kazdému tramu.

76

(©)7bratrstvo



Postup vypoctu zatizeni

Plosna tiha stéeny — Bodoveé zatizeni tramu

Sila pripadajici na tram je pak uz jen dana plocha vynasobena plosnou tihou.

G, = 2.4 m? - 5KkN/m?
G, = 4.8 m” - 5kN/m?
Gz = 2.4 m? - 5KkN/m?
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Postup vypoctu zatizeni

Plosna tiha stéeny — Bodoveé zatizeni tramu

Sila pripadajici na tram je pak uz jen dana plocha vynasobena plosnou tihou.

G; = 2.4 m? - 5KkN/m?
G, = 4.8 m? - 5 kN/m?
Gs; = 2.4 m? - 5 kN/m?

G, = 12 kN
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Postup vypoctu zatizeni

Plosna tiha stéeny — Bodoveé zatizeni tramu

Obecné tedy plati:
bodova sila = plosné zatiZeni X zatéZovaci plocha

F=Ff, Ay
[kN] = [kN/m?]-[m?]

Vidime, Ze ,Ndsobime tim rozmérem, kterého se chceme zbavit.”, protoze nasobime pomoci ploSnych rozmér
stény.
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Vypocty zatizeni

Shrnuti

Hmotnost — Tiha F=m/100
Objemova tiha — Plosna tiha (zatizeni) fpr=7h

Plosna tiha stény — Liniova tiha (zatizeni) fiin = fpiH
PloSné zatizeni desky — Liniové zatizeni tramu fiin = fpiB

Objemova tiha tramu/sloupu — Liniova tiha tramu/sloupu  fi, = Y bRy

Liniové zatizeni — Bodova sila F = f,L
Tiha — Plosna tiha (zatizeni) gp1 = G/Ay
Tiha — Liniova tiha (zatizeni) giin = G/L
Plosna tiha stény — Bodové zatizeni tramu F = f,14,
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Vypocty zatizeni

Shrnuti

Hmotnost — Tiha
Objemova tiha —

Plosna tiha stény —

PloSné zatizeni desky fiin = fpiB
Objemova tjb atramu/sloupu  fin = Ybyr-her
PN\ F = fiinL
“ Plo$na tiha (zatizeni) gp1 = G/Ay
Liniova tiha (zatizeni) giin = G/L
a stéeny — Bodové zatizeni tramu F = f,14,
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diky za pozornost
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Podékovani

Dékuji Radku Stefanovi, Tomasi Trtikovi, Romanu Chylikovi a Hance
Schreiberové za Casté konzultace pri vypracovavani prezentace.

Dékuji Stanovi Zazirejovi za poskytnuti vizualizaci a obrazku.

Dékuji Petru Bilému a Martinovi Tipkovi za vytvoreni a udrzovani
oficialnich podkladu, ze kterych vychazi tato prezentace.

a v neposledni radé, dekuji divakiim v posledni radé
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https://youtu.be/7JxyP-A17YE

