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Zadani Ulohy 4

Pro prvky resené v uloze 2, t;j.
e stropni deska,

e tram T1 previsla cast,

* tram T1 v polj,

provedte posouzeni podminky omezeni ohybové stihlosti.

U kazdého oveéreni uvedte, co z Vaseho vysledku vyplyva, a pripadné jaké
kroky Ci opatreni by bylo potreba proveést.
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Mezni stavy pouzitelnosti
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Mezni stavy pouzitelnosti

Mezni stavy pouzitelnosti

Pfi posuzovani konstrukci musime kromé meznich stavl unosnosti (t;.
kdy to spadne) resit i mezni stavy pouzitelnosti (tj. bude konstrukce v
poradku pri bézném provozu?).
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Mezni stavy pouzitelnosti

Mezni stavy pouzitelnosti

V soucasnosti resime tri obvyklé stavy pouzitelnosti:
* mezni stav omezeni napéti,
* mezni stav omezeni trhlin,

* mezni stav omezeni pruhybu.
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Mezni stavy pouzitelnosti

Mezni stavy pouzitelnosti

V soucasnosti resime tri obvyklé stavy pouzitelnosti:
* mezni stav omezeni napéti,

* mezni stav omezeni trhlin,

* mezni stav omezeni pruhybu.

& 4

V tomto cviceni se zamérime pouze na mezni stav omezeni pruhybu
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Mezni stav omezeni pruhybu
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Mezni stav omezeni prihybu

Mezni stav omezeni pruhybu

Norma nam obecné udava, ze deformace prvku nesmi nepriznivé
ovlivnit jejich radnou funkénost nebo vzhled.

Konkrétné norma zminuje, ze vzhled a obecna pouzitelnost mohou byt
ohrozeny, pokud vypocteny pruhyb pri kvazi-stalém zatizeni prekroci
hodnotu 1/250 rozpéti.
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Mezni stav omezeni prihybu

Mezni stav omezeni pruhybu

TakZe stacCi vypocitat priithyb a porovnat hos [/250.

Vypocitat pruhyb je ale dost narocné, a proto norma umoznuje
zjednoduseny pristup — tj. omezeni ohybové stihlosti.
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Omezeni ohybove stihlosti
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Omezeni ohybové stihlosti

Omezeni ohybové stihlosti

Norma udava, ze pokud nosniky nebo desky spliauji omezujici hodnoty
poméru A =1/d, lze predpokladat, ze pruhyby neprekroci limitni
hodnoty.

Musime tedy ovérit, zda plati
A< A,

kde A je ohybova stihlost prvku,

A4 je vymezujici ohybova Stihlost.
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Omezeni ohybové stihlosti

Ohybova stihlost prvku A

Ohybovou stihlost prvku urcime pomoci vztahu

. l
=
kde [ je teoretické rozpéti (délka) prvku,

Ag je ucinna vyska prurezu.
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Omezeni ohybové stihlosti

Vymezujici ohybova stihlost A,

Vymezujici ohybovou stihlost urcime pomoci vztahu

)ld — Kc1Kc2Kc3)ld,tab:
kde k.4  jesoucinitel tvaru prurezu,

Koo je soucinitel rozpéti prvku,

K3 je soucinitel napéti,

Adq tap J€ tabulkova hodnota zakladni vymezuijici stihlosti.
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Vymezujici ohybova Stihlost 4, Omezeni ohybové stihlosti

Soucinitel tvaru prufrezu K q

Soucinitel tvaru prurezu volime dle tvaru prurezu:
* K.; = 0.8 pro T priifez — tj. tram v poli,
* K4 = 1.0 pro obdélnik — tj. deska, konzola tramu™.

7bratrstvo 14



Vymezujici ohybova Stihlost 4, Omezeni ohybové stihlosti

Soucinitel rozpeti prvku K.,

Soucinitel tvaru prurezu vypocitame pomoci vztahu

_ 7
K., = min (1,7),

kde [ je teoretické rozpéti prvku v metrech.

(©)7bratrstvo 15



Vymezujici ohybova Stihlost 4, Omezeni ohybové stihlosti

Soucinitel napeti K3

Soucinitel napéti bere v potaz skutecné napéti ve vyztuzi a vypocitame ho

pomoci vztahu
310
Koy = ,
c3 0,
kde oy je maximalni™ napéti ve vyztuzi®* (viz dalsi slide).
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Vymezujici ohybova Stihlost 4, Omezeni ohybové stihlosti

Soucinitel napeti K3

Napéti ve vyztuzi ale nezname (a je slozité ho vypocitat). Nastésti norma
udava, zZe soucinitel napéti mizeme zjednodusené (a bezpecné) vypocitat
pomoci vztahu

kde Ag prov j€ skuteCna plocha vyztuze v prurezu,

Asreq e pozadovana plocha vyztuze z hlediska pusobicich vnitfnich
sil,
fyk je charakteristicka hodnota pevnosti vyztuze.
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Vymezujici ohybova Stihlost 4, Omezeni ohybové stihlosti

Tabulkova hodnota zakladni vymezujici Stihlosti Ag ¢qp

Hodnotu odecteme z tabulky v zavislosti na tridé pevnosti betonu

As,prov

a stupni vyztuzeni ( ) Tabulky se lisi pro ruzné druhy konstrukci!

Pro hodnoty

Ad,tab Pro _vnitfni pole spojitého nosniku a rizné tridy betonu

stupné vyztuzeni
merJi 0.5 ay 1.5 je
Pevnostni trida betonu tfeba interpolovat
tabulkové hodnoty.
p% |12/15|16/20]20/25]|25/30|30/37|40/50|50/60
0,5 219123,7125,5127,8|30,8]38,6| 48
1,5 18,3 118,9]119,5120,3| 21 22,5 | 24

@7bratr¥fe cviceni NNKB se jedna o vnitrni éast tramu T1 a vnitrni pole desky.



Vymezujici ohybova Stihlost 4, Omezeni ohybové stihlosti

Tabulkova hodnota zakladni vymezujici Stihlosti Ag ¢qp

Hodnotu odecteme z tabulky v zavislosti na tridé pevnosti betonu

As,prov

a stupni vyztuzeni ( ) Tabulky se lisi pro ruzné druhy konstrukci!

Ad,tab pro_konzoly a riuzné tridy betonu

Pevnostni trida betonu
p % |12/15|16/20]20/25]|25/30|30/37|40/50|50/60
0,5 58 | 6,3 | 68| 7,4 | 80 |10,3]|12,8
1,5 49 | 50| 52| 54|56 ]| 60| 6,4

@7bratryfe cviceni NNKB se jedna o konzoly tramu T1.




Vymezujici ohybova Stihlost 4, Omezeni ohybové stihlosti

Tabulkova hodnota zakladni vymezujici Stihlosti Ag ¢qp

Hodnotu odecteme z tabulky v zavislosti na tridé pevnosti betonu

As,prov

a stupni vyztuzeni ( ) Tabulky se lisi pro ruzné druhy konstrukci!

Ad,tab pro krajni pole spojitého nosniku a rdzné tridy betonu

Pevnostni trida betonu

p % |12/15|16/20]20/25|25/30|30/37|40/50|50/60
05 |190]|205|22,1]|24,1| 26 |335|415
15 |159]|16,4|16,9]|17.6| 18 |19,5| 20,8

@7bratryfe cviceni NNKB se jedna o krajni pole desky.




Vymezujici ohybova Stihlost 4, Omezeni ohybové stihlosti

Tabulkova hodnota zakladni vymezujici Stihlosti Ag ¢qp

Hodnotu odecteme z tabulky v zavislosti na tridé pevnosti betonu

As,prov

a stupni vyztuzeni ( ) Tabulky se lisi pro ruzné druhy konstrukci!

Ad,tab pro_lokdlné podporovanou desku a riuzné tridy betonu |

Pevnostni trida betonu
p% |12/15|16/20|20/25]25/30|30/37140/50|50/60
0,5 17,51 19,01 20,4 | 22,2 | 24,6 | 30,9 | 38,4
1,5 14,6 | 15,1 | 15,6 | 16,2 | 16,8 | 18,0 | 19,2

©7bratr¥fe cviceni NNKB nemame.




Vymezujici ohybova Stihlost 4, Omezeni ohybové stihlosti

Tabulkova hodnota zakladni vymezujici Stihlosti Ag ¢qp

Hodnotu odecteme z tabulky v zavislosti na tridé pevnosti betonu

As,prov

a stupni vyztuzeni ( ) Tabulky se lisi pro ruzné druhy konstrukci!

\d.tab pro_prosté nosniky a rizné tridy betonu

Pevnostni trida betonu
p% |12/15|16/20|20/25|25/30|30/37|40/50|50/60
0,5 |146|158|17,0|18,5]|20,5] 25,8 | 32,0
15 |12,2)|12,6|13.0|13,5|14,0] 15,0 16,0

©7bratr¥fe cviceni NNKB nemame.




Vymezujici ohyl;)ové Stihlost A4 Omezeni ohybové stihlosti

xeoﬂei\—lodnota zakladni vymezujici stihlosti Ag ¢qp

Poznamka:

Tabulkové hodnoty zakladni vymezujici Stihlosti vychazeji z presného
vztahu v norme.

I %
é:K 11+1=5\/ﬂ&+3,2\/§(&- ] } pokud p < py (7.16.2)
p p
/ I o) 1 p'
oK 11+15JF, P L f |2 okud p > 7.16.b
d i \/:,o—,o' 12‘/: Pc:l g P ( )

kde //d je mezni pomér rozpéti k ucinné vysce;

K soucinitel, kterym se zohlednuji rizné nosné systémy;

0 referencni stupen vyztuzeni p, = 10‘3,ffck ;

po) pozadovany stupen vyztuzeni tahovou vyztuzi ve stfedu rozpéti (u konzoly ve vetknuti) na ohybovy
moment vyvozeny navrhovym zatizenim;

P pozadovany stupen vyztuzeni tlakovou vyztuzi ve stfedu rozpéti (u konzoly ve vetknuti) na ohybovy
moment vyvozeny navrhovym zatizenim;

7bratrstvo fok v jednotkach MPa. 23




Omezeni ohybové stihlosti

Omezeni ohybové stihlosti

Nyni, kdyz zname ohybové stihlosti prvku i vymezujici ohybové Stihlosti,
muZeme provést ovéreni pomoci vztahu

A< A,
kde A je ohybova stihlost prvku,

A4 je vymezujici ohybova Stihlost.

Kdyz nevyjde podminka ohybové stihlosti, neznamena to, ze konstrukce
nevyhovuje! Znamend to jen, Ze musime presné vypocitat pruhyb

a primo ho posoudit.
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