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Zadani Ulohy 2

* ndvrh rozmeéru stropnich prvkl (desky a tramu T1 a T2) + vypocet zatizeni
stropnich prvku

 vypocet vnitrnich sil na desce a tramech T1 a T2

* navrh a posouzeni vyztuze desky + vykres vyztuze desky

* navrh a posouzeni vyztuze tramu + vykresy vyztuze tramu
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Vypocet vnitrnich sil na desce a tramech
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Vypocet vnitrnich sil
Vypocet vnitrnich sil
* Deska — schéma zatizeni a vnitrni sily (moment)

* Tram T1 — schéma zatizeni a vnitrni sily (moment a posouvajici sila)

* Tram T2 — schéma zatizeni a vnitrni sily (moment a posouvajici sila)
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Stropni deska Vypocet vnitrnich sil

Stropni deska
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Stropni deska Vypocet vnitrnich sil

/atizeni stropni desky

Deska je po celé své plose zatizena rovhomérnym plosnym zatizenim.

(©)7bratrstvo 7



Stropni deska Vypocet vnitrnich sil

Vysek stropni desky

Vzhledem k tomu, Ze deska je jednosmérné pnutd mezi trdmy, mizeme
si pro zjednoduseni udélat jen jeden metr Siroky vysek desky a resit
zatizeni a vnitrni sily na nem.
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Stropni deska Vypocet vnitrnich sil

Vysek stropni desky

Vnitrni sily na desce a vyztuzeni desky budeme tedy resit na daném
VVSEkU - ta kzvané ,,na mEtr §I'Fky dESky“. (Budeme pocitat jako kdyby to byl trdm Sitky 1000 mm.)
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Stropni deska Vypocet vnitrnich sil

Statické schéma stropni desky

SPOJITY NOSNIK O 5 POLICH
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Stropni deska Vypocet vnitrnich sil

Zatizeni stropni desky
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Stropni deska Vypocet vnitrnich sil

Momenty na stropni desce

Abychom nemuseli délat rUzné =zatéZovaci stavy, muzZeme pro
jednoduchost pouZit empiricky odhad hodnot momentu.
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f [KN/m] je liniové zatizeni vyseku desky, coZ je stejnd hodnota jako
plodné zatizeni desky f,; [kKN/m*]. (f = f,; - 1 m)
l — L4_
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Stropni deska Vypocet vnitrnich sil

Momenty na stropni desce

Abychom nemuseli délat rUzné =zatéZovaci stavy, muzZeme pro
jednoduchost pouZit empiricky odhad hodnot momentu.

1A ZatiZeni stropni desky
h f fg
/\ Typ MNazev zatiZzeni Y Pk Y e
zatiZeni mm kN/m®  kN/m® kM/m*
MA}‘/ o |vl.tiha ZB desky 110 25.0 2.75 3.71
1 —f1] Z
T I 2 12 / E ostatni (skl. podlahy)|viz 1.A. 1.80 1.35 2.43
z B = 4.55 Es= 6.14
. HI 4 ry 4 = uiitné zatiZeni viz 1.A. 3.00 1.5 4.50
f [KN/m] je liniové zatizeni| 3
v s rv 7 E z Ok = 3.00 _q" = 4.50
plo3né zatizeni desky f,; [KN; e 755 |- wﬂ
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Stropni deska Vypocet vnitrnich sil

Momenty na stropni desce

Abychom nemuseli délat rUzné =zatéZovaci stavy, muzZeme pro
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Stropni deska Vypocet vnitrnich sil

Momenty na stropni desce

Abychom nemuseli délat rUzné =zatéZovaci stavy, muzZeme pro
jednoduchost pouZit empiricky odhad hodnot momentu.

V krajnim poli a nad prvni vnitfni podporou:

Mgy = L [%
Ve vnitrnich polich a nad dalSimi vnitfnimi podporami:
1
Mgq = — f1°
Ed =75/
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Tram T1
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Zatizeni tramu T1

Na trdmu pUsobi stdlé a proménné zatizeni.
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Stalé zatizeni tramu T1
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Zatizeni tramu T1 v poli Zatizeni tramu T1 na konzolach
TEFI | nézev zatizent Foi zat. Sit.fwys. fi, Vv fin,a Tj’ip | Nazev zatizent Foik zat. Sif./wys. Fink ¥ Fin, g
zatizeni kN/m° m kN/m kN/m zatizeni kN/m? m kN/m kN/m
vl. thatrdmu  |0.3-(0.61-0.11)-25 3.75 5.06 w  [vl-tihatrému  0.3-(0.61-0.11)-25 3.75 L3 5.06
:g stilé od desky 4.55 3.10 14.11 1.35 19.04 E stalé od desky 4.55 3.10 14.11 19.04
n |pficka 1.28 2.39 3.06 4.13 3 gv=  17.86 84= 24.10
5 g,= 2091 g = 23.13 g‘ uZitné zatizeni 3.00 3.10 9.30 1.5 13.95
=  |ugitné zatizeni 3.00 3.10 3.30 1.5 13.95 = |z Oy = 9.30 O = 13.95
g 3 Oy = 9.30 gs=  13.95 f= 2716 fa= 38.05
3 fi= 3021 fg=  42.18
Fa =135 75+ Ly =[251 kN|
2
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Promeénne zatizeni tramu T1

Zatizeni tramu T1 v poli Zatizeni tramu T1 na konzolach

TEFI | nézev zatizent for  zab. 8iF/wys. i, Y fin,a Tj’ip | Nazev zatizent for  zat &t fwys.  f, ¥ Fin, g

zatizeni kN/m° m kN/m kN/m zatizeni kN/m? m kN/m kN/m
vl. tiha trdmu  |0.3-{0.61-0.11)-25 3.75 5.06 w  [vlthatrdmu  ]0.3(0.61-0.11)-25 3.75 L3 5.06
:g stilé od desky 4.55 3.10 14.11 1.35 19.04 E stalé od desky 4.55 3.10 14.11 19.04
n |pficka 1.28 2.39 3.06 4.13 3 gv=  17.86 gi= 24.10
5 g,= 2091 gs= 2823 g‘ uZitné zatizeni 3.00 3.10 9.30 1.5 13.95
=  |ugitné zatizeni 3.00 3.10 9.30 _Ls 13.95 = |z Oy = 9.30 |q= = 13.95
E z Qg = 9.30 an = 13.95 I fi= 27.16 ) fa= 38.05

¥ fi= 3021 = av18
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

/atézovaci stavy tramu T1

Stalé zatizeni pUsobi vzdy vSude. .D Proménné zatizeni nemusi pusobit vSude.
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Kombinace zatézovacich stavu tramu T1

Musime vysetrit vSechny kombinace zatizeni.

(Protoze se neda obecneé rict, ktera kombinace je nejhorsi pro konstrukci
— néktera kombinace muze vytvorit nejvetsi moment nad konzolou,
zatimco jina muze vytvorit nejvétsSi moment v poli.)

21
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Kombinace zatézovacich stavu tramu T1

KZS 1
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Kzs3 |t
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Tram T1

KZS 1

KZS 2

KZS 3
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Momenty na tramu T1

Vypocet vnitrnich sil
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Oba

ka momentu
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Oba

ka momentu

KZS 1 & KZS 2
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Oba

ka momentu
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Oba

ka momentu
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Vypocet momentu na tramu T1

Moment nad podporou je roven momentu na konzole, ktery vypocteme
pomoci vztahu pro rovnhomerneé spojité zatizenou konzolu a bodovou silu

1
M, = EfL2 + FL.

Moment v poli muZzeme vypocitat z momentové podminky nebo pomoci
totalniho momentu.
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Vypocet momentu na tramu T1

M;,; = (1/8)f L. Vzhledem k tomu, ze zname moment nad konzolou M,
muzeme moment v poli urcCit jako M), = M, — M;,.
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Vypocet momentu na tramu T1

M, = (1/2) fi e +F L,

M;,; = (1/8)f L. Vzhledem k tomu, ze zname moment nad konzolou M,
muzeme moment v poli urcCit jako M), = M, — M;,.

(©)7bratrstvo 30



Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Vypocet momentu na tramu T1

M, = (1/2) f Lo +F, L,
s M:D\w J/ 7 m\w
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M;,; = (1/8)f L. Vzhledem k tomu, ze zname moment nad konzolou M,
muzeme moment v poli urcCit jako M), = M, — M;,.
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Vypocet momentu na tramu T1

M, = (1/2) f L' +F, L,
w ﬂﬁ) frly
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M;,; = (1/8)f L. Vzhledem k tomu, ze zname moment nad konzolou M,
muzeme moment v poli urcCit jako M), = M, — M;,.
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Posouvaijici sila na tramu T1

Nejvetsi posouvajici sila vznikne od nejvétsiho zatizeni. Staci tedy
jici

vypocitat posouvajici silu od nejvétsiho zatizeni, tj. KZS 1.
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Tram T1

Posouvajici si

a natramuT1

Vypocet vnitrnich sil

Nejvetsi posouvajici sila vznikne od nejvetsiho zatizeni. Staci tedy
vypocitat posouvajici silu od nejvétsiho zatizeni, tj. KZS 1.
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Tram T2 Vypocet vnitrnich sil

Tram T2
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Tram T2 Vypocet vnitrnich sil

/Zatizeni tramu T2

Na trdmu pUsobi stalé a proménné zatizeni po celé délce.

A A
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Tram T2
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/Zatizeni tramu T2

ZatiZzeni tramu T2

T f zat. Sif./vys. f f
Ep .| Mazev zatizeni Lk . i i,k ¥ in,d
zatizeni kN/m m kN/m kN/m
W vl. tiha tramu 0.3-(0.61-0.11)-25 3.75 5.06
- 1.35
‘.E stalé od desky 4.55 3.10 14.11 19.04
z B.= 17.86 I By= 24.10
é uiitné zatizeni 3.00 3.10 9.30 1.5 13.95
e
= b2 Qy = 9.30 Qq = 13.95]
z fi,= 271.16 f;= 38.0%

Vypocet vnitrnich sil
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Tram T2 Vypocet vnitrnich sil

Vnitrni sily na tramu T2

Zatizeni

]C'

Moment v poli

1 2
M, =§fLT

Posouvajici sila v podpore
=—fL g
>y
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Konec

39



Podékovani

Dékuji Radku Stefanovi, Tomasi Trtikovi a Romanu Chylikovi za &asté
konzultace pri vypracovavani prezentace.

Dékuji Stanovi Zazirejovi za poskytnuti vizualizaci a obrazku.

Dékuji Petru Bilému a Martinovi Tipkovi za vytvoreni a udrzovani
oficialnich podkladu, ze kterych vychazi tato prezentace.

(©)7bratrstvo



