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Uloha &. 2: Zelezobetonova stropni konstrukce — ndvrh rozmérd prvkd a vypodet zatizeni prvka
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Zadani Ulohy 2

Zelezobetonova monoliticka stropni konstrukce podepiend zdénymi st&nami
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Zadani Ulohy 2

* ndvrh rozmeéru stropnich prvkd (desky a tramu T1 a T2) + vypocet zatizeni
stropnich prvku

 vypocet vnitrnich sil na desce a tramech T1 a T2

* navrh a posouzeni vyztuze desky + vykres vyztuze desky

* navrh a posouzeni vyztuze tramu + vykresy vyztuze tramu
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Zadani Ulohy 2

* ndvrh rozmeéru stropnich prvku (desky a trama T1 a T2) + vypocet
zatizeni stropnich prvkd

 vypocet vnitrnich sil na desce a tramech T1 a T2

* navrh a posouzeni vyztuze desky + vykres vyztuze desky

* navrh a posouzeni vyztuze tramu + vykresy vyztuze tramu
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Predbézny navrh rozmeru stropnich prvku
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PredbézZny navrh rozméru stropnich prvku

Predbézny navrh rozmeru stropnich prvku

Ukolem je navrhnout rozméry:

* stropni desky,

e tramd,

a hakreslit skicu konstrukce.
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Stropni deska PredbézZny navrh rozméru stropnich prvku

Predbezny navrh tloustky stropni desky

Tloustku desky navrhneme dle empirického vztahu, ktery vychazi z teoretického
rozponu desky — tj. délka desky ve sméru pnuti (od teoreticke podpory k teoreticke

podpore).
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Stropni deska PredbézZny navrh rozméru stropnich prvku

Predbezny navrh tloustky stropni desky

Tloustku desky navrhneme dle empirického vztahu, ktery vychazi z teoretického

rozponu desky — tj. délka desky ve sméru pnuti (od teoreticke podpory k teoreticke
podpore).

(11
a = \309 551

L, je osova vzdalenost podporujicich tramu.

Pozn.:
Tloustku desky volte v ndsobcich 10 mm.

Tloustku desky volte minimalné 100 mm.
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Stropni deska PredbézZny navrh rozméru stropnich prvku

Predbezny navrh tloustky stropni desky

Priklad:

1 1 1 1
h; = <% az£> = <% azE> 3100 =103 az124 — 110 mm
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Tramy

Predbézny navrh rozmérd stropnich prvki

Predbézny navrh rozmeéru tramu

VySku a Sirku tramu navrhneme dle empirického vztahu, ktery vychazi z teoretické

délky tramu —tj. délka tramu od teoretické podpory k teoretické podpore.
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Tramy PredbézZny navrh rozméru stropnich prvku

Predbézny navrh rozmeéru tramu

Vysku tramu navrhneme dle empirického vztahu

ho= (L asl)s
t = \12 10/ "

kde L+ je teoreticka délka tramu.

77

Pozn.: Vysku tramu volte tak, aby vyska tramu pod
deskou byla v nasobcich 50 mm.
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Tramy PredbézZny navrh rozméru stropnich prvku

Predbézny navrh rozmeéru tramu

Sitku trdmu navrhneme dle empirického vztahu

-
L

kde hy je vyska tramu.

Pozn.: Sirku trdmu volte v nasobcich 50 milimetr(
(250 mm, 300 mm atd.).
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Tramy PredbézZny navrh rozméru stropnich prvku

Predbézny navrh rozmeéru tramu

Priklad
300 mm
Li=l3+2———=65+03=68m
h = (= az—)L L 2526800 = 577 a2 680 — 610
= | — —_— = | — —_— = —

t=\12 ¥710) 7 T \12 ¥ 10 - mm
1 2 1 2 ]

b, = (3 a#3 | h = (5 a%5 ) 610 = 203 a7 407 — 300 mm
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Skica konstrukce

Skica konstru
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Predbézny navrh rozmérd stropnich prvki
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Skica konstrukce

Skica

Zakreslete
e pudorys véetné otvord,
 sklopené rezy,

e koty
o konstrukci a otvory,
o modulové (osové),
o celkové,

o sklopenych rezu.
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Predbézny navrh rozmérd stropnich prvki
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Vypocet zatizeni stropnich prvku

(©)7bratrstvo



Vypocet zatiZzeni stropnich prvk(

Vypocet zatizeni stropnich prvka

e Zatizeni stropni desky

e Zatizenitramu T1
o Zatizeni tramu v poli

o Zatizeni tramu na konzolach

e Zatizeni tramu T2
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Zatizeni stropni desky Vypocet zatiZzeni stropnich prvk(

/atizeni stropni desky
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Zatizeni stropni desky Vypocet zatiZzeni stropnich prvk(

Zatizeni stropni desky

ZatiZzeni stropni desky
h f

Typ Mazev zatiieni ¥ LK
zatizeni J_mm kN/m®  kN/m®
w vl. tiha ZB desky I 110 I 25.0 2.7
m':,if: ostatni (skl. podlahy)|viz 1.A. 1.8(
b2 g = 4.5
= uiitné zatiieni viz 1.A. 3.0

o

T |z Qy = 3.0(
1 fi.= 7.5

hy; =110 mm
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Zatizeni stropni desky Vypocet zatiZzeni stropnich prvkd

Zatizeni stropni desky

ZatiZeni stropni desky
h f foid
Tj"':p ‘ Mazev zatiZeni Y . Lk . Y e .
zatizeni mm kM/m kM/m kN/m
w vl. tiha ZB desky 110 25.0 Lo 3.71
—
"E ostatni (skl. podlahy)|viz 1.A. | 1.80 | 1.35 2.43
3 g, = 4.55 g4= 6.14
S |ufitné zatizeni viz LA. 3.00 Zatizeni stropni desky
E _ Typ MNazev h p Py char. zat. ¥ nav. zat.
o z O = 3.00 - o
zatizeni zatizeni mm kg/m’ kg/m” kN iml I
3 fi.= 7.55
naslapna vrstva 10 - 7. 0.07 0.10
w roznaseci vrstva S0 1500 171. 1.71 2.31
- 1.35
= izolace 40 40 1. 0.02 0.02
[74]
_ ( . ) vl. tiha 78 desky 150 2500 3750  3.75 5.06
Yost Ik gO,k 5 g, = 5.55 g = 7.49
CE; uZitné zatizeni  |tanecnisal 3.00 1.5 4.50
L Qy = 3.00 Qg = 4.50
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Zatizeni stropni desky

Vypocet zatiZzeni stropnich prvk(

Zatizeni stropni desky

ZatiZeni stropni desky
h f d
Tj"':p ‘ Mazev zatiZeni Y . Lk . Y e .
zatizeni mm kM/m kM/m kN/m
" vl. tiha ZB desky 110 25.0 2.75 3.71
—
"E ostatni (skl. podlahy)|viz 1.A. 1.80 1.35 2.43
¥ Bk = 4.55 Bs= 6.14
S |ugitné zatizeni viz LA, | 3.00| Zatizeni stropni desky
E Iy 3 Typ MNézev h p Py char. zat. V nav. zat.
n z O = 3.00 . o
zatizeni zatizeni mm kg/m’ kg/m” kM/m”
] fi.= 7.55
naslapna vrstva 10 - 7.3 0.07 0.10
w roznaseci vrstva S0 1500 171.0 1.71 1.35 2.31
-l .
= izolace 40 40 1.6 0.02 0.02
[74]
qk vl. tiha 7B desky 150 2500 375.0 3.75 3068
¥ = 5.55 = 749
CE; uZitné zatizeni  |tanecni sal 3.00 1.5 4.50
a |z Qy = 3.00 Qa= 4.50
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Zatizeni stropni desky Vypocet zatiZzeni stropnich prvk(

/atizeni stropni desky

ZatiZzeni stropni desky
h f f
T}zp ‘ Mazev zatiieni ¥ Lk ¥ .
zatizeni mm kM/m®  kMN/m?® kN/m*
w vl. tiha ZB desky 110 25.0 2.75 3.71
m':,if: ostatni (skl. podlahy)|viz 1.A. 1.80 1.35 2.43
I g = .55 = 6.14
= uzitné zatizeni viz 1.A. 3.00 1.5 4.50
o

T |z gy = 3.00 = 4,50
X fi.= 7.55 Ifd = 10.64
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Zatizeni tramu T1

Zatizeni tramu T1 v pol

Vypocet zatiZzeni stropnich prvkd

Schéma pudorysu
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Zatizeni tramu T1

/atizeni tramu T1 v poli

feaw

Vypocet zatiZzeni stropnich prvkd

ZatiZzeni tramu T1 v poli

za-’;gzni Mazev zatiieni I-;N?r:f zat. E:IWE'
vl. tiha tramu D.E-{D.El-ﬂ.ll}-iEl

2 |stdlé od desky 4.55 3.10

7 |pfitka 1.28 2.39

z B =

::E:: uZitné zatizeni 3.00 3.10

A z Qi =

3 fi =

by + (hy — hg) * vc
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Zatizeni tramu T1 Vypocet zatiZzeni stropnich prvk(

/atizeni tramu T1 v poli

ZatiZzeni tramu T1 v poli
T f zat. Sif./vys. fe fe o
j:.-:p | MNazev zatizeni Pk . W nk ¥ e
zatizeni kN/m m kMN/m kMN/m
vl. tiha tramu 0.3-(0.61-0.11)-25 3.75 2.06
g 1| -
a stalé od desky | 4.35 | ZatiZeni stropni desky
- .
L ricka 1.28 h f f
P T}ip . Nazev zatizeni Ls Pk Ls Pl.d
s zatiZzeni M kN/m’ kM/m’ kN/m*
= U3itné zatizen 300 w vl. tiha 7B desky 110 25.0 2.75 135 3.71
g = ostatni (skl. podlahy)|viz 1.A. ; 120 2.43
E L
- b3 ng = 4.55 = 6.14
z g uzitné zatizeni 3.00 1.5 4.50
E 5 Oy = 300 Qo = 4.50
gpl,k z fi = 7.55 fs=  10.64
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Zatizeni tramu T1

/atizeni tramu T1 v poli

Vypocet zatiZzeni stropnich prvkd

ZatiZzeni tramu T1 v poli
T zat. Sir./vys.

j:.-:p | MNazev zatizeni Pk Iy
zatizeni kM/m* m kP
vl. tiha tramu 0.3-(0.61-0.11)-25

2 |stdlé od desky 4.55

7 |pfitka 1.28 2.39

z B =

S |ufitné zatiZeni 3.00 3.10
o

A z Qi =

¥ 'F|.[=
Ly
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Zatizeni tramu T1 Vypocet zatiZzeni stropnich prvk(

/atizeni tramu T1 v poli

ZatiZzeni tramu T1 v poli
T f zat. Sif./vys. fs Fon g
j:.-:p | MNazev zatizeni Pk . W nk ¥ e
zatizeni kN/m m kMN/m kMN/m
vl. tiha tramu 0.3-(0.61-0.11)-25 3.75 2.06
E stalé od desky 4.55 3.10 14.11 1.35 19.04
7 |pfitka ‘ 1.28 \ 2.39 3.06 4.13
¥ Parametry zadani
E‘ UEitﬂé EE_I:IJEEHIJ E.DD Rozméry: L= ........... m Ls= .. ......... m Ls=............ m
g : Materialy: vyztuz - ocel BS00B beton ............. Krycivrstvac=.......... mm
- PFicka: | plognahm. m= ............ kglmZIK. Ve, m
3 = ITZT = L . £
ANEEEENEREEN] i
m/100
]
[
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Zatizeni tramu T1 Vypocet zatiZzeni stropnich prvk(

Zatizeni tramu T1 v pol

ZatiZeni tramu T1 v poli
T f zat. Sif.fwys. f f
El} .| Mazev zatiZzeni Pk 5 W .k ¥ n.d
zatizeni kN/m m kMN/m kMN/m
vl. tihatrdmu  |0.3-(0.61-0.11)-25 3.75 5.06
E stalé od desky 4.55 3.10
»  |pritka 1.28 ‘ 2.39\
I By =
=  |ufitné zatiZeni 3.00 3.10
o
o I Qi =
¥ fk =
K. V _ht
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Zatizeni tramu T1

Vypocet zatiZzeni stropnich prvkd

/atizeni tramu T1 v poli

ZatiZzeni tramu T1 v poli
T f zat. Sif./vys. fe Fer
j:.-:p | MNazev zatiZeni pi.k 5 v .k ¥ L
zatizeni kN/m m kMN/m kMN/m
vl. tiha tramu 0.3-(0.61-0.11)-25 3.75 2.00
g 1| -
= stalé od desky 4.35 ZatiZeni stropni desky
— o
L ricka 1.28 h f f
P T}ip . Nazev zatizeni g Pk e pl.d
s zatiZzeni M kN/m’ kM/m’ kN/m*
= u3itné zatizen 300 w  |vl-tihaZB desky 110 25.0 2.75 L s 3.71
g i i = ostatni (skl. podlahy)|viz 1.A. 1.80 2.43
E [}
o 3 g = 4.55 = 6.14
X g ufitné zatizeni i 2.00] 1.5 4.50
E ¥ qu = 3.1:|-|:r| Qa= 4.50
qp L,k z fi = 7.55 fg=  10.64
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Zatizeni tramu T1

/atizeni tramu T1 v poli

Vypocet zatiZzeni stropnich prvkd

ZatiZzeni tramu T1 v poli
Tj,-:p | Nazev zatizent fax  zat. St fwys,  f v Fin,d
zatizeni kM/m* M kN/m kN/m
vl. tiha trdmu  |0.3-(0.61-0.11)-25 3.75 5.06
E stalé od desky 4.55 3.10 14.11 1.35 19.04
7 |pfitka 1.28 2.39 3.06 4.13
3 g, = 20.91 gy= 28.23
=  |ufitné zatizeni 3.00 3.10 9.30 1.5 13.95
E 3 Qi = 9.30 Qg = 13.95
3 f, = 30.21 fa= 4218
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Zatizeni tramu T1 Vypocet zatiZzeni stropnich prvk(

! vl“\ m‘

Schéma padorysu
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Zatizeni tramu T1 Vypocet zatiZzeni stropnich prvk(

Zatizeni tramu T1 na konzolach

ZatiZeni tramu T1 na konzolach

T f zat. SiF./vys. f Fin.d
j:.-:p | Mazev zatizeni Pk fey .k ¥ e
zatizeni kM/m* m

" vl. tiha tramu 0.3-(0.61-0.11)-25 3.75 .06

— 1.35

‘E stilé od desky 4.55 3.10 14.11

z g = 17.80 Bs=

= uZitné zatiieni 3.00 3.10 9.30 1.5

o

~ |z i = 9.30 g =
X fi.= 27.16 fy=

Viz zatizeni tramu T1 v poli.
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Zatizeni tramu T1 Vypocet zatiZzeni stropnich prvk(

Typ Zadani €. 2: Zelezobetonova monoliticka stropni konstrukce podepfena zdénymi sténami
M3
zatizeni Pro zadanou konstrukci navrhnéte stropni desku a tramy T1, T2.
Hodnoty ostatniho stalého zatizeni, uzitného zatizeni i h
w vl. ti.Na hrané balkonl uvazujte zabradli hmotnosti
T jako vetsi z hodnot zadaneho zatiZzeni patra a 3,0 kN)’m2 |
— Etél — 1 1 —r
[
] Bx= 17.86 gi=
= uZitné zatiieni 3.00 3.10 .30 1.5
o
s |2 G=_ 9.30 s =
z fie = 27.16 fy=
. 2
max(qpl,k, 3 kN/m )
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Zatizeni tramu T1 Vypocet zatiZzeni stropnich prvk(

VA4 / / V4
/atizeni tramu T1 na konzolach
ZatiZeni tramu T1 na konzolach
Tj,-:p | Nazev zatizent Foi k zat. Sif./vys. Fon.k v Fin,d
zatizeni kM/m* M kMN/m kN/m
vl tiha trdmu 0.3-(0.61-0.11)-25 3.75 5.06
— 1.35
‘E stilé od desky 4.55 3.10 14.11
] g, = 17.86 gs=
::E:: uzitne zatizeni 3.00 3.10 9.30 1.5
s |2 G=_ 9.30 0s =
¥ f, = 27.16 fs=
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Zatizeni tramu T1 Vypocet zatiZzeni stropnich prvk(

Zatizeni tramu T1 na konzolach

Typ Zadani €. 2: Zelezobetonova monoliticka stropni konstrukce podepfena zdénymi sténami
WE
zatizeni Pro zadanou konstrukci navrhnéte stropni desku a tramy T1, T2.
Hodnoty ostatniho stalého zatizeni, uzitného zatizeni i hmotnost pricky uvazujte shodné jako v uloze 1A a 1B.

w vl. tliINa hrané balkénu uvaZujte zébragli hmotnosti 60 kg/m. Charakteristickou hodnotu zatiZeni balkonu uvaZujte
T _| Jako vetsi z hodnot zadaneho zatizeni patra a 3,0 kKN/m<.

E Etals_—r-—-ﬂn.—, e 1 1 e

]
— L4

= uZitne zatizeni 3.00 7‘4

O

a |z 4

¥ FT——= # —
|

60 —

F; =135 100 L, dvere/
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Zatizeni tramu T1

Zatizeni tramu T1 na konzo

Vypocet zatiZzeni stropnich prvkd

ach

ZatiZzeni tramu T1 na konzolach
T f zat. iF./vys. f- f-
j:.-:p | Mazev zatizeni Pk . w .k ¥ £
zatizeni kMN/m m kM/m kMN/m
wl vl. tiha tramu 0.3-(0.61-0.11)-25 3.75 5.06
— 1.35
E stilé od desky 4.55 3.10 14.11 19.04
3 g, = 17.86 gs= 24.10
= uiitné zatizeni 3.00 3.10 9.30 1.5 13.95
(]
&« 3 0, = 9.30 0, 13.95
¥ f, = 27.16 fs

60
Fd — 135 cC T

(©)7bratrstvo
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Zatizeni tramu T2 Vypocet zatiZzeni stropnich prvk(

/Zatizeni tramu T2

Schéma pidorysu
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Zatizeni tramu T2

/Zatizeni tramu T2

Vypocet zatiZzeni stropnich prvkd

Zatizeni tramu T2
T f zat. Sir./vys. e fe
Ep | Mazev zatizeni Pk fey .k ¥ n.d
zatizeni kM/m* m
w vl. tiha tramu 0.3-(0.61-0.11)-25 3.72 5.06
- 1.35
E stilé od desky 4.55 3.10 14.11
z B, = 1/7.86 =
= uZitne zatizeni 3.00 3.10 9.30 1.5
o
= |z Qk = 9.30 Qs =
X fi.= 27.16 fy=

Viz zatizeni tramu T1 v poli.
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Zatizeni tramu T2 Vypocet zatiZzeni stropnich prvk(

/Zatizeni tramu T2

Zatizeni tramu T2

T f zat. &if.fvys. T f.

Ep | Mazev zatizeni Pk 5 w .k ¥ n.d

zatizeni kMN/m m kM/m kMN/m

w vl. tiha tramu 0.3-(0.61-0.11)-25 3.75 5.06
w 1.35

‘E stdlé od desky 4.55 3.10 14.11 19.04

b g = 17.86 g4= 24.10

= uZitné zatizeni 3.00 3.10 9.30 1.5 13.95
i

& |z Oy = 9.30 Qa = 13.95 ‘

¥ fi = 27.16 fy= 38.05
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Konec

41



Podékovani

Dékuji Radku Stefanovi, Tomasi Trtikovi a Romanu Chylikovi za &asté
konzultace pri vypracovavani prezentace.

Dékuji Stanovi Zazirejovi za poskytnuti vizualizaci a obrazku.

Dékuji Petru Bilému a Martinovi Tipkovi za vytvoreni a udrzovani
oficialnich podkladu, ze kterych vychazi tato prezentace.
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