NNKB — 1. cviceni

TEORIE — Vypocet zatizeni
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Nazvoslovi
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Nazvoslovi

Nazvoslovi
Tiha—="?

Zatizeni =7
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Nazvoslovi

Nazvoslovi

Tiha — sila (fyzikalni veliCina; jako hmotnost, ale v Newtonech)

Zatizeni =7
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Nazvoslovi

Nazvoslovi

Tiha — sila (fyzikalni veliCina; jako hmotnost, ale v Newtonech)

Zatizeni — fyzikalni vliv, ktery vyvolava reakci konstrukce (napéti,
pretvoreni, pohyb ...)
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Nazvoslovi

Nazvoslovi

Tiha — sila (fyzikalni veliCina; jako hmotnost, ale v Newtonech)

Zatizeni — tiha néceho (napr. skriné) pusobici na néco jiného (napf.
strop)
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Nazvoslovi

Nazvoslovi
Casto se pojmy zamé&nuji — napfiklad:

Kdyz mluvime o plo3né tize desky [kKN/m?], tak by se spravné mélo
rikat ,plosna tiha desky”.

Misto toho se spise rika ,, ploSné zatizeni desky od vlastni tihy“.
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Druhy zatizeni
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Druhy zatizeni

Druhy zatizeni

Stalé (G) — pusobi (skoro) porad
°?
°?

Proménné (Q) — pusobi jen obcas
°?

. ?

Mimoradné — téemer nikdy
. ?
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Druhy zatizeni

Druhy zatizeni

Stalé (G) — pusobi (skoro) porad
e vlastni tiha konstrukci
e ostatni stalé — trvale umisténé zarizeni

Proménné (Q) — pusobi jen obcas
°?

. ?

Mimoradné — téemer nikdy
. ?
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Druhy zatizeni

Druhy zatizeni

Stalé (G) — pusobi (skoro) porad
e vlastni tiha konstrukci
e ostatni stalé — trvale umisténé zarizeni

Proménné (Q) — pusobi jen obcas
* uzitné
* klimatické — snih, vitr

Mimoradné — téemer nikdy
. ?
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Druhy zatizeni

Druhy zatizeni

Stalé (G) — pusobi (skoro) porad
e vlastni tiha konstrukci
e ostatni stalé — trvale umisténé zarizeni

Proménné (Q) — pusobi jen obcas
* uzitné
* klimatické — snih, vitr

Mimoradné — téemer nikdy

e pozar, vybuch, naraz, ...
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Druhy zatizeni

Druhy zatizeni

Stalé (G) — pusobi (skoro) porad
e vlastni tiha konstrukci
e ostatni stalé — trvale umisténé zarizeni

Proménné (Q) — pusobi jen obcas

e uzitne
* klimatické — snih, vitr
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Vypocet zatizeni

Hmotnost
Tiha pruvlaku
Tiha panelu
Objemova tiha
Plosné zatizeni desky
PloSné zatizeni panelu
Objemova tiha tramu
Objemova tiha sloupu
Plosna tiha stény
Plosna tiha stény
@7brarLiniové zatizeni tramu

Vlypocet zatizeni

— Tiha

—> Liniové zatizeni

—> Plosné zatizeni

—> Plosné zatizeni

—> Liniové zatizeni tramu
— Liniové zatizeni pruvlaku
—> Liniova tiha tramu

— Liniova tiha sloupu

—> Liniové zatizeni tramu
—> Bodové zatizeni tramu
— Bodové zatizeni sloupu



Vypocet zatizeni

—\

\lypocet zatizen

Hmotnost — Tiha
Tiha pruvlaku — Liniové
Tiha panelu
Objemova tiha
Plosné zatizeni des

iniova tiha tramu
— Liniova tiha sloupu
—> Liniové zatizeni tramu
—> Bodové zatizeni tramu

lové zatizeni tramu — Bodové zatizeni sloupu .
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Cast A — Plo§né zatiZeni monolitické ZB stropni desky
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Vypocet zatizeni

Ukol 1.A

Stanovte plo3né zatiZzeni monolitické ZB stropni desky [KN/m?].
Potrebujeme umeéet:

e Hmotnhost — Tiha

* Objemova tiha — Plosna tiha
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Vypocet zatizeni

(©)7bratrstvo

Hmotnost — Tiha
[kN]—[kg]

F=1000 N

18



Vypocet zatizeni

Hmotnost — Tiha

F=myg
F=m-10
10Nz1kg o
1000 N =~ 100 kg f
1kN ~ 100 kg ®
F =m/100
NS = Lhel F=1000 N
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Vypocet zatizeni

Panel:
Ocel:

(©)7bratrstvo

Hmothost — Tiha

5000 kg — kN
7800 kg/m3 —  kN/m3
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Vypocet zatizeni

Panel:
Ocel:

(©)7bratrstvo

Hmothost — Tiha

5000 kg — 50 kN
7800 kg/m3 — 78 kN/m3
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Vypocet zatizeni

Objemova tiha — Plosna tiha (zatizeni)
[KN/m3]—[KkN/m?]

(©)7bratrstvo
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Vypocet zatizeni

Objemova tiha — Plosna tiha (zatizeni)

Zelezobeton: 25 kN/m?3
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Vypocet zatizeni

Objemova tiha — Plosna tiha (zatizeni)

Zelezobeton: 25 kN/m?3

0,2 m3 Zelezobetonu = _ kN
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Vypocet zatizeni

Objemova tiha — Plosna tiha (zatizeni)

Zelezobeton: 25 kN/m?3

0,2 m3 Zelezobetonu = 5 kN
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Vypocet zatizeni

Objemova tiha — Plosna tiha (zatizeni)

Obecné: objemova tiha X objem / plocha

f =

[kN/m?]

(©)7bratrstvo

y'V/A =y (blh)/(b])

Im

s SkN/m?
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Cast B — Liniové zatizeni vnitfniho ZB tramu
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Vypocet zatizeni

Ukol 1.B

Stanovte liniové zatiZeni vnitfniho ZB trdmu T [KN/m].

Potrebujeme umeéet:
* PloSné zatizeni — Linioveé zatizeni
* Objemova tiha tramu — Liniova tiha (liniové zatizeni) tramu

* Plosna tiha stéeny — Linioveé zatizeni tramu
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Vypocet zatizeni

Plosné zatizeni desky — Liniové zatizeni tramu
[kN/m?]—[kN/m]

f=10 kN/m2
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Vypocet zatizeni

Plosné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu

Plosné zatizena deska podeprena tramy.

(©)7bratrstvo

f=10 kN/m2




Vypocet zatizeni
Plosné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu

Zatizeni se prenasi z desky do tramu nejkratsSi cestou — K tramu tedy pripada ta

cast desky, ktera ma nejblize prave k tomu tramu. Zatizeni se tedy prenasi z polovin
mezi tramy.

f=10kN/m2

7bratrstvo



Vypocet zatizeni

Plosné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu

Zameérime se pouze na tu cast desky, ktera pripada k tramu.

f=10 kN/m2

(©)7bratrstvo



Vypocet zatizeni

Plosné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu
, G{iStuP

e e
P Plogné zatizeni Jp1 PUsobi na celé plose casti desky A. Celkovy ucinek je

sila G.

f=10kN/m2
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Vypocet zatizeni

Plosné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu
, G{iStuP

ot P . . Y . .
Celkova tiha plosného zatizeni (z celé casti desky) je G = A gy =

(2.4°4)-10 = 96 kN.
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Vypocet zatizeni

Plosné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu
, G{iStuP

v(\'“\p 4 “" 74 ’
A tuto silu G ,rozhrneme” na celou délku nosniku: g;;,, = G/L =

96/4 = 24 kN/m.
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Vypocet zatizeni

Plosné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu
W\ H?
U

D™ Také se to da predstavit jako, Zze ,shrneme” zatiZzeni z plochy do linie. PloSné zatizeni
shrnujeme ze zatézovaci Sirky B, a proto plosnou hodnotu vynasobime zatézovaci Sirkou.

diin = gpl°B
Jiin = 10°2.4 = 24 kN/m

f=10kN/m2

(©)7bratrstvo



Vypocet zatizeni

Plosné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu

Prvni pfistup: Jlin = (gplA)/L
[kN/m] = [kN] / [m]

Druhy pfFistup: Jiin = gpiB
[kN/m] = [kN/m?]-[m]

(©)7bratrstvo 37



Vypocet zatizeni

Plosné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu

Prvni pfistup: Jlin = (gplA)/L
[kN/m] = [kN] / [m]

Druhy pristup: Jiin = 9piB Timto postupem se to
[KN/m] = [KN/m?]-[m] bézné podita.
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Vypocet zatizeni

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu
[kN/m?]—[kN/m]

(©)7bratrstvo
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Vypocet zatizeni

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

Mame tram pod deskou a zajima nas jeho liniova tiha (liniové zatizeni
od vlastni tihy).

(©)7bratrstvo
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Vypocet zatizeni

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

Zajima nas liniové zatizeni tramu v KN/m (kiloNewtonech na jeden
metr). Zamérime se proto na 1 metr tramu.

(©)7bratrstvo

41



Vypocet zatizeni

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

Tento jeden metr tramu ma tihu G = YV = y*(bghyy'1) = Yeby Ry,

42

7bratrstvo



Vypocet zatizeni

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

Tiha G pusobi na zvolené délce (1 m). Liniové zatizeni je tedy:

Jin=G/L=G/1=G — gin =V by"hy,

AQ0°

(©)7bratrstvo —




Vypocet zatizeni

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

Shrnuti:

Objem tramu délky 1 m: V =>bihy 1 Im-m-m
Tiha trdmu délky 1 m : G=vyV [KN/m3]
Liniova tiha tramu délky 1 m: gy, = G/L KN /m|

Jiin =G/L=V)/L=(ybyghgL)/L =y byghy) =y A

(©)7bratrstvo
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Vypocet zatizeni

Plosna tiha stény — Liniové zatiZzeni tramu
[kN/m?]—[kN/m]

(©)7bratrstvo
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Vypocet zatizeni

PloSna tiha stény — Liniové zatizeni tramu

Tiha (nebo hmotnost) stén je vétSinou zadana jako plosna tiha, napr.

f = 5kN/m?.

(©)7bratrstvo
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Vypocet zatizeni

PloSna tiha stény — Liniové zatizeni tramu

Plosna tiha pUsobi na celé plosSe stény.

(©)7bratrstvo
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Vypocet zatizeni

PloSna tiha stény — Liniové zatizeni tramu

Chceme zjistit liniové zatizeni v KN/m (kN na jeden metr). Zamérime se
proto na jeden délkovy metr stény.

3000
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Vypocet zatizeni

PloSna tiha stény — Liniové zatizeni tramu

Na tomto metru pUsobi na plo3né zatizeni f = 5 kN/m?.

Na kazdém 1 m? tedy pGsobi hodnota 5 kN a na vygku stény vejdou tfi tyto plochy o 1 m?.

Na celém pruhu (délky 1 m) tedy pusobi 15 KN.

(©)7bratrstvo

3000

_—
B

1000

—

3000
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Vypocet zatizeni

PloSna tiha stény — Liniové zatizeni tramu

Na celém pruhu (délky 1 m) tedy pusobi 15 kN. Vysledek je tedy 15 KN/m.

(©)7bratrstvo

3000

3000

—

15 kN/m
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Vypocet zatizeni
PloSna tiha stény — Liniové zatizeni tramu

Shrnuti:

Plosna tiha stény: f, = 5 kN/m? it
Vyska stény: H = 3 m
Liniova tiha stény: f;;,, = f-H = 53 =15 kN/Pmastény:fm St

Viskastény: A= 3m
Linova tha tény: f, = f+H = 5:3 = 15K,

fin =yt
] =4

(©)7bratrstvo




Cast C — ZatiZeni v paté vnitfniho ZB sloupu
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Vypocet zatizeni

Ukol 1.C

Stanovte liniové zatiZeni vnitfniho ZB trdmu T [KN/m].
Potrebujeme umeéet:

* Liniové zatizeni — Bodova sila

* Objemova tiha sloupu — Liniova tiha (liniové zatizeni) sloupu

(©)7bratrstvo



Vypocet zatizeni

(©)7bratrstvo

Liniové zatizeni — Bodova sila

[kN/m]— [kN]

AN

5000

,__7,_/7_ o

5000
—
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Vypocet zatizeni

Liniové zatizeni — Bodova sila

Mame dany ran ze slouput a pruvlaku.
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Vypocet zatizeni

Liniové zatizeni — Bodova sila

Zameérime se na zatizeni tramu
pusobici na vnitrni sloup.
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Vypocet zatizeni

Na sloup se prenasi zatizeni z té casti
tramu, ktera ma k nému nejblize.
Tram se tedy déli v polovinach meazi

sloupy.

(©)7bratrstvo

Liniove zatizenl — Bodova si

d




Vypocet zatizeni

Liniove zatizenl — Bodova si

Zatizeni sloupu od tramu tedy
ziskame, kdyz vynasobime liniové
zatizeni tramu s zatézovaci délkou.

F=20KkN/m-5m = 100 kN

(©)7bratrstvo

d
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Vypocet zatizeni

Liniové zatizeni — Bodova sila

Shrnuti:

Liniové zatizeni tramu:
flin [kN/m]
Zatézovaci délka (délka, ze které se prenasi zatizeni do sloupu):

Lzat [m]

(©)7bratrstvo
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Vypocet zatizeni

Objemova tiha sloupu — Liniova tiha sloupu
[kN/m?]—[kN/m]

09
=
| &— &— «— |

(©)7bratrstvo
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Vypocet zatizeni

Objemova tiha sloupu — Liniova tiha sloupu

Stejné jako u tramu, jen ve vertikalnim sméru.

(©)7bratrstvo

=
| = &— 4a— ]|
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Cast D — Ploéné zatizeni montované stropni
konstrukce

(©)7bratrstvo



Vypocet zatizeni

Ukol 1.D

Stanovte plo3né zatiZzeni montované stropni konstrukce [KN/m?].

Potrebujeme umeéet:

* Hmotnost (Tiha) — Plosné zatizeni

(©)7bratrstvo



Vypocet zatizeni

Tiha (Hmotnost) — Plosné zatizeni
[KN]—[KkN/m?]

. VoV

R j

s 1200 )
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Vypocet zatizeni

Tiha (Hmotnost) — Plosneé zatizeni

Tiha panelu G [kN] ,pusobi” na plose panelu 4,,, [m?].

G =44.4 kN

v% '
y; 1200 7#
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Vypocet zatizeni

Tiha (Hmotnost) — Plosneé zatizeni

Tiha panelu G [kN] ,pusobi” na plose panelu 4,4, [m?].

Plosne zatizeni (od vlastni tihy) je tedy g,4n = G/Apan.
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Cast E — Liniové zatiZzeni vnitfniho ZB
pruvlaku

(©)7bratrstvo



Vypocet zatizeni

Ukol 1.E

Stanovte ndvrhové liniové zatizeni vnitfniho ZB praviaku P [KN/m].
Potrebujeme umeéet:

* Hmotnost (Tiha) — Liniové zatizeni

* Plosné zatizeni panelu — Liniové zatizeni pruvlaku

(©)7bratrstvo



Vypocet zatizeni

Tiha (Hmotnost) — Liniové zatizeni
|[KN]—|KkN/m]

flin

AQ0
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Vypocet zatizeni

Tiha (Hmotnost) — Linioveé zatizeni

Tiha pravlaku G [KN] ,pasobi” na celé delce pravlaku L, [m].

G

AQQY
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Vypocet zatizeni

Tiha (Hmotnost) — Liniove zatizeni

Tiha pravlaku G [KN] ,pasobi” na celé delce pravlaku L, [m].

Liniové zatizeni (od vlastni tihy) je tedy g, = G/L,,.

flin

AQQ00
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Vypocet zatizeni

PloSné zatiZzeni panelu — Liniové zatizeni pruvlaku
[kN/m?]—[kN/m]

(©)7bratrstvo



Vypocet zatizeni

PlosSné zatizeni panelu — Liniove zatizeni pruvlaku
. HStUP

o . . T v, .
P Podobné jako plosné desky — liniové tramu, ale bez té asti, kde je

pruvlak misto panelu.

| 10 kN/m2 |

(Y
(1) ’

J{ﬁﬁmso _7/7u‘¥ 1850 Jl,

150 150
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Vypocet zatizeni

PlosSné zatizeni panelu — Liniove zatizeni pruvlaku
. HStUP

?(V(\\ p 7’7V 7 o \"4 A4 VA 4 . v 7
Zatizeni na pruvlak se opét prenasi z polovin rozpeéti.

| 10 kN/m2 |

150 150
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Vypocet zatizeni

PlosSné zatizeni panelu — Liniove zatizeni pruvlaku

. G{istuP

V(\\ p v V4 ’7v V4 v /7 7 Vv Vv 7 VIV V 4 V 4 . ] V4
P Plogné zatizen opéet vynasobime zateézovaci Sirkou a ziskame liniové

zatizeni gy, = gy " zat.sitka = gp,; * 1,0 = 10 - (2-1.85) = 37 kKN/m.

,’ 150 150
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Vypocet zatizeni

PlosSné zatizeni panelu — Liniove zatizeni pruvlaku
BT Ty
V™ Také sito Ize predstavit jako sily pusobici od kazdého panelu (G, /2).

Gpan/2 ‘ ‘

Gpan/Z‘ v
Gpan/2| v /

Q/ '/‘/' d/Gpan/z
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Vypocet zatizeni

PlosSné zatizeni panelu — Liniove zatizeni pruvlaku
BT Ty
V™ Také sito Ize predstavit jako sily pusobici od kazdého panelu (G, /2).

Vzdy pusobi dve sily (jedna od kazdeho panelu): 2G4, /2 = Gpan-

Gpan/2 ‘ ‘

Gpan/Z‘ v
Gpan/2| v /

Q/ '/‘/' d/Gpan/z

: \b Gpan/2
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Vypocet zatizeni

PlosSné zatizeni panelu — Liniove zatizeni pruvlaku
. GtstoP

oty o )
U™ Mezi silami Gpan j€ vzdalenost by, — jedna G, gy pusobi na délce b,

(©)7bratrstvo



Vypocet zatizeni

PlosSné zatizeni panelu — Liniove zatizeni pruvlaku
. GtstoP

LY Stejné jako v ,,tiha pruvlaku — liniové zatizeni” se zatizeni spocita jako:

diin = pan / bpan
[kN/m] = [kN] / [m]

/

£ y

Y
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Vypocet zatizeni

PlosSné zatizeni panelu — Liniove zatizeni pruvlaku

Prvni pristup: Jiin = 9pi1 " lpan
[kN/m] = [kN/m?]-[m]

Druhy pristup: 9iin = Gpan / bpan
[kN/m] = [kN] / [m]

7bratrstvo v



Dalsi druhy zatizeni

(©)7bratrstvo



Vypocet zatizeni

Dalsi druhy zatizeni

* Objemova tiha — Plosna tiha (zatizeni) stény

* Plosna tiha stény — Bodové zatizeni tramu

(©)7bratrstvo



Vypocet zatizeni

Objemova tiha — Plosna tiha (zatizeni) stény
[KN/m3]—[KkN/m?]
Stejné jako u desky:
objemova tiha X tloustka

fpl = y-tl
[kN/m?] = [kN/m?>]-[m]

—— —— . —— i ——— ——

(©)7bratrstvo
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Vypocet zatizeni

Plosna tiha stény — Bodové zatizeni tramu
[kN/m?]—[kN/m]

(©)7bratrstvo
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Vypocet zatizeni

Plosna tiha stéeny — Bodoveé zatizeni tramu

Kdyz je sténa umisténa kolmo na tramy, tak zatézuje tramy bodovymi
silami (body oznacené Cervengé).

(©)7bratrstvo
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Vypocet zatizeni

Plosna tiha stéeny — Bodoveé zatizeni tramu

Z plosné tihy (5 kN/m?) tedy musime ziskat bodové sily [kN].

(©)7bratrstvo
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Vypocet zatizeni

Plosna tiha stéeny — Bodoveé zatizeni tramu

Na kazdy tram pripada ta cast stény, ktera ma nejblize pravée k danému
tramu. Sténa se tedy opét déli v poloviné mezi tramy.

(©)7bratrstvo
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Vypocet zatizeni

Plosna tiha stéeny — Bodoveé zatizeni tramu

Potrebujeme tedy stanovit plochu stény pripadajici ke kazdému tramu.

(©)7bratrstvo
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Vypocet zatizeni

Plosna tiha stéeny — Bodoveé zatizeni tramu

Sila pripadajici na tram je pak uz jen dana plocha vynasobena plosnou

tihou.

G; = 2.4 m? -5 kN/m?
G, = 4.5 m” - 5KkN/m?
Gz = 2.4 m? -5 kN/m?
G; = 12 kN

G, = 24 kN

G, = 12 kN
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Vypocet zatizeni

Plosna tiha stéeny — Bodoveé zatizeni tramu

Sila pripadajici na tram je pak uz jen dana plocha vynasobena plosnou
tihou.

G; = 2.4m? - 5kN/m?
G, = 4.8 m? - 5 kN/m?
Gz = 2.4 m? -5 kN/m?
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Vypocet zatizeni

Plosna tiha stéeny — Bodoveé zatizeni tramu

Sila pripadajici na tram je pak uz jen dana plocha vynasobena plosnou
tihou.

Obecné:

G =Ag - Ypl st
[kN] = [m?*]-[kN/m?]
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