NNKB — 7. cviceni

Smyk — ndvrh vyztuze a posouzeni prirezu
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Zadani

f=72 3 € 9]

" =2m

="h =400 mm
=h =200 mm
"d, =30 mm
N b "A, =600 mm?
L L *f 4 =30 MPa
"f,q = 400 MPa

JIISIIIS.

Stanovte prfimym vypoctem moment unosnosti M., zadaného prurezu.

Nakreslete do obrazku predpokladany pribéh € a o v MSU. Zakreslete
sily Fg a F.a rameno vnitrnich sil z.

Stanovte hodnotu maximalniho spojitého zatizeni f, kterym lze prvek
zatizit.



Test . =2m

="h =400 mm
=h =200 mm
"d, =30 mm
"A. =600 mm?
0.8:bx-fry = A4 ' =30 MPa

— x=(Agf,4) /(0.8-b-f ) = (600-400)/(0.8-200-30) = 50 mm "fys = 400 MPa
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Mgy = Agf 4:(d - 0.4:x) = 600-400-(370 - 0.4-50) = 84 000 000 Nmm = 84 kNm
d=h-d,=400-30=370 mm
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Mgy = Agf 4:(d - 0.4:x) = 600-400-(370 - 0.4-50) = 84 000 000 Nmm = 84 kNm
d=h-d,=400-30=370 mm

Mg = (1/2)-f-L2 = 84 kNm = M,
(1/2)F-22=84
f=42 kN/m



Test

" =2m

A4 v 7 =h =400 mm
Reseni b = 200 mm
"d, =30 mm
"A. =600 mm?
0.8:b-x-fy =Asf 4 *f,=30MPa
— x=(Agf,4) /(0.8-b-f ) = (600-400)/(0.8-200-30) = 50 mm "fys = 400 MPa
&s
@) / < FS
MR' Os = fyd m
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08x] Fc
Eou = 0.0035 Oc = cd

f=42 kN/m



Otazka z prednasky

Definujte rozdil mezi tlakovym porusenim a tahovym porusenim
zelezobetonového ohybaného prvku (slovné, pripadné do obrazku s
popisem).




Test

Odpoved

Tlakové poruseni

PFi porudeni prafezu (tj. pfi dosazeni MSU)
vyztuz neni za meazi kluzu.

Tahové poruseni

PFi porudeni prifezu (tj. pfi dosazeni MSU)
vyztuz je za mezi kluzu.
Es = Esy

f =435

v

2.175 %o

[MPa]
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Smyk — navrh vyztuze a posouzeni prurezu




Smyk — ndvrh vyztuZe a posouzeni prirezu

Smykova vyztuz tramu

Mezni stav Unosnosti — MSU

Na tram pUsobi posouvajici sila, které je svisla. Pro jeji preneseni musime
navrhnout svislou, smykovou vyztuz — trminky.
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Smyk — navrh vyztuze a posouzeni prurezu Mezni stav tnosnosti — MSU

Ukol

Navrhnout smykovou vyztuz (profily a jejich vzdalenost) na tramech T1 a
T2.

Vzhledem k tomu, ze se posouvajici sila méni po délce na nosniku, neni
nutné navrhovat v celé konstrukci trminky na nejvyssi hodnotu posouvajici
sily — rozteCce mohou byt odstupriované.
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Smyk — ndvrh vyztuZe a posouzeni prirezu Mezni stav Unosnosti — MSU

Postup navrhu a posouzeni

. Unosnost tla¢ené diagonaly

II.  Navrh a posouzeni trminku
1)  Navrhové tfrminky
2)  Konstrukcni tfrminky
3) Mezilehla oblast

11



Tlacena diagonala



Tlacdena diagonala Smyk — navrh vyztuZze a posouzeni prirezu

Trminky prenaseji silu v misteé pripadné trhliny. V betonu vsak také vznikaji
tlacené diagonaly a v misté podpory vznika nejvétsi tlacena diagonala.

3) ...nemohou viak zabranit
poruseni drcenim tlaceného
betonu

1) Tlacena diagonala v
[ AN T > —T
Z 44\
s 7 \1—\ d
I T
i "
A% i Ve \ _l
-
e AL 4) Uhel sklonu smykové
trhliny znacime 6

2) Timinky pfenesou
sily v misté trhliny_ .
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Tlacdena diagonala Smyk — ndvrh vyztuzZe a posouzeni prirezu

Unosnost tlaceneé diagonaly

Unosnost tlatené diagonaly se tyka pouze betonu (nesouvisi s vyztuzi) a
zavisi pouze na pevnosti betonu, geometrii prurezu a sklonu diagonaly.

cot @ b — $itka tramu

VRd,max =V fcd bz 1+ 00t2 Q| Z—rameno vnitrnich sil (z posouzeni
ohybu)
fu 6 — Uhel sklonu diagondly (odpovida
v=0,6|1- 750 sklonu smykovych trhlin); uvazujte
cotB=1.5




Smyk — ndvrh vyztuzZe a posouzeni prirezu

Overeni tlacene diagonaly

Tlacdena diagonala

Podminka spolehlivosti pro tlacenou diagonalu musi byt vzdy splnéna.

| VEd

< VRd,max

Pokud by podminka nevyhoveéla, k poskozeni prvku by doslo drcenim betonu
v tlacené diagonale a smykova vyztuz by nijak nepomohla.

V pripadé nesplnéni podminky spolehlivosti zvétSete Sirku prirezu, ale neprepocitavejte ohybovou vyztuz (vétsi trdm by
vyhovél i s dfive navrzenou vyztuzi).



Trminky



Trminky Smyk — ndvrh vyztuzZe a posouzeni prirezu

Navrh trminku

1) V oblasti velké posouvajici sily (u podpor) navrhneme ndvrhové trminky
vypoctem podle posouvajici sily.

2) V oblasti malé posouvajici sily (stfed nosniku) navrhneme konstrukcni
trminky z konstrukcnich zasad.

3) Podle vysledkl se rozhodneme, zda v mezilehlé oblasti navrhneme dalsi
navrhové trminky nebo ponechame stejné jako v prvni oblasti.



Navrhové trminky Smyk — ndvrh vyztuzZe a posouzeni prirezu

Navrhove trminky

Jako nejvétsi posouvajici silu pro navrh tfrminkd uvazujeme silu Vg, 4, ktera
lezi ve vzdalenosti d za licem primé podpory.

| | |
VEd,1 \




Navrhové trminky Smyk — navrh vyztuZze a posouzeni prirezu

Prurezova plocha trminku

Profil tfrmink( @, jsme odhadli jiZ pfi vypoctu ohybové vyztuze.

Trminky uvazujeme dvoustrizné

oy
(n=2). | fad
2
Prarezova plocha jednoho trminku je pak | 4 = mz@t
SW
4
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Navrhové trminky

Smyk — ndvrh vyztuzZe a posouzeni prirezu

Navrh roztece trminku

Posouzeni tfrminkU se provadi podle nasledujiciho vztahu.

VRd,l =

Asw f yd

5

zeot@ 2V,

Ze vztahu pro posouzeni vychazi vztah pro roztec trminku.

ASW f yd

s, <

VEd, 1

zcotd

Vzdalenost trminku s volime v ndsobcich 5 mm a navrh zapisujeme ve tvaru:
Tfrminek dvoustfizny @, X po Y mm.



Navrhové trminky Smyk — navrh vyztuZze a posouzeni prirezu

Konstrukcni zasady

Splnény musi byt také konstrukcni zasady
* pro maximalni vzdalenost trminku

S1 < Syar = Min(0.75d; 400 mm)

e pro stupen vyztuzeni

O, . < O <P
Sw.,min SW SW,max

0,08\ /o A, PRV
fyk - bs, fyd

N
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Navrhové trminky Smyk — ndvrh vyztuzZe a posouzeni prirezu

Posouzeni navrzenych trminkd

Unosnost tFminkd musi byt vy3&i neZ plisobici posouvajici sily.

Unosnost tfrmink{ se spocte jako Ginosnost jednoho timinku krat poéet
trminka prochazejicich jednou trhlinou.

zcotd
Rd L= At yd 2 VEd,l
h,_o 1
Fyr N




Navrhové trminky Smyk — ndvrh vyztuzZe a posouzeni prirezu

Posouzeni navrzenych trminkd

Unosnost tFminkd musi byt vy3&i neZ plisobici posouvajici sily.

L’Jnosnost A4 7 [e] A4 (] r 4 [ A" 4 V 4 7’ \'4
trminku pJ

VRd,l —
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Navrhové trminky

Smyk — ndvrh vyztuzZe a posouzeni prirezu

Posouzeni navrzenych trminkd

Unosnost tFminkd musi byt vy3&i neZ plisobici posouvajici sily.

Unosnost
trminku p

VRd,l —

:V V4 I o VI . I ' 4 I. I I lv v 4 I I II A4 l
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Navrhové trminky

Smyk — ndvrh vyztuzZe a posouzeni prirezu

Posouzeni navrzenych trminkd

Unosnost tFminkd musi byt vy3&i neZ plisobici posouvajici sily.

Unosnost
trminku p

VRd,l —

:V V4 I o VI . I ' 4 I. I I lv v 4 I I II A4 l
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Navrhové trminky Smyk — ndvrh vyztuzZe a posouzeni prirezu

Posouzeni navrzenych trminkd

Unosnost tFminkd musi byt vy3&i neZ plisobici posouvajici sily.

Unosnost :[meku_sr;m” ink acte iako inosnost iednoho t¥minku krat nocet
tfminku p S

1

VRd,1: _—___________7’_________‘_—
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Navrhové trminky

Sklon trhliny 6

Smyk — navrh vyztuZze a posouzeni prirezu

Zvoleny sklon trhliny 8 primo ovliviiuje roztec tfminkd. Zvolime-li mensi
cotgB, pak délka trhliny je kratsi a roztec€ trminkd musi byt mensi.

S
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Navrhové trminky Smyk — ndvrh vyztuzZe a posouzeni prirezu

Posouzeni navrzenych trminkd

Unosnost tFminkd musi byt vy3&i neZ plisobici posouvajici sily.

Unosnost tfrmink{ se spocte jako Ginosnost jednoho timinku krat poéet
trminka prochazejicich jednou trhlinou.

Rd 1~ fyd ccotd 2 VEd,l
e LT UL

[




Konstrukcni trminky



Konstrukcni trminky Smyk — ndvrh vyztuzZe a posouzeni prirezu

Konstrukcni trminky

Konstrukcni trminky navrhneme podle konstrukcnich zasad a pak
rozhodneme, kde lze pouzit tyto trminky.

Pouzijeme stejné profily a stfiznost jako pro navrhové trminky — stejné A_,..

Vzdalenost trminka navrhneme tak, aby platilo

Skeni < Smay = Min(0.75d; 400 mm)

a provedeme kontrolu stupné vyztuzeni. (Pokud nevyhovi upravime hodnotu
vzdalenosti trminku.)



Konstrukcni trminky Smyk — ndvrh vyztuzZe a posouzeni prirezu

Unosnost konstrukénich tfrminkd

Stanovime unosnost konstrukcnich tfrminkd (tj. hodnotu posouvajici sily, pro
kterou postacuji konstrukcni trminky)

Z cot(0)

Skeni

VRd,min = Agy fyd
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Rozmisténi trminku



Rozmisténi trminku Smyk — ndvrh vyztuzZe a posouzeni prirezu

Rozmisténi trminku — navrhové a konstrukcni

Navrhové tfrminky musi zasahovat minimalné do vzdalenosti Al = z-cot0 za
lic podpory. (Aby pokryly celou délku smykové trhliny vychazejici z lice
podpory.) Navrhové tfrminky mohou zasahovat i dale.

Konstrukcni trminky mohou sahat maximalné do vzdalenosti Al = z-cot®
ypred“siluV

Rd,min"



Rozmisténi trminku Smyk — navrh vyztuZze a posouzeni prirezu

Rozmisténi trminku

Na
lic ‘
PO ‘ \

1] )
Al

Kol
Pl
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Rozmisténi trminku Smyk — navrh vyztuZze a posouzeni prirezu

Rozmisténi trminku

Na
lic ‘
poy ‘ \

1] )
Al

Kol
Pl
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Rozmisténi trminku Smyk — navrh vyztuZze a posouzeni prirezu

Rozmisténi trminku

] 4x s, 4X Smax
Kryti max. 50 mm

V4
Na Za
ic i i
PO ‘ > Al ‘
Kol
Pl
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Rozmisténi trminku Smyk — ndvrh vyztuzZe a posouzeni prirezu

Rozmisténi trminku — mezilehla oblast

Pokud se oblasti navrhovych a konstrukcnich trminkd neprekryvaiji, je treba
zvolit vhodnou variantu resent:

* zhustit konstrukéni tfrminky (vyssi unosnost — posune se Vg .,)

* pro hodnotu sily V¢, (ve vzdalenosti 2Al od lice podpory) navrhneme dalsi
navrhové tfrminky s hodnotou vzdalenosti trminku s,

* rozSirit oblast navrhovych trminkd

Nelze jednoznaéné fici, jak ma fedeni vypadat. Re$eni musi byt rozumné
odpovidat dané konstrukci — napr. nema smysl v riznych oblastech pouzivat
roztece lisici se pouze o par desitek mm.



Rozmisténi trmink(

Mezileh

Smyk — ndvrh vyztuzZe a posouzeni prirezu

a oblast — zahusteni konstrukcnich

Pol
ZVQ

* 1(
o 7|

° p.
n|

Ne
od|
roz

] 4x s, 4X Smax
Kryti max. 50 mm
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Rozmisténi trminku Smyk — ndvrh vyztuzZe a posouzeni prirezu

Mezilehla oblast — zahusténi konstrukcnich
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Rozmisténi trminku Smyk — ndvrh vyztuzZe a posouzeni prirezu

Mezilehla oblast —navrhové s,

Pol ba
Z\VC
_ 2Al _
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d e
[ ] Z| / 7

. Ev\ I
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Rozmisténi trmink(

Mezileh

a oblast — rozs

Smyk — ndvrh vyztuzZe a posouzeni prirezu

7V

reni oblasti s,

Pol
ZVQ

roZz

Kryti

ﬂ@

max. 50 mm

4x s,

4X Smax

> Al

pd

g

alSi
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Rozmisténi trmink(

Mezileh

a oblast — rozs

Smyk — navrh vyztuZze a posouzeni prirezu

7V

reni oblasti s,

Pol
ZVQ

roZz

Kryti

ﬂ'@

8x s,

>

Al

pd
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Rozmisténi trminku Smyk — navrh vyztuZze a posouzeni prirezu

V'ynechani trminku v miste podpor

Kryti

8X s,

=

I




Konec



