NNKB L52019

Email: jakub.holan@fsv.cvut.cz
Kabinet: B788

Konzultace Ukold: Utery 15:00-16:00
Konzultace: Streda 12:00-14:00



NNKB L52019

Vyklad: Utery 12:00-12:50, 13:00-13:50 a 14:00-14:50

Il(zrbzoultace ukold: na cviceni po vykladu, utery 15:00-16:00, stfeda 12:00-

Ukoly museji byt odevzdany nejpozdéji do 7.6.2019 16:00.

Poradi konzultaci:

1. pouze nejaktualnéjsi ukol
2. nejaktualnéjsi a starsi ukoly
3. pouze starsi ukoly



NNKB L52019

Vypocty formou statického vypoctu:

* na volnych listech formatu A4 jednostranne

* 5 cm volny okraj — slouzi pro Vase dodatecné poznamky a schémata

e Cislovat stranky

* hodné nadpisi a popist (at je vidét, co se zrovna pocita)

* kazdy vypocet bude obsahovat tfi casti — obecnou rovnici, dosazeni a
vysledek (vcetné jednotek)

 veskereé zatizeni pocitat v tabulkach

o pro kazdé dilci zatizeni uvést popis, charakteristickou a navrhovou hodnotu
o oddélit zatizeni stala a proménna (teprve v zaveru secist)



Vypocty formou stati
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o oddélit zatizeni sta

Vypocet f
viz str. 1

5cm

B

M., = 1/8*f¥12
M., = 1/8*8*52

Mgy = 25 kKNm
Zat. Char. y.  Navrh.
1,35 ...
100 ..
Celkem

hamky a schémata

pocita)
I rovnici, dosazeni a

navrhovou hodnotu
st)




NNKB L52019

ZatizZeni stropni desky

T Zatizeni Objem. tiha | Tloustka Char. zat. Souc. Navrh. zat.
yP [kN/m’] [m] TkN/m?] zatizeni [kN/m?]
Naslapna vrstva 12 0,02 0,24 0,32
Roznaseci vrstva 23 0,05 1,15 1,55
Separace - - 0,04 0,05
) 1,35
E Akusticka izolace 0,3 0,05 0,02 0,03
ZB deska 25 0,12 3,00 4,05
Stérka 18 0,003 0,05 0,07
CELKEM 0x=4,50 gq = 6,08
Proménné | Uzithé - - qx=3,00 1,5 qq = 4,50
CELKEM (g+q)« = 7,50 (9+q)qs = 10,58




NNKB L52019

Vypocet celkového zatiZzeni stfresniho pruvlaku

— Plosné zat. | Zat. Sitka | Char. zat. Souc. Navrh. zat.
Typ Zatizen! (KN/m?] (m] [kN/m] zatizen (KN/m]
Stropni deska 5,25 4,0 21,00 28.35
) .
5|y Lha tramu pod - - 3,13 1,35 4,22
CELKEM gx= 24,13 Qg = 32,57
Proménné | Uzitné 1,00 4,0 g«=" 4,00 1,5 Q¢ = 6 ,00
CELKEM (9+q) = 28,13 (g+q)q = 38,57

T Ut CTTIT puTTtoOT zooOuTrTCT v

CUNUUITIINUWIT]

o pro kazdé dilci zatizeni uvést popis, charakteristickou a navrhovou hodnotu
o oddélit zatizeni stala a proménna (teprve v zavéru secist)




NNKB L52019

Dale k ukolim.
* Noste ukoly rovnou vypracované ,na Cisto”.

 Rozumneé zaokrouhlujte — a napr. vsechny sily, které jsou v kilo (kN,
kNm, kN/m, atd.) m(zete zaokrouhlovat na jedno az dvé desetinna
mista.



Napln ukolu

Zadani &. 1: Vypocet zatizeni prvkd ZB konstrukce
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Napln ukolu

Zadani €. 2: Zelezobetonova monoliticka stropni konstrukce podepiena
zdénymi sténami
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Napln ukolu

Zadani €. 3: Zelezobetonowy sloup

Y
VariLv; SN A BN S A S B B ——
S 777 /777777777

., €
{1
@ -]
8 R e
e Nede
h

Zadani €. 4: Posouzeni pruhybu




NNKB — 1. cviceni

Ukol 1 — Vypocet zatizeni prvk ZB konstrukce



Nazvoslovi

Tiha — sila (fyzikalni veliCina; jako hmotnost, ale v Newtonech)



Nazvoslovi

Tiha — sila (fyzikalni veliCina; jako hmotnost, ale v Newtonech)

Zatizeni — fyzikalni vliv, ktery vyvolava reakci konstrukce (napéti,
pretvoreni, pohyb ...)



Nazvoslovi

Tiha — sila (fyzikalni veliCina; jako hmotnost, ale v Newtonech)

Zatizeni — tiha néceho (napr. skriné) pusobici na néco jiného (napf.
strop)



Nazvoslovi

Casto se pojmy zamé&nuji — napfiklad:

KdyZz mluvime o plosné tize desky [kN/m?], tak by se spravné mélo rikat
,blosna tiha desky”.

Misto toho se spise rika ,, ploSné zatizeni desky od vlastni tihy“.




/Zatizeni

Stalé (G) — pusobi po dlouhy ¢asovy usek
e vlastni tiha
e ostatni stalé — trvale umisténé zarizeni

Proménné — pusobi jen obcas
e uzitné
e klimatické — snih, vitr

Mimoradné — témer nikdy
e pozar, vybuch, naraz, ...



Cviceni ¢. 1 — Zatizeni

Hmotnost — Tiha

Tiha privlaku — Liniové zatizeni
Tiha panelu — Plosné zatizeni
Objemova tiha — Plosné zatizeni

Plosné zatizeni desky — Liniové zatizeni tramu
Plosné zatizeni panelu — Liniové zatizeni pruvlaku
Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu
Objemova tiha sloupu — Liniova tiha sloupu
Plosna tiha stény — Liniové zatizeni tramu
Plosna tiha stény — Bodové zatizeni tramu
Liniové zatizeni tramu — Bodové zatizeni sloupu



—\

Cviceni ¢. 1 — Zatizen

Hmotnost — Tiha
Tiha privlaku — Liniové zatizepi
Tiha panelu 3

Objemova tiha
Plosné zatizeni de-

sd~ — Liniova tiha sloupu

SNy — Liniové zatizeni tramu

3 tiha stény — Bodové zatizeni tramu
Liniové zatizeni tramu — Bodové zatizeni sloupu

18



1) Hmotnost = Tiha

F=m-g

[N] = [kg]-[m/s?]
F=m~-10

10N =1 kg

1000 N = 100 kg
1kN = 100 kg
F=m/100
[kN] = [kg]

Hmothost — Tiha

kde g = 10 m/s?

F=1000 N




1) Hmotnost = Tiha

Hmotnost —

Zelezobeton: 2500 kg/m3 —  kN/m3

ha
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1) Hmotnost = Tiha

Hmotnost —

Zelezobeton: 2500 kg/m3 — 25 kN/m3

ha



1) Hmotnost = Tiha

Hmotnost —

Zelezobeton: 2500 kg/m3 — 25 kN/m3
Ocel: 7800 kg/m3 —  kN/m3

ha



1) Hmotnost = Tiha

Hmotnost —

Zelezobeton: 2500 kg/m3 — 25 kN/m3
Ocel: 7800 kg/m3 — 78 kN/m?3

ha



1) Hmotnost = Tiha

Hmotnost —

Zelezobeton: 2500 kg/m3 — 25 kN/m3
Ocel: 7800 kg/m3 — 78 kN/m?3
EPS: 40 kg/m? — _ kN/m?

ha



1) Hmotnost = Tiha

Hmotnost —

Zelezobeton: 2500 kg/m3 — 25 kN/m3
Ocel: 7800 kg/m3 — 78 kN/m?3
EPS: 40 kg/m? — 0,4 kN/m?

ha



2) Tiha pravlaku — Liniové zatizeni

iha pruvlaku — Liniova tiha (zatizeni)

Tiha pruvlaku G [kN] ,pusobi“ na celé delce pruvlaku L, [m].

G = 80 kN G
L=4m

AQQ0

26



2) Tiha pravlaku — Liniové zatizeni

iha pruvlaku — Liniova tiha (zatizeni)

Tiha pruvlaku G [kN] ,pusobi“ na celé delce pruvlaku L, [m].
Liniové zatizeni (od vlastni tihy) je tedy g, = G/L,.

G =80 kN fiin

L=4m
A0

27



2) Tiha pravlaku — Liniové zatizeni

iha pruvlaku — Liniova tiha (zatizeni)

Tiha pruvlaku G [kN] ,pusobi“ na celé delce pruvlaku L, [m].
Liniove zatizeni (od vlastni tihy) je tedy g, = G/L,,.

G = 80 kN fin
L=4m
f. =80/4
=20 kN/m AOOO

28



3) Tiha panelu — PlosSné zatizeni

iha panelu — Plosna tiha (zatizeni)

Tiha panelu G [kN] ,,plsobi“ na ploSe panelu A___ [m?].

pan

G =44.4 kN

v% '
/ 1200 7#

29



3) Tiha panelu — PlosSné zatizeni

iha panelu — Plosna tiha (zatizeni)

Tiha panelu G [kN] ,,plsobi“ na ploSe panelu A___ [m?].

pan

Plosné zatizeni (od vlastni tihy) je tedy g, = G/A

pan’

| Q/ W for1=10kN/m

vy j

/ 1200 J{
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4) Objemova tiha — Plosné zatizeni
Objemova tiha — Plosna tiha (zatizeni)

Zelezobeton: 25 kN/m?3
1 m3 zelezobetonu = kN

31



4) Objemova tiha — Plosné zatizeni
Objemova tiha — Plosna tiha (zatizeni)

Zelezobeton: 25 kN/m?3
1 m3 Zelezobetonu = 25 kN

32



4) Objemova tiha — Plosné zatizeni
Objemova tiha — Plosna tiha (zatizeni)

Zelezobeton: 25 kN/m?3
0,2 m3 Zelezobetonu = _ kN

33



4) Objemova tiha — Plosné zatizeni
Objemova tiha — Plosna tiha (zatizeni)

Zelezobeton: 25 kN/m?3
0,2 m3 Zelezobetonu = 5 kN

34



4) Objemova tiha — Plosné zatizeni

Objemova tiha — Plosna tiha (zatizeni)

/elezobeton:

Obecneé:

25 kN/m3
0,2 m3 Zelezobetonu = 5 kN

pudorysI mx1m=1m?
5 kN /1 m?

f=y0B=v-61-H/E@D
f=vy'h
[kN/m?] = [kN/m3]-[m]

Im

s SkN/m?

/m.

35




4) Objemova tiha — Plosné zatizeni
Objemova tiha — Plosna tiha (zatizeni)

Stejné plati i pro dalsi typy konstrukci — napr. stény.

Objemova tiha stény: y [KN/m?3]
PloSna tiha stény: f, =y - t [kN/m?]




5) Plosné desky — Liniové na tram
PlosSné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu

Plosné zatizena deska podeprena tramy.

.4ullﬂlll

f=10 kN/m?2

37



5) Plosné desky — Liniové na tram
PlosSné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu

Zatizeni se prendsi z desky do tramu nejkratsi cestou —> K trdmu tedy pripada ta ¢ast desky, ktera
ma nejblize pravé k tomu tramu. Zatizeni se tedy prenasi z poloviny mezi tramy.

f=10 kN/m?2

38



5) Plosné desky — Liniové na tram
PlosSné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu

Zameérime se pouze na tu cast desky, ktera pripada k tramu.

f=10 kN/m2

39



5) Plosné desky — Liniové na tram
PlosSné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu

PloSného zatiZzeni g,, pusobi na celé plose ¢asti desky A. Celkovy ucinek je sila G.

40



5) Plosné desky — Liniové na tram
PlosSné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu

Celkova tiha plosného zatizeni (z celé casti desky) je G=A - gPL=(2.4:4)-10 = 96 kN.

41



5) Plosné desky — Liniové na tram
PlosSné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu

A tuto silu G ,rozpocitame” na celou délku nosniku: g, =G /L=96 /4 =24 kN/m.

42



5) Plosné desky — Liniové na tram
PlosSné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu

Také se to da predstavit jako, ze ,shrneme” zatizeni z plochy do linie. Plosné zatizeni shrnujeme ze
zatézovaci Sirky B, a proto plosnou hodnotu vynasobime zatézovaci Sirkou.

8iin=8p. " B
g. =10 - 2.4 = 24 kN/m

f=10kN/m2




5) PloSné desky — Liniové na tram
PlosSné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu

=F/L (1)
=f, ° B (2)

Prvni pristup: f

lin

Druhy pristup: f

lin



5) PloSné desky — Liniové na tram

PlosSné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu

Prvni pfistup: f, =F /L (1)
Druhy pristup: f,_ =f, B (2)
Ovéreni:

Tiha ¢asti desky: F=f, - A=f, - (B-L) (3)



5) PloSné desky — Liniové na tram

PlosSné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu

Prvni pfistup: f, =F /L (1)
Druhy pristup: f,_ =f, B (2)
Ovéreni:

Tiha ¢asti desky: F=f, - A=f, - (B-L) (3)

Dosadime (3) do (1):f,, =F/L=[f, - (B-L)] /L



5) PloSné desky — Liniové na tram

PlosSné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu

Prvni pfistup: f, =F /L (1)
Druhy pristup: f,_ =f, B (2)
Ovéreni:

Tiha ¢asti desky: F=f, - A=f, - (B-L) (3)

Dosadime (3) do (1): ;..
A ziskdme: f._ = [, - B]

lin

=F/L=[fp - (B-L)]/L

Coz se rovna (2).



5) PloSné desky — Liniové na tram

PlosSné zatizeni desky — Linioveé zatizeni tramu

Prvni pfistup: f,, =F /L (1)
Druhy pristup: f,, =f, B (2)
Ovéreni:

Tiha ¢asti desky: F=f, - A=f, - (B-L) (3)

Dosadime (3) do (1): ;..
A ziskame: f,_ = [f, * B]
Coz se rovna (2).

=F/L=[fp - (B-L)]/L

Obecné tedy:
[kN/m] = [kN/m?] [m]



6) Plosné panelu — Liniové na pravlak

Plosne zatizeni panelu — Liniove zatizeni pruvlaku

Podobné jako plosné desky = liniové tramu, ale bez té casti, kde je
pruvlak misto panelu.

| 10 kN/m2 |
v

(Y
(1r) ’

J{ﬁﬁmso _7/7u¥¥ 1850 Jl,

150 150

49



6) Plosné panelu — Liniové na pravlak

Plosne zatizeni panelu — Liniove zatizeni pruvlaku

Zatizeni na pruvlak se opét prenasi z polovin rozpéti.

| 10 kN/m2 |

150 150
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6) Plosné panelu — Liniové na pravlak

Plosné zatizeni panelu — Liniové zatizeni pruvlaku

PlosSné zatizeni opét vynasobime zatézovaci sirkou a ziskame liniové
zatizeni g, = g, * zat. Sitka = 10 - (2-1.85) = 37 kN/m.

,’ 150 150




6) Plosné panelu — Liniové na pravlak

Plosné zatizeni panelu — Liniové zatizeni pruvlaku

Take si to Ize pfedstavit jako sily plsobici od kazdého panelu (G,,./2).

Gpan/2 ‘ ‘

Gpan/Z‘ v
Gpan/2| v /

Q/ '/‘/' d/Gpan/z




6) Plosné panelu — Liniové na pravlak

Plosné zatizeni panelu — Liniové zatizeni pruvlaku

Take si to Ize pfedstavit jako sily plsobici od kazdého panelu (G,,./2).

Vzdy pUsobi dve sily (jedna od kazdého panelu): 2-G,./2 = G,

pan

Gpan/2 ‘ ‘

Gpan/Z‘ v
Gpan/2| v /

Q/ '/‘/' d/Gpan/z




6) Plosné panelu — Liniové na pravlak

Plosné zatizeni panelu — Liniové zatizeni pruvlaku

Mezi silami G, je vzdalenost b, — G_,, pusobi na délce b,




6) Plosné panelu — Liniové na pravlak

Plosné zatizeni panelu — Liniové zatizeni pruvlaku

Stejné jako v ,tiha priviaku = liniové zatizeni” se zatizeni spocita jako:
=G, /b

gpan,lin pan pan

[kN/m] = [kN] / [m]

/

£ y




6) Plosné panelu — Liniové na pravlak

Plosné zatizeni panelu — Liniové zatizeni pruvlaku

pan

Druhy pristup: 8pan lin = Gpan / b (2)

Prvni pristup: 8pan lin = 8pan * L (1)



6) Plosné panelu — Liniové na pravlak

Plosné zatizeni panelu — Liniové zatizeni pruvlaku

Prvni pristup: 8pan lin = 8pan * Lpan (1)
Druhy pristup: 8pan lin = Gpan / b (2)
Oveéreni:

Plosné zatizeni panelu: g,., = G,., / Ajan = Gpan / (Loan "Ppan). (3)



6) Plosné panelu — Liniové na pravlak

Plosné zatizeni panelu — Liniové zatizeni pruvlaku

Prvni pristup: 8pan lin = 8pan * Lpan (1)
Druhy pristup: 8pan lin = Gpan / b (2)
Oveéreni:

Plosné zatizeni panelu: g,., = G,., / Ajan = Gpan / (Loan "Ppan). (3)
Dosadime (3) do (1): 8pan jin = Bpan * Lpan = [Gpan / (Loan "Ppan)] * Loan-



6) Plosné panelu — Liniové na pravlak

Plosné zatizeni panelu — Liniové zatizeni pruvlaku

Prvni pristup: 8pan lin = 8pan * Lpan (1)
Druhy pristup: 8pan lin = Gpan / b (2)
Oveéreni:

Plosné zatizeni panelu: g,., = G,., / Ajan = Gpan / (Loan "Ppan). (3)
Dosadime (3) do (1): 8pan jin = Bpan * Lpan = [Gpan / (Loan "Ppan)] * Loan-



6) Plosné panelu — Liniové na pravlak

Plosné zatizeni panelu — Liniové zatizeni pruvlaku

Prvni pristup: 8oan.lin = 8pan ° Lpan (1)
Druhy pristup: 8pan lin = Gpan / b (2)
Ovéreni:

Plosné zatizeni panelu: g,., = G,., / Ajan = Gpan / (Loan "Ppan). (3)

Dosadime (3) do (1): 8pan jin = Bpan * Lpan = [Gpan / (Loan "Ppan)] * Loan-
A ziskame: g . in = [Gpan / (Bpan)].



6) Plosné panelu — Liniové na pravlak

Plosné zatizeni panelu — Liniové zatizeni pruvlaku

Prvni pristup: 8oan.lin = 8pan ° Lpan (1)
Druhy pristup: 8pan lin = Gpan / b (2)
Ovéreni:

Plosné zatizeni panelu: g,., = G,., / Ajan = Gpan / (Loan "Ppan). (3)
Dosadime (3) do (1): 8pan jin = Bpan * Lpan = [Gpan / (Loan "Ppan)] * Loan-
A ziskame: g . in = [Gpan / (Bpan)].

Coz se rovna (2).



7) Objemova tramu — Liniové tramu

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

Mame tram pod deskou a zajima nas jeho liniova tiha (liniové zatizeni
od vlastni tihy).

62



7) Objemova tramu — Liniové tramu

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

Zajima nas liniové zatizeni trdmu v kN/m (kiloNewtonech na jeden
metr). Zamérime se proto na 1 metr tramu.

63



7) Objemova tramu — Liniové tramu

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

Tento jeden metr tramu ma tihuG=y-V=y- (b, h, 1)=y-A,

64



7) Objemova tramu — Liniové tramu

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

A opét stejné jako ve ,tiha pruvlaku — liniova tiha”, tiha G pusobi na

zvolené délce (1 m). Liniové zatizeni je tedy: g,, =G/ 1m — g, =G=y A,

65




7) Objemova tramu — Liniové tramu

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

Obecne:
Objem tramu délky L: V=Db, - h, L [Mm*m-m]

tr



7) Objemova tramu — Liniové tramu

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

Obecne:
Objem tramu délky L: V=Db, - h, L [Mm*m-m]

tr

Tihatrdmu délky L: G=y - V [KN/m3-m?3]



7) Objemova tramu — Liniové tramu

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

Obecne:

Objem tramu délky L: V=Db, - h, L [Mm*m-m]
Tihatrdmu délky L: G=y - V [KN/m3-m?3]
Liniova tiha tramu délky L: g, =G /L [kN/m’




7) Objemova tramu — Liniové tramu

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

Obecne:

Objem tramu délky L: V=Db, - h, L [Mm*m-m]
Tihatrdmu délky L: G=y - V [KN/m3-m?3]
Liniova tiha tramu délky L: g, =G /L [kN/m’
Dosazeni:

glinzG/L



7) Objemova tramu — Liniové tramu

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

Obecne:

Objem tramu délky L: V=Db, - h, L [Mm*m-m]
Tihatrdmu délky L: G=y - V [KN/m3-m?3]
Liniova tiha tramu délky L: g, =G /L [kN/m’
Dosazeni:

gin=G/L=(y - V)/L



7) Objemova tramu — Liniové tramu

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

Obecne:

Objem tramu délky L: V=Db, - h, L [Mm*m-m]
Tihatrdmu délky L: G=y - V [KN/m3-m?3]
Liniova tiha tramu délky L: g, =G /L [kN/m’
Dosazeni:

8in=G/L=(v-@ /L=y Gy hy D/L



7) Objemova tramu — Liniové tramu

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

Obecne:

Objem tramu délky L: V=Db, - h, L [Mm*m-m]
Tihatrdmu délky L: G=y - V [KN/m3-m?3]
Liniova tiha tramu délky L: g, =G /L [kN/m’
Dosazeni:

g“n:G/L:(V'V)/L:(V'btr‘htr'L)/L=(V'btr'htr)



7) Objemova tramu — Liniové tramu

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

Obecne:

Objem tramu délky L: V=Db, - h, L [Mm*m-m]
Tihatrdmu délky L: G=y - V [KN/m3-m?3]
Liniova tiha tramu délky L: g, =G /L [kN/m’
Dosazeni:

g“n:G/L:(V'V)/L:(V'btr‘htr'L)/L=(V'btr'htr)=V’Atr



7) Objemova tramu — Liniové tramu

Objemova tiha tramu — Liniova tiha tramu

Obecne:

Objem tramu délky L: V=Db, - h, L [Mm*m-m]
Tihatrdmu délky L: G=y - V [KN/m3-m?3]
Liniova tiha tramu délky L: g, =G /L [kN/m’
Dosazeni:

g“n:G/L:(V'V)/L:(V'btr‘htr'L)/L=(V'btr'htr)=V‘Atr
glin=v.Atr



8) Objemova sloupu — Liniové sloupu
Objemova tiha sloupu — Liniova tiha sloupu

Stejné jako u tramu, jen ve vertikalnim sméru.

glin =V- AsI

F
L™ |
0a
=
| &— &— «— o
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9) PloSna stény — Liniové tramu

PloSna tiha stény — Liniové zatizeni tramu

Tiha (nebo hmotnost) stén je vétSinou zadana jako plosna tiha, napr.

f=5kN/m?.

\

1000

“A
-
%

\

(Kdyby byla zadana objemova hmotnost, je
nutné ji nejprve prevést na plosnou — viz 4))

/}

B

4/
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9) PloSna stény — Liniové tramu
PloSna tiha stény — Liniové zatizeni tramu

Plosna tiha pUsobi na celé plosSe stény.
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9) PloSna stény — Liniové tramu
PloSna tiha stény — Liniové zatizeni tramu

Chceme zjistit liniové zatizeni (kN na jeden metr). Zamérime se proto
na jeden délkovy metr stény.

3000
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9) PloSna stény — Liniové tramu
PloSna tiha stény — Liniové zatizeni tramu

Na tomto metru pUsobi na plosné zatizeni f =5 kN/m?. Na kazdém 1 m? tedy plsobi hodnota 5 kN.
Na vysku stény vejdou tfi tyto plochy o 1 m2. Na celém pruhu (délky 1 m) tedy pUsobi 15 kN.

—

3000
3000
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9) PloSna stény — Liniové tramu
PloSna tiha stény — Liniové zatizeni tramu

Na celém pruhu (délky 1 m) tedy pUsobi 15 kN. Vysledek je tedy 15 kN/m.

—

3000
3000

15 kN/m

Y




9) PloSna stény — Liniové tramu
PloSna tiha stény — Liniové zatizeni tramu
Obecné:
PloSna tiha stény: f =5 kN/m?.

Vyska stény: h =3 m.

Liniova tiha stény: f, =f+h=5"-3=15kN/m.



10) PloSnd stény — Bodové tramu

Plosna tiha steny — Bodoveé zatizeni tramu

Sténa muze byt kolmo na tramy. Pak je tedy nebude zatéZovat liniové,
ale bodové (body oznacena Cervené).
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10) PloSnd stény — Bodové tramu

Plosna tiha steny — Bodoveé zatizeni tramu

Z plosné tihy (5 kN/m?) tedy musime ziskat bodové sily [kN].
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10) PloSnd stény — Bodové tramu

Plosna tiha steny — Bodoveé zatizeni tramu

Na kazdy tram pripada ta c¢ast stény, ktera ma nejblize pravé k nému.
Sténa se tedy opét déli v poloviné mezi tramy.
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10) PloSnd stény — Bodové tramu

Plosna tiha steny — Bodoveé zatizeni tramu

Musime stanovit plochu stény pripadajici ke kazdému tramu.
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10) PloSnd stény — Bodové tramu

Plosna tiha steny — Bodoveé zatizeni tramu

Sila pripadajici na tram je pak uz jen dana plocha vynasobena plosnou
tihou.

G, =2.4m?%:5kN/m?
G, =4.8 m?*5kN/m?
G;=2.4m?-5kN/m?

G, =12 kN
G, = 24 kN
G; =12 kN
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10) PloSna stény — Bodové tramu

PloSna tiha stéeny — Bodoveé zatizeni tramu

Sila pripadajici na tram je pak uz jen dana plocha vynasobena plosnou
tihou.

G,;=2.4m?:5kN/m?

G,=4.8 m?*5kN/m?
G;=2.4m?+:5kN/m?

G, =12 kN
G, =24 kN
G; =12 kN




11) Liniové tramu — Bodové sloupu

Liniové zatizeni tramu — Bodoveé zatizeni sloupu

Mame dany ran ze slouput a pruvlaku.
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11) Liniové tramu — Bodové sloupu

Liniové zatizeni tramu — Bodoveé zatizeni sloupu

Zameérime se na zatizeni tramu
pusobici na vnitrni sloup.
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11) Liniové tramu — Bodové sloupu

Liniové zatizeni tramu — Bodoveé zatizeni sloupu

Zameérime se na zatizeni tramu
pusobici na vnitrni sloup.

yo 00




11) Liniové tramu — Bodové sloupu

Liniové zatizeni tramu — Bodoveé zatizeni sloupu

Na sloup se prenasi zatizeni z té casti L 5000 00

’ ’ 7 v . rv -
tramu, ktera ma k nému nejblize. i
Tram se tedy déli v polovinach meazi
sloupy.




11) Liniové tramu — Bodové sloupu

Liniové zatizeni tramu — Bodoveé zatizeni sloupu

Zatizeni sloupu od tramu tedy

7 7 v /7 7 . . 7 - 7_7_75_070_07"_7_7_*7/*—*-—7—7__5,099_ -
ziskame, kdyz vynasobime liniové 7
zatizeni tramu s zatezovaci délkou.

| |
o fw=20k/m | |
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11) Liniové tramu — Bodové sloupu

Liniové zatizeni tramu — Bodoveé zatizeni sloupu

Obecné:

Liniové zatizeni tramu: f [kN/m]
Zatézovaci délka (délka, ze které se prenasi zatizeni do sloupu): L  [m]

Bodové zatizeni sloupu: F=f - L [kN]



V.

Uloha ¢. 1

plodné zatizeni monolitické ZB stropni desky
liniové zatiZeni vnitfniho ZB trdmu (monolit)
zatizeni v paté vnitfniho ZB sloupu

plosné zatizeni montované stropni konstrukce

liniové zatiZeni vnitfniho ZB pravlaku (prefabrikat)



Uloha ¢. 1

Plodné zatizeni monolitické ZB stropni desky

skladba konstrukce 3 ’x'\ TN ; N X e N oy
= nadlapnavrstva:  hy=............ mm DAL= e kg/m?
= roznaSecivrstva: hy=......... mm 2= e, kg/m®
= izolace: hs=............ mm IS e, kg/m®
» nosnaZBdeska: hg=............. mm
n 0Bl ODJEKIUL ot = uZitné zatizeni: ................ kN/m?
m o doKalita: .o = snéhova oblast: ............
= zatizeni snéhem: .................. kN/m?

LL

had
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Uloha ¢. 1

Liniové zatiZeni vnitiniho ZB trdmu (monolit)

vyska tramu: h= ... mm
§ifka tramu: b= ............. mm
osova vzdalenosttrami: L= ............. m
rozpéti tramu: L= .............. m
pfi¢ka: plogna hm. ms= ... kg/m?
konstrukéni vyska podlazi: H= .............. m
fez A-A’ g
=
| &
—k




Uloha ¢. 1

ZatiZzeni v paté vnitiniho ZB sloupu

Stanovte zatiZeni v paté vnitfniho ZB sloupu S [kN] ozna&eného v obrazku H{
ulohy B. Pfedpokladejte stejné hodnoty zatizeni ve vSech podlazich (kromé ;II
strechy). = —
= vySka prufezu sloupu: hs=................... mm
« &itka prifezu sloupu: bs=b¢=..........c........ mm fez B-B’
= pocetpodlazi: n=......... (n-1 stropu + stfecha)

E[ _______ L

|= hs |:
B ;L A|LB
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Uloha ¢. 1

Plosné zatizeni montované stropni konstrukce

= Hmotnost 1 panelu: Mpan = .............. kKg
* Geometrie panelu: tloustka hpan= ..............mMm
itka bpan = 1200 mm
delka hpan=Ls-bs=.............mm delka /pan viz obr. skladby stropu,
hodnotu L1 uvaZujte jako v zadani B)
.-T-“’—-’f-.'-.lr_.
@ ,—=y£ j |
fez C-C’ 5 _ T | !
g 1 T’%/ T ; |
O = o {= e ut a=t X
! I . Ipr|c|4:a ! g
| I | T
|| ! ey
| | i | [praviak P | | S
: — U
o | N | |
i x| = :i g 0 Sk
| 1l | :
| I : " 1 ~
| I et | I
& 11
xl A 1 | H = R S
T I | L
| Inl I L
} i I - | |pan |
N N T P R R




Uloha ¢. 1

Liniové zatiZeni vnitfniho ZB pravlaku (prefabrikat)

Do = N3 kg/m’ (viz zadani A)
= hmotnost pruviaku: My = ................ kg
fez C-C S
&

hpan

99



Zatizeni snéhem:

zadané mesto — snehova oblast — zatizeni s, — vynasobit soucinitel
(0.8, 1.0, 1.0) — zatizeni snéhem



