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Redend konstrukce

Po obvodé nepoddajné podeprena obdélnikova deska bez prostupu.

Schémata konstrukei:

y, b L, b
A 1 7 1
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Zadani ulohy

. Vypocet ohybovych momentlu pomoci zjednodusenych metod
Il. Vypocet zatiZzeni podpory (pruvlaku/stény) od desky
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Aktualni krok navrhu a posouzeni

l. Vypocet ohybovych momentt pomoci zjednodusenych metod
1) Specifikace zadani.
2) Vypocet pomoci prouzkové metody
3) Vypocet pomoci tabulek sestavenych pomoci teorie pruznosti
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Zadani

Ukol 2.1 — Vlypocet ohybovych momenti v desce
/Zadani
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Zadani

/atizeni

Pred vypoctem momentu je nutné stanovit zatizeni desky (formou tabulky)
— vlastni tiha desky, ostatni stalé zatizeni, proménné zatizeni

ZatiZzeni stropni desky

Typ MNazev zatiZzeni h ¥ fovs ¥ fous
zatiieni MM kN/m®  kN/m® kN/m?>
w vl. tiha 7B desky 150 25.0 3.75 135 5.06
E ostatni stale viz zadani 1.60 2.16
3 g = 5.35 gq= 7.22
g ufitné zatizeni viz zadani 3.00 1.5 4.50
o 3 Qg = 3.00 Gs = 4.50
3 f, = 8.35 fy= 11.72
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Zadani

Ulozeni desky

Dale je nutné stanovit ulozeni desky (podle zadani)

= Zelezobetonova sténa — 7,
- ?
°)

= obvodovy pravlak — 2.

L b » b
A 1 1
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Zadani

Ulozeni desky

Dale je nutné stanovit ulozeni desky (podle zadani)
= Zelezobetonova sténa — vetknuti,
— vetknuti,
= obvodovy pruvlak — kloub.

L b » b
A 1 1

+
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Zadani

Staticka schémata

Pro oba sméry musime urcit staticka schémata a odpovidajici soucinitele
pro extrémni momenty.

Napr.:
(. N
Ef L? E.f.f'z 10 f-L?
ZI\W/A\W 7aY
T - if - \ZJ,A
24 ’ 30 —fI?
| AI, nl/ 25 Al/
L L L
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Zadani

Priklad: Staticka schémata pro var. B

B —K
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Zadani

Vypocet ohybovych momentu

V domaci uloze pro vypocet momentu pouzijeme zjednodusené metody.

* Pruzny vypocet pomoci prouzkové metody.

» Tabulky stanovené pomoci teorie pruznosti.

Pozn.: V praxi se pro vypocet momentu na deskach nejcastéji pouzivd
software — viz napr. manual pro 133YBKC.
@ betondlife



https://people.fsv.cvut.cz/www/holanjak/vyuka/YBKC/manualy/YBKC-deska.pdf

Prouzkovd metoda Vypocet ohybovych momentu

Ukol 2.1 — Vlypocet ohybovych momenti v desce
Prouzkova metoda

@ betond4life 12



Prouzkova metoda Vypocet ohybovych momentd

Prouzkova metoda

Prouzkova metoda je rychla a jednoducha, takze je velmi vhodna pro rucni
kontrolu vysledku.

Nevyhodou je, ze uvazuje nulové kroutici momenty, a vypoctené ohybové
momenty jsou tedy vétsi.

Tim, ze uvazujeme nulové kroutici momenty, jsou vysledky blizké variante,
kdy NENi ZABRANENO ZVEDANI ROHU desky.
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Prouzkova metoda Vypocet ohybovych momentd

Prouzkova metoda

Deska se vlastné chova, jako kdyby byla slozena z , prouzk(“ ve sméru
x ay, které spolu nijak nespoluplisobi — proto se tato metoda nazyva
PROUZKOVA METODA.

y
7

X
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Prouzkova metoda Vypocet ohybovych momentd

Rovnost pruhybu

Abychom mohli vypocitat momenty v desce, nejprve potrebujeme urcit
zatizeni v jednotlivych smeérech f, a f,,.

Moznosti, jak rozdélit zatizeni je vice’, nejcasteji se vsak uvazuje
rovhomeérné zatizeni vSech prouzku a rozdéleni zatizeni do sméru vychazi
z predpokladu o rovnosti pruhybu v polovinach rozpéti ve smérux ay
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Prouzkova metoda Vypocet ohybovych momentd

Rovnost pruhybu

Prihyb rovnomérné zatizeného nosniku® v poloviné rozpéti muzeme
vypocitat pomoci vztahu

4 ) —
f_l Z‘IIIIITIIIII_IIIII]]II]I§ f. l_‘4
W=k 7 ¥ \ =
EI é "~ \ 384.E.T
| ’
kde k zavisi na typu uloZeni”,

—1 ?ILHHHIIHHL{I—HFH] O = f. L4

= — pro vetknuti-vetknuti, = s = To BT
384

L

2 7

= — pro vetknuti-kloub, .
384 P .

I EEEEEREEER 6 - o 1.

= &= L :

= gz PrO kloub-kloub. y s ! 384.E.1
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Prouzkova metoda Vypocet ohybovych momentd

Rozdeéeleni zatizeni

Z rovnice rovnosti pruhybU

we (%) = ke L2t = 1o L2 =, ()

a rovnice souctu zatizeni

f=Ffht fy
muzZeme odvodit™ vztah pro vypocet zatizeni ve sméru x
_f
fo=— 0T
1+ 2%
kyly

ze kterého muzeme dopocitat zatizeni ve sméru y jako f, = f — f,.
@ betondlife



Prouzkova metoda Vypocet ohybovych momentd

Vypocet momentu

Nyni, kdyZ zndme zatizeni v jednotlivych smérech, mliZzeme vypocitat
momenty na nosnicich® v jednotlivych smérech pomoci odpovidajicich
statickych schémat.

Napfr.
1 . 1 . 1 .
vy
Z "‘I-}L-;“’ A 1—-—;‘——:’ A \2_//ﬁ
24 ’ 30 ’ —f-1?
/'IL’ IIL I‘III 25 /1|I
L L L
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Prouzkova metoda Vypocet ohybovych momentd

Vypocet momentu v poli

Momenty v polich tedy muzeme vypocitat pomoci vztahu
m, = kx,mfxlazc:
_ 2
my = kymfyly,

kde k;,, je soulinitel momentu (napf. 1/8) zavisejici na statickém
schématu.

@ betond4life 19



Prouzkova metoda Vypocet ohybovych momentd

Vypocet momentu nad podporami

Postup je stejny jako u momentu v poli s jednim rozdilem! Pro vypocet
momentu nad podporou musime pouzit prumér zatizeni a rozporu
z prilehlych poli:

2
B for tfep [(lor+lep
m, = kx,m 2 ) 2
2
_ fyr+ e (L +1lp
Ty =fym=5H " 2
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Prouzkova metoda

Vykresleni momentu

Vypocet ohybovych momentd

Vystupem vypocétu dle prouzkové metody budou vykreslené priabéhy

momentu v obou smérech véetné hodnot momentu.

@ betond4life
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ProuZkova metoda

g
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Tabulky stanovené pomoci teorie pruznosti Vypocet ohybovych momentu

Ukol 2.1 — Vlypocet ohybovych momenti v desce
Tabulky stanovené pomoci teorie pruznosti
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Tabulky stanovené pomoci teorie pruznosti Vypocet ohybovych momentu

Tabulky stanovené pomoci teorie pruznosti

Dalsi moznosti, jak jednodusSe stanovit momenty v obousmérné pnuté desce je pomoci
, labulek stanovenych pomoci teorie pruznosti”.

al/] a b c a a b c allb/ll] a b c a a b c
0.50) 169.2 10.6] 0.059| 1.0 27.4 27.4| 0.500 [t 0.50] 271.8] 17.0] 0.059, 1.0 37.2] 37.2] 0.500]
(D .q_i 0.55] 124.1 11.4) 0.084 1.1] 22.8) 33.4| 0.594 @ & 0.55] 195.0] 17.8] 0.084 1.1] 31.1 45.5| 0.594]
= 0.60) 94.9 123| 0.115 1.2 19.5] 40.3| 0.675 0.60f 145.7] 18.9] 0.115 1.2 27.0 56.0) 0.675
0.65 75.3 13.4] 0.151 1.3] 17.0 48.6| 0.741 0.65] 112.9] 20.1] 0.151 1.3 24.2 69.0[ 0.741]
0.70] 61.6 14.8| 0.194 1.4 15.2 58.5| 0.793 /5 IR 0.70) 90.2 21.6| 0.194 1.4 22.1] 85.0] 0.793]
0.75) 51.7 16.4] 0.240, 1.5 13.9] 70.2| 0.835 ;ﬂ:ﬂﬂﬂﬂmg 0.75) 74.0 23.4| 0.240 1.5 20.6| 104.4] 0.835
0.80) 44.3 18.1] 0.291 1.6 12.8| 84.2| 0.868 & 0.80 62.2 25.5] 0.291 1.6 19.5| 127.7] 0.868
0.85 38.6 20.1) 0.343 1.7] 12.1f 100.8/ 0.893 iL}‘ 0.85] 53.3] 27.8| 0.343 1.7] 18.6] 155.5] 0.893]
kw km 0.90] 341 22.4] 0.396 1.8] 115 120.2| 0.913 kw km 0.90] 46.6| 30.6| 0.3%6 1.8| 17.9] 188.4] 0.913|
ja 5/384 1/8 0.95 30.4 24.8| 0449 1.9 11.0f 1429 0.929 a 2/384 | 9/128 0.95 41.3 33.7| 0449 1.9 17.4| 226.8] 0929
5/384 1/8 1.00 27.4 27.4) 0.500 2.0} 10.6) 169.2| 0.941 ] 2/384 | 9/128 1.00 37.2 37.2| 0.500 2.0 17.0] 271.8] 0.941]
ally/l)] a b c a a b c o o a(ly/l)] a b c a a b c
0.50) 141.0 11.3| 0.135 1.0 29.9 36.8| 0.714 0.50f 246.4] 17.9] 0.111] 1.0 44.2 50.6] 0.667,
@ < 0.55] 107.4 12.4] 0.186 1.1 26.0 47.6| 0.785 Z @ < 0.55] 180.8| 19.1] 0.155] 1.1] 38.8 65.3] 0.745]
0.60) 85.3 13.7| 0.245 1.2 23.3 61.4| 0.838 Z 0.60] 138.6] 20.7| 0.206 1.2 35.3] 84.3] 0.806]
0.65] 70.1 15.3| 0.309 1.3 21.4 78.7| 0.877 0.65] 110.3] 22.6| 0.263 13 32.8| 108.2] 0.851
0.70] 59.1 17.2) 0.375 1.4] 20.0f 100.3] 0.906 b 5 a 0.70] 90.7] 24.9] 0324 1.4 31.0] 138.1] 0.885]
Eﬂmmﬁﬁmg 0.75] 51.0 19.4] 0.442 1.5 19.0| 1266 0.927 p -3 0.75) 76.6 27.7| 0.388 1.5 29.7] 174.8] 0.910
Lo 0.80] 44.7 22.0] 0.506 1.6] 18.2| 1585| 0.942] £, 7 0.80 66.2 31.0] 0450 1.6 28.7] 219.3] 0.929
= 0.85 39.7 25.0] 0.566 1.7] 17.6| 196.7| 0.954] A 0.85 58.5 34.8| 0511 1.7 28.01 272.7] 0.944
kwi km 0.90] 35.7 28.4| 0621 1.8] 17.2| 2419| 0.963 kw km 0.90 52.5 39.3] 0.568 1.8 27.4| 336.01 0955
la 2/384 | 9/128 0.95] 32.5 32.3] 0671 1.9] 16.8| 295.1| 0.970 a 1/384 1/24 0.95] 47.9] 44.6| 0.620 1.9 26.9] 410.6] 0.963|
b 5/384 1/8 1.00 29.9 36.8| 0.714 2.0| 16.5| 357.0f 0.976 b 2/384 | 9/128 1.00| 44.2 50.6] 0.667 2.0 26.5| 497.6] 0.970]
Iy je rozmér rovnobéiny s vetknutou stranou . I, je rozmér rovnobézny s kloubové uloZenou stranou
. all/L] a b c a a b c » - a(l/l)] a b c a a b c
T 0.50f 137.1 12.5| 0.238 1.0 37.5] 55.7] 0.833 0.50) 436.5| 27.3] 0.059 1.0 55.7| 55.7| 0.500]
[-'\I o 0.55) 107.4 14.1| 0314 1.1 34.2 75.7| 0.880 —~ 0.55) 310.2 28.4| 0.084 1.1 46.8 68.5] 0.594]
\=t/ B 0.60) 87.6 16.1] 0.393 1.2 319| 101.7| 0.912] &/ Y 0.60] 229.5] 29.7] 0.115 1.2] 40.9 84.8] 0.675]
0.65] 73.8 18.6] 0.472 1.3 30.3] 1347 0.935 4 | 0.65] 176.0] 314 0.151 13 36.9] 105.4] 0.741
‘ 0.70] 63.7 21.6) 0.546 1.4] 29.2f 175.9| 0.951 . X% 0.70] 139.2 33.4| 0.194 1.4 34.1] 130.9] 0.793|
0.75 56.2 25.2] 0.613 1.5] 28.3] 226.7| 0.962 ammnmmnﬁuﬁ‘? 0.75] 113.3] 35.8| 0.240 1.5 32.0] 162.2] 0.835]
W 0.80| 50.4 29.6| 0672 1.6 27.6| 288.4| 0.970 ‘ da o 0.80) 94.5 38.7] 0291 1.6 30.5| 200.1] 0.868|
0.85 46.0 34.7) 0.723 1.7] 27.1] 362.5| 0.977 0.85] 80.86| 421 0343 1.7] 29.4| 245.5| 0.893]
kwi km 0.90] 42.5 40.7)  0.766) 18] 26.7| 4507 0.98]] kw km 0.90) 70.1 46.0( 0.396 1.8 28.5| 299.4] 0.913|
ja 1/384 1/24 0.95) 39.7 47.6| 0.803] 1.9' 26.4| 5545 0.985 Gl 1/384 1/24 0.95 62.0 50.5| 0.449 1.9 27.8] 362.7] 0.929
b 5/384 1/8 1.00] 37.5 55.7| 0.833 2 DI 26.1) 6758 0.988 b 1/384 | 1/24 1.00] 55.7 55.7| 0.500 2.0) 27.3] 436.5] 0941
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Tabulky stanovené pomoci teorie pruznosti Vypocet ohybovych momentu

Marcusova metoda

Tyto tabulky jsou stanoveny podle Marcusovy metody .

Tato metoda upravuje momenty v polich stanovené pomoci prouzkové metody o
redukéni soucinitel, ktery vyjadfuje vliv krouticich moment.

Tim, Ze jsou uvaZeny kroutici momenty, jsou vysledky blizké varianté, kdy JE ZABRANENO
ZVEDANI ROHU desky.
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Tabulky stanovené pomoci teorie pruznosti Vypocet ohybovych momentu

Tabulky

Pri pouziti tabulek je nutné zvolit z tabulky spravnou variantu ulozeni!

Variantu ulozeni vybirame podle toho, které strany jsou ulozeny kloubové a které
vetknuté. Nesouvisi to s tim, ktera strana je delsi, ani se znacenim os!

Napriklad:

8 betondlife 25




Tabulky stanovené pomoci teorie pruznosti Vypocet ohybovych momentu

omenty v polich — tabulky

Momenty v polich vypocitame pomoci tabulkovych hodnot a vztahu

_ 2
a — Efla»
2
=—flp,
kde a a b jsou soucinitele z tabulky pro dané ulozeni a dany pomér [, /1,
b/ ta
[, al jsou rozpony desky v jednotlivych smérech,
a b
je hodnota celkového (nerozdéleného) plosného zatizeni .
“ CHE
- ="
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Tabulky stanovené pomoci teorie pruznosti Vypocet ohybovych momentu

Momenty nad podporami

Marcusova metoda upravuje pouze momenty v polich. Moment nad podporou se tedy
urci stejné jako v pripadé prouzkové metody

M — J fa,L + fa,P . (la,L + la,P>2
a,p am 2 2 )
M, =k fo. + fop . (lb,L + lb,P>2
pmhme ) 2 ’
kde [, al, jsou rozpony desky v jednotlivych smérech,
faafp jsou hodnoty zatizeni v jednotlivych smérech, které lze urcit pomoci
tabulkové hodnoty c
fa = ¢f,
b — (1 _ C)f;

kde f je hodnota celkového (nerozdéleného) plosného zatizeni,
o betondlife Kqm @ kpm j€ soucinitel dany statickym schématem.



Tabulky stanovené pomoci teorie pruznosti Vypocet ohybovych momentu

Vykresleni momentu

Vystupem vypoctu dle tabulky stanovené pomoci teorie pruznosti budou
vykreslené pribéhy momentd v obou smérech véetné hodnot momentu.

Tyto prubéhy prikreslime k pribé&hum stanovenym dle prouzkové metody.

/]" /T [kNm/m’] \

T i \

\'\.\ Prouzkova metoda

11,8
11,8

Ix = 4500
Sy

|
5,9/

10,9
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Vystup ukolu

Ukol 2.1 — Vlypocet ohybovych momenti v desce

Vystup ukolu 2.1

@ betond4life 29



Vystup ukolu

Vystup ukolu 2.1

Vystupem ukolu 2.1 je:
* vypocet momentu v obou smérech pomoci 2 metod,

e graf s prubéhy momentu

@ betond4life



Vypocet zatizeni vybraného prvku od stropni desky

Ukol 2.2 — Vlypoclet zatiZeni vybraného prvku od desky
Vlypocet zatizeni vybraného prvku

8 betondlife 31



Zadani
Zadani

Vypocitejte zatizeni vybraného pruvlaku nebo stény.

V zadani mame dany prvek, pro ktery musime urcit zatizeni od desky.
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Vypocet zatiZzeni vybraného prvku od stropni desky

Vypocet zatizeni vybraného prvku

Abychom mohli urcit zatizeni prvku, musime stanovit jeho
— tj. plochu, ze které se zatizeni prenasi na tento prvek.

8 betondlife 33



Vypocet zatiZzeni vybraného prvku od stropni desky

Vypocet zatizeni vybraného prvku

Abychom mohli urcit zatizeni prvku, musime stanovit jeho
— tj. plochu, ze které se zatizeni prenasi na tento prvek.

@ betond4life — 34



Vypocet zatiZzeni vybraného prvku od stropni desky

Vypocet zatizeni vybraného prvku

Zatézovaci plocha se stanovi tak, ze uréime hrany oddélujici zatézovaci
plochy jednotlivych podpor.

8 betondlife 35



Vypocet zatiZzeni vybraného prvku od stropni desky

Vypocet zatizeni vybraného prvku

Tyto hrany urcime podle typu ulozeni:

* mezi stejnymi typy ulozeni (kloub-kloub, vetknuti-vetknuti) uvazujeme
roznaseci uhel 45°,

* mezi vetknutim a kloubem uvazujeme roznaseci uhel 60° ve sméru
vetknuti.

O beton4life ' - : 36



3) Vypocet liniového zatizeni

Vypocet linioveho zatizeni

Poté, co stanovime zatéZovaci plochu, miZeme vypocitat liniové zatiZzeni pruviaku
od desky.

Hodnota liniového zatizeni od desky v daném bodé se vypocita jako co?

8 betondlife 37



3) Vypocet liniového zatizeni

Vypocet linioveho zatizeni

Poté, co stanovime zatéZovaci plochu, miZeme vypocitat liniové zatiZzeni pruviaku
od desky.

Hodnota liniového zatizeni od desky v daném bodé se vypocita jako plosné
zatizeni desky nasobené zatézovaci Sirkou v daném bodé.

38
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3) Vypocet liniového zatizeni
Vnitrni pruvlaky

V pripadé vnitrnich privlakd (napf. ndmi feSeny P2) nesmime zapomenout na to,

/& &4

ze pruvlak prenasi zatizeni z desek na obou stranach pruvlaku.

7/,

7 / .
IS,
77/
L i,
T p,
1IITII Iy,

/
/
LI /

L1 ,’/,/_,’,/fff,f
I
(L
7/ ["/ ' /’If"/"f’/ /1Y I/ f"//;’i’ J”/’"/”I
VIS ITIIas iy s
Iy,
DI D
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Vystup ukolu

Ukol 2.2 — Vlypoclet zatiZeni vybraného prvku od desky

Vystup ukolu
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Vystup ukolu

Vystup ukolu 2.2

Vystupem ukolu 2.2 je:
» vykresleni zatézovaci plochy prvku,
* vypocet liniového zatizeni prvku,

* schéma liniového zatizeni prvku.
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diky za pozornost
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