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Informace

V této prezentaci je uvedeno pouze strucné shrnuti krokt domaciho ukolu.

Ndvod a pomucky obsahujici vSechny potrebné informace pro vypracovani ukolu
najdete na této strance.
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Uvod

Vsechny ukoly této ulohy
I. Navrh rozméria a vypocet zatizeni

Il.  Vypocet vnitrnich sil

Ill. Schéma vyztuzeni celého ramu

IV. Navrh a posouzeni sloupu
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Uvod

Aktualni krok ulohy

IV. Navrh a posouzeni sloupu

1) Vypocet momentu prvniho radu:
a) Vypocet vnitfnich sil od zatizeni pomoci linearniho vypoctu (napf. SCIA Engineer).
b) Vypocet momentu od geometrické imperfekce.
c) Vypocet momentu prvniho radu.

2) Ovéreni stihlosti sloupu.

3) Navrh vyztuze:
a) Odhad navrhového ohybového momentu s Ucinky 2. radu.
b) Navrh vyztuze.

4) Posouzeni sloupu:

a) Vypocet ndvrhového ohybového momentu s Ucinky 2. radu.
b) Posouzeni sloupu pomoci interakéniho diagramu.
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1) Vypocet momentu prvniho radu

Vypocet momentu prvniho radu
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1) Vypocet momentu prvniho radu

Vypocet momentu prvniho radu

Pomoci SCIA jsem ziskali vnitrni sily z linearniho vypoctu. Tyto vnitfni sily
(Ngq @ Mg gq ) jsou vypocitané pro idealni konstrukci a pusobi na stfednici sloupu.
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Geometrické odchylky

1) Vypocet momentu prvniho radu

Ve skutecnosti vsak pfri vystavbé wvznikaji rizné geometrické odchylky*, které

vyvozuji moment od geometrické imperfekce

Mimp = |Ngqle;,

kde Ngg4 je pusobici normalova sila,
e; jevystfednost zplusobena geometrickymi odchylkami.
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Geometrické odchylky

1) Vypocet momentu prvniho radu

Ve skutecnosti vsak pfri vystavbé wvznikaji rizné geometrické odchylky ', které

vyvozuji moment od geometrické imperfekce

Mimp = |Ngqle;,

kde Ngg4 je pusobici normalova sila,
je vystrednost zplsobend geometrickymi odchylkami.
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1) Vypocet momentu prvniho radu

Vypocet momentu prvniho radu

Pro ndvrh a posouzeni sloupu budeme uvaZovat, Ze soucasné pulsobi ohybovy
moment od zatizeni M g4 a ohybovy moment od geometricke odchylky M ,,,,.

Zkombinovanim téchto dvou momentu ziskame moment prvniho radu
Mogq = Mf,Ed T Mimp'

kde M¢ g4 je moment od zatizeni v danem miste sloupu.
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1) Vypocet momentu prvniho radu

Vypocet momentu prvniho radu

Hodnota momentu prvniho fadu My, se meni po vysce sloupu. My vysetfujeme
dve polohy —v hlave sloupu (M¢,,) a v pate sloupu (M ).

Pro koncové momenty prvniho radu se pouziva znaceni:
* My pro mensi koncovy moment )

* M, pro vetsi koncovy moment
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1) Vypocet momentu prvniho radu

Vypocet momentu prvniho radu

Hodnoty koncovych momentu My, a M, ziskame tak, ze k momentum od zatizeni
(My £q) pfidame moment od imperfekci, a to na stranu...?
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1) Vypocet momentu prvniho radu

Vypocet momentu prvniho radu

Hodnoty koncovych momentu My, a M, ziskame tak, ze k momentum od zatizeni
(Mf gq) pfidame moment od imperfekci, a to na stranu vétsiho z momentu M,
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1) Vypocet momentu prvniho radu

Vypocet momentu prvniho radu

U realné konstrukce bychom museli vypocet provést pro vSsechny sloupy a vSechny
KZS.

V nasi uloze pro zjednoduseni provedeme vypocet pouze pro jeden sloup a jednu
kombinaci zatizeni .
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2) Ovéreni sStihlosti sloupu

/7 Vv /

Overeni stihlosti sloupu
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2) Ovéreni Stihlosti sloupu

Overeni stihlosti sloupu

Pred navrhem a posouzenim musime stanovit, zda je sloup stihly.

Proc?
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2) Ovéreni Stihlosti sloupu

Overeni stihlosti sloupu

Pred navrhem a posouzenim musime stanovit, zda je sloup stihly.

Protoze:

* pokud je sloup §tihly, tak MUSIME zohlednit u¢inky deformaci 2. fadu.

* pokud sloup neni stihly, tak nemusime , zohlednit ucinky deformaci 2. radu.
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2) Ovéreni Stihlosti sloupu

Overeni stihlosti sloupu

Stihlost ovéfime pomoci podminky

A< Nimo

kde A je Stihlost sloupu,
Ajim  je limitni Stihlost™.
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2) Ovéreni Stihlosti sloupu

Overeni stihlosti sloupu

Pokud podminka Stihlosti nevyhovi (tj. A > A;;,,), tak je sloup Stihly a musime pfi
navrhu i posouzeni zohlednit moment druhého radu.

V nasi uloze zohlednime moment druhého radu vzdy — tj. i v prfipadé, ze podminka
vyhouvi.
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3) Navrh vyztuze

Navrh vyztuze
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3) Navrh vyztuze

/pusob navrhu vyztuze
Navrh vyztuze mizZzeme udélat jakkoliv.

Proc?
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3) Navrh vyztuze

/pusob navrhu vyztuze
Navrh vyztuze mizZzeme udélat jakkoliv.
Protoze:
* norma nedefinuje, jak mame prvek navrhnout, ale pouze, jak ho posoudit,

* neni dulezité, jak jsme k navrhu dosli,

* je dulezité pouze to, zda navrzeny prvek splinuje vSechny podminky posouzeni.

) betondlife



3) Navrh vyztuze

Vnitrni sily

V nasi uloze vsak chceme navrh udélat co nejpresnéji, abychom meéli co nejvéetsi
jistotu, ze prvek vyhouvi.

Pro co nejpresnéjsi ndvrh musime co nejpresnéji stanovit pusobici vnitrni sily, tj.:

* normalovou silu ,

* navrhovy ohybovy moment s ucinky 2. radu
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3) Navrh vyztuze

Odhad navrhoveho moment s ucinky 2. radu

Navrhovy ohybovy moment s ucinky 2. radu nezname a musime ho vypocitat.

— Pro vypocCet momentu s ucinky 2. radu musime znat stupen vyztuzeni.
— Ten zatim nezname.

— Pro stupen vyztuzeni vyuzijeme hodnotu odhadnutou v predbézném
navrhu.

Vzhledem k tomu, ze ohybovy moment s ucinky 2. radu vypocteme s odhadnutym
stupném vyztuzeni, ziskame pouze odhad navrhového ohybového moment
s ucinky 2. radu.
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3) Navrh vyztuze

Navrh vyztuze

Vyztuz navrhneme symetricky
a do ramecku napiseme:

NAVRH: n X 25 (Agproy = - mm?).

Potrebnou plochu vyztuze mizeme urdit:
o 7
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3) Navrh vyztuze

Navrh vyztuze

Vyztuz navrhneme symetricky
a do ramecku napiseme:

NAVRH: n X 25 (Agproy = - mm?).

Potrebnou plochu vyztuze mizeme urdit:
e z podminky pro unosnost v dostredném tlaku,
e Zz nomogramu,

* iterani metodou (pokus/omyl).
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3) Navrh vyztuze

Navrh vyztuze

Vyztuz navrhneme symetricky
a do ramecku napiseme:

NAVRH: n X 25 (Agproy = - mm?).

Potrebnou plochu vyztuze v domacim ukolu urcime:
e z podminky pro unosnost v dostredném tlaku,

e Zz nomogramu,
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3) Navrh vyztuze

Navrh vyztuze

Navrzenou vyztuz musime ovérit z hlediska konstrukénich zasad, tj.:
* minimalni pramér prutd,

* minimalni plocha,

* maximalni plocha,

* minimalni svetla roztec.
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4) Posouzeni sloupu

Posouzeni sloupu
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4) Posouzeni sloupu

° \V4 / /
Vnitrni sily
Pred posouzenim sloupu musime presné stanovit pusobici vnitrni sily, tj.:
* normalovou silu )

* navrhovy ohybovy moment s ucinky 2. radu.

Navrhovy ohybovy moment s ucinky 2. fadu jsme jiz pocitali — proc ho musime
prepocitat?
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4) Posouzeni sloupu

] \V4 / /
Vnitrni sily
Pred posouzenim sloupu musime presné stanovit pusobici vnitrni sily, tj.:
* normalovou silu )

* navrhovy ohybovy moment s ucinky 2. radu.

Navrhovy ohybovy moment s ucinky 2. radu jsme sice jiz pocitali, ale pouze pro
odhadnuty stupen vyztuzeni.

— Nyni jiz zname skutec¢né vyztuzeni, a musime tedy moment prepocitat pro
skutecné vyztuzeni.
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Interakcni diagram prurezu

Posouzeni prurezu sloupu délame pomoci...”
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Interakcni diagram prurezu

4) Posouzeni sloupu

Posouzeni prurezu sloupu délame pomoci interakéniho diagramu, ktery muzeme

sestrojit rucné nebo pomoci softwaru, napr. FIN EC nebo InDiOn.
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4) Posouzeni sloupu

Posouzeni sloupu

Po sestrojeni interakéniho diagramu do néj vyneseme bod zndazornujici pusobici
vnitrni sily .

NRd [kN]

A
# *
-
L200f S

1500

X
1000} [Med, Ned]

/a"u 100
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4) Posouzeni sloupu

Posouzeni sloupu

Pokud bod lezi uvnitr digramu, navrh vyhovuje.

Pokud bod lezi mimo diagram, navrh nevyhovuje.

NRd [kN]

A
# *
-
L200f S

X
1500 | [Med, Ned]

X
1000}  [Med, Ned]

/a"u 100
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Posouzeni sloupu

4) Posouzeni sloupu

Pokud navrh nevyhovi, navrhnéte upravu navrhu. Ukol uZ pak prepocitavat

nemusite.
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