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Zelezobetonovd ramovd konstrukce

Vypocet vnitrnich sil pomoci programu

Autor: Jakub Holan

Posledni aktualizace: 22.09.2024 20:41


https://www.youtube.com/channel/UClhFAx_bGPtfRuTOUWrQEWg

Informace

V této prezentaci je uvedeno pouze strucné shrnuti krokt domaciho ukolu.

Ndvod a pomucky obsahujici vSechny potrebné informace pro vypracovani ukolu
najdete na této strance.
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Vsechny kroky navrhu a posouzeni

|.  Navrh rozméru a vypocet zatizeni

Il. Vypocet vnitrnich sil

) betondlife



Aktualni krok navrhu a posouzeni

Il. Vypocet vnitrnich sil
1) Urceni zatizeni prvku konstrukce
2) Ziskani programu
3) Modelovani a vypocet ve SCIA Engineer podle strucného videa .
a) Vymodelovani konstrukce.

b) Zaddni zatizeni do zatézovacich stavd.
c) Vytvoreni kombinaci zatéZzovacich stav(.
d) Vytvoreni skupiny vysledkd.
e) Nastaveni vypoctu a vypocet.
f)  Kontrola vysledkt (sloupu) podle predbézného vypoctu.
g) Vytvoreni Engineering Reportu.
4) Redistribuce a redukce ohybovych momentd.

) betondlife S e e,
tuto sérii videi.



https://www.youtube.com/watch?v=fmcnUMmT0zk
https://www.youtube.com/watch?v=w4ySt6FNX_E&list=PL9Ifrw0UghX5y1IjzngeBpwQ3mwGnx4Sd

1) Uréeni zatizeni prvku konstrukce

Urceni zatizeni prvku konstrukce

) beton4life 6



Urceni zatizeni prvku konstrukce

1) Urceni zatiZzeni prvk( konstrukce

Vypoctu zatizeni prvka byla jiz vénovana predchozi prezentace.

Pro potreby vypoctu vnitfnich sil v programu SCIA Engineer musime prevzit

hodnoty plosnych zatiZzeni desek a vypocitat liniova zatizeni tramu.

) betondlife

.-\'

CHARAKTERISTICKE HDDNOTY ZATIZENI DESKY A PRICLE

LR T TR
. T

Typ zatizen ploéne; zat. Sitka | liniové
kN/m m kN/m
Vlastni tiha stropni desky 8o,strop
E Vlastni tiha stfesni desky 8o, strecha
& Ostatni stdlé zatizeni stropni desky  (g8-8o)strop
Ostatni stalé zatiZeni stfeSni desky (8-8o)strecha
g Proménné zatiZeni stropni desky Qstrop
o Proménné zatiZeni stfesni desky Qstrecha
+ bodové zatizeni G, = kN



http://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/vyuka/BK01/prezentace/cv01.pdf

Zatizeni prvku

Kromé liniovych zatiZzeni jsou tramy také zatizeny bodové (na obou koncich) od
obvodového plasté. Bodové zatizeni tramu od plasté musime vypocitat z plosné
tihy plastée a plochy plaste.

REZ 1-1°
o Gk \I/Gk
]
T
c Gk \I,Gk
v
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< Gk \I,Gk
V¥
—
L
= 7 A v
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2) Ziskani programu

Ziskani programu
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2) Ziskani programu

Ziskani programu

Pro vypocet vnitrnich sil pouzijeme studentskou verzi programu SCIA Engineer.

% SCIA
% BY ALLPLAN

SOFTWARE ZDARMA -
STUDENTSKA LICENCE

SCIA Engineer pro studenty

@ betondlife 10


https://www.scia.net/cs/forms/software-zdarma-studentska-licence
https://www.scia.net/cs/forms/software-zdarma-studentska-licence

3) Modelovani a vypocet ve SCIA Engineer

Modelovani a vypocet ve SCIA Engineer

) beton4life 11



3) Modelovani a vypocet ve SCIA Engineer

Modelovani a vypocet ve SCIA Engineer

Jak vymodelovat konstrukci, provést vypocet a ziskat vysledky je prehledné
popsano v samostatném strucném videu nebo rozsirené sérii videi.

€ 1 I KININ X A B Y e

5

Tato kapitola prezentace uvadi pouze souhrn jednotlivych krokim pri pouzivani
programu a doplnujici informace.

& betondlife 12


https://www.youtube.com/watch?v=fmcnUMmT0zk
https://www.youtube.com/watch?v=w4ySt6FNX_E&list=PL9Ifrw0UghX5y1IjzngeBpwQ3mwGnx4Sd

3) Modelovani a vypocet ve SCIA Engineer

Modelovani a vypocet ve SCIA Engineer

Postup pri modelovani, vypoctu a zpracovani vysledku se sklada z téchto hlavnich

krokd.

) betondlife

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)

Vymodelovani konstrukce.

Vytvoreni zatéZovacich stavu

Zadani zatizeni do zatéZovacich stavd.

Vytvoreni kombinaci zatéZzovacich stavu.

Vytvoreni skupiny vysledkd.

Nastaveni vypoctu a vypocet.

Kontrola vysledku (sloupu) podle predbézného vypoctu.
Vytvoreni Engineering reportu



3) Modelovani a vypocet ve SCIA Engineer

Vymodelovani konstrukce

@ sClA Engineer — x
B SCIA 210100 66 studentskaverzs BKOL |
D (5] % [ I > [::l @ Kiepnéte zde nebo zmécknéte mezemik a zadejte vds text... Bude dokoncen nésledujicimi iddky. zsiv [ M,  #0 B] ‘ EH b
RYACT PANEL
@ = DATA O PROJEKTU (1) (W]
= 220 V7 Licenéni jména
‘ VSechny visacky ~ RO str 1 Cislo licence

¥ RASTRY A PATRA
@ 3D Carovy rastr
w 1D DILCE

Narodni norma

@ Nérodni dodatek

= Konstrukce ~
S Prutové prvky Ctrl+B
’ o Pot. uzli
= Nosnik 5
. - Pocet nosnikd
[j Slowp Ctrl+Shift+B E
 shs Pocet desek
gj Nabéhna 1D
= a o Pocet téles
&5y Proménny priifez .
) Potet pouitych prifezi
[ otvorv1D { : )
e Poé. zat. stavil
fmj Vnitfni uzel na 10
Pocet pouZitych mate...

3700

¥ PLOCHY

1 4’8\/00
®

il
w ZATEZOVACI PANELY
Jm Panel se zatiZenim do uzld ﬁx =

I
B Panel se zatiZenim do hran = )
4% Panel se zatifenim na 1D a hrany
| ~| @
&
=

v IMPORT A BLOKY
[ Katalogové bloky =z
[E§ uzivatelské bloky

b . .
I J;} —————————————————
H Preddefinované tvary 1 X FTRTT

3700
S Slofc[®

[ importovat projekt z ESA souboru &

[ 'mPort DWG, DXF, VRMLST £ &600 Hor £500 A\/W 100

- PREDPETI v @

v OKRAJOVE PODMINKY bib a9 s

3 Podpora v uzlu vy

“4’ Podpora na 1D
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3) Modelovani a vypocet ve SCIA Engineer

b) Vytvoreni zatézovacich stavu

Vytvorime nasledujici zatézovaci stavy:
e 752 Vlastni tiha desek | i
e 753 Ostatni stalé " |
e 754 Promeénné plné 4
e 7S5 Proménné sachovnicove 1 ﬁ -
e 756 Proménné Sachovnicoveé 2 ;

. Eﬂ Oy %@ ®

)
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3) Modelovani a vypocet ve SCIA Engineer

c) Zadani zatizeni do zatezovacich stavu

Do vytvorenych ZS zadame drive vypoctené hodnoty zatizeni: ST

at. 3if

Typ zatiZeni

ka | liniové

kN/m?

m

kN/m

Vlastni tiha stropni desky

Vlastni tiha stfeSni desky

e 751 Vlastni tiha (tramu): nic

STALE

ZS2 Vlastni tiha desky:

PROM.

gO,strop d gO,stf‘echa

b

(=%

vé zatizeni Gy = __ kN

V4

ZS3 Ostatni stalé:

(g o gO)strop» (g — go)stf‘echa d Gk
Astrop @ {stiecha vsude
Astrop 9 (strecha jen nekde

Astrop @ {stiecha jen nekde

/4

/54 Promeénné plné:

/7 VvV

/S5 Promeénné sachovnicové 1:

/S6 Promeénné sachovnicové 2:

) betondlife




3) Modelovani a vypocet ve SCIA Engineer

c) Zadani zatizeni do zatezovacich stavu

V ZS5 a 756 davame zatizeni stridavé, protoze proménné zatizeni nemusi nutné
plsobit vidy vSude a stfidavé kombinace v nékterych prarezech vyvodi vétsi
hodnoty momentu nez kdyby zatiZzeni bylo vSude .

R v o e o v e e 0 SO IETYRTTeTE TR R T )
. T . . . . . 18] =il 16 e e

[

A 13 Ay e g e

ZS5 ______ | ZS6

) beton4life 17
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https://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/vyuka/NNKB/prezentace/2021/cv03.pdf#page=15

3) Modelovani a vypocet ve SCIA Engineer

d) Vytvoreni kombinaci zatézovacich stavu

Po zadani jednotlivych zatézovacich stavl (ZS) musime zvolit, jaka zatizeni pUsobi
spolec¢né. Vzhledem k zadanym ZS mohou byt celkem tri kombinace zatézovacich

stavu:

e KZS1 = Vlastni tiha (tramu) + Vlastni tiha desky + Ostatni stalé + Proménné plné,
(ZS1) (2S2) (ZS3) (2S4)

e KZS2 = Vlastni tiha (tramu) + Vlastni tiha desky + Ostatni stalé + Proménné Sachovnicové 1,
(ZS1) (2S2) (2S3) (ZS5)

e KZS3 = Vlastni tiha (tramu) + Vlastni tiha desky + Ostatni stalé + Proménné Sachovnicové 2.
(ZS1) (2S2) (2S3) (ZS6)

) betondlife



@ betondlife

Vytvoreni kombinaci zatézovacich stavu

D @ ¥ w1 @
ZADAVACI PANEL

& zatizeni

= Viechny kategorie

‘ Viechny visatky

¥ BODOVA ZATIZENI

LINIOVA ZATIZENI

1

¥ PLOSNA ZATIZENT

TEPLOTNI ZATIZENI

<

w PREDEPSANE PRUHYBY

¥ KLIMATICKA ZATIZENI

{ = Generovani 3D zatiZeni vétrem
w SPECIALNI ZATIZENI

[w] Mepocitané vnitini sity

Rasird

BKO1

Klepnéte zde nebo zmdcknéte mezernik a zadejte vds text... Bude dokonden ndstedujicimi fadky.

{ B Kombinace

Kombinace - KZ51

Obsah kombinace

Vipis zat&Zovacich stavi

- @ Zatéovaci stav

L. 751 - Viastnithha / 1.35

& Z52 - Viastni tiha stropni a stesni
@ Z53 - Ostatni stilé na stropé a stie

@& Z54 - Proménné plné / 1.50

=@ Zatéovaci stav
4 755 - Proménné sachovnicové 1
& Z56 - Proménné sachovnicové 2

L 3700

3700

< >
Nézev: KZ51 Smazat Pridat o
&
Soué.: 1 Opravit Smazat vie Pridat vie p
Typ: Linearni - tinosnost v
k-
Popis :
o
f=]
r--
N Storno "
— 0
vl Movy | VieZit | Upravit | Smazat Zaviit
N L T T
6600 /LI 100
£ 74 300
1
P P W
(B) (©)(D)
—r’ —_— —

(o)

e~

A

@

51~

(s Sof) = =3

L vy

DATA O PROJEKTU (1) /]

Licencni jméno
Cislo licence
Narodni norma
Narodni dodatek
Konstrukce v
Pod. uzld
Pocet nosniki
Podet desek
Pocet téles
Potet pouZitych prifezi
Poc. zat. stavil

Podet pouZitych mate...

3) Modelovani a vypocet ve SCIA Engineer
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3) Modelovani a vypocet ve SCIA Engineer

e) Vytvoreni skupiny vysledku

Jako posledni vytvorime skupinu vysledkul, do které vlozime vSechny tfi kombinace
zatizeni.
Pomoci skupiny vysledku si budeme moci prehledné vykreslit obalku™ vnitrnich sil

ze vsech tri kombinaci zatizeni, ktera nam ukaze maximalni vnitrni sily v fesenych
mistech konstrukce.

) betondlife
prezentace



https://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/vyuka/NNKB/prezentace/2021/cv03.pdf#page=21

3) Modelovani a vypocet ve SCIA Engineer

Vytvoreni skupiny vysledku

- bl
$ SCIA 2101001 64 studentsksverze BKO1 |
. . x o ‘ ~ o X | LY
D a % G‘ e @ m Q Klepnéte zde nebo zmdcknéte mezernik a zadejte vds text... Bude dokonden ndstedujicimi fadky. I51~ D 14-’ _ R \‘13 #y E ‘ H h
ZADAVACI PANEL
=Y =
0 ZatiZeni DATA O PROJEKTU (1) Qﬂ
= VSechny kategorie Licencni jméno
‘ VSechny visacky RO str 1 Cislo licence
¥ BODOVA ZATIZENI Narodni norma
I3 Skupiny vy X @ Nérodni dodatek
o =0 Cr g £ s oo T uEarh . 4 ‘ Konstrukce v
Skupina vysledkil - mojeObalka X 3 Pot. uzld
=i
Tvo: Ve o R Pocet nosnikd
Pocet desek.
OBSAH SKUPINY SEZNAM ZAT. STAVG A KOMBINACT N @ Rote
T e PRIy
(=@ Kombinace zatéfovacich stavl na (=@ Zatéfovaci stav PPocet pouZitych prafezi
Lo KZS1 & Z51- Viastnitiha Pot. zat. stavii
& KzZs52 4 752 - Viastnitiha stropni a stfes| o
. L kzs & 753 - Ostatni stilé na stropé a 5 =} ot PtYCHmatess
w LINIOVA ZATIZENI La}

i.4p Z54- Proménné plné
i@ ZS5 - Proménné sachovnicové
.4 ZS6 - Proménné sachovnicové

F
L
14800
©

il
¥ PLOSNA ZATIZENI
il o
E
My
 TEPLOTNI ZATIZENI =1
< > < >
x| @
2 ) Smazat Pridat
Nazev : mojeObalka
P Smazat vie Pidat vie
w PREDEPSANE PRUHYEY Popis
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700
(s Sof) = =3

8 ' I
= || Mow | Viozit | Upravit | Smazat Zaviit
1 ~ i T T
&
6600 |, 6600 |,1 100
14300 Z
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3) Modelovani a vypocet ve SCIA Engineer

Nastaveni vypoctu a vypocet

Engineer - X
B SCIA 2101001 64-studentskiverze BKO1 |
DB ¥ va @ © o fa Klepnéte zde nebo zmdcknéte mezemik o zadejte v text... Bude dokonden ndsledujicimi Fédky. v M, " #n B | E b
ZADAVACT PANEL
= venodet a vy
& Vjpotetavysledky DATA O PROJEKTU (1) ]
= .
ma Viechny kategorie Licenéni jména
& Viechnyvisatky Rastr1 Cislo licence
v LOKALNI ZAHUSTENI SITE Nérodni norma
@ Zjemnéni sité v okoli bodu 1 1 | |
| I ‘ [\ r Nérodni dodatek
v VYSLEDKOVE NASTROJE _ Konstrukce s
57 Vypocet MKP X
a i Pot. uzld
Integrani dilec . 4 Nastaveni sité
Vypocty Potet nosnikil
Priimérng potet 1D konegnych prukii n 1 !
me?"“ \r‘ypcle! Primeérna velikost 1D keneénych prvkd 0.200 (RS
Zatezovaci stavy: 6
Priméma velikost 2D keneénjch prvki 1.000 ) Poettéles
Dalsi procesy Propojit prvky / uzly Pocet poutitych prifezii
Test vstupnichdat Nastaveni parametrii pro propojeni kei Pot. zat. stavd
b Pokroila nastaveni sité -
Pocet pouZitych mate...

Aktualizace Engincering Reportu 4 Nastaveni
Engineering Reporty: 1

sice
Zadejte zatéiovaci stavy pro lineérni vy

W S o= b Pokrotila nastaveni Fesite

TFET

4 Engineering Report
i Vyberte reporty pro regeneraci

th

D)
S soft/-= s

<

A
8600 5500 L‘HOO
ey 4300 i

lig

il
k=]
il
b=
Al
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3) Modelovani a vypocet ve SCIA Engineer

g) Kontrola vysledku podle predbéezneho vypoctu

Vysledky ziskané programem je vzdy vhodné zkontrolovat.

Jednoduchou kontrolou je porovnani reakce vypoctené programem s normalovou
silou v paté sloupu spoctenou v predbézném vypoctu (viz predchozi prezentace).

Rozdil mezi predbéznou hodnotou a vypoctenou hodnotou by nemél byt vétsi nez

cca 20 %. Pokud je rozdil vétsi, musime dukladné zkontrolovat predbézny vypocet
a model konstrukce .

) betondlife



3) Modelovani a vypocet ve SCIA Engineer

Kontrola vysledku podle predbézného vypoctu

@ SCIA Engineer - X
& SCIA 21010060 studentskivere BKO1 |
DB ¥ /m @ © o fa Klepnéte zde nebo zmdcknéte mezemik a zadejte v text... Bude dokonden ndsledujicimi fadky. v M, " #n B | [
ZADAVACT PANEL | o =]
& vypoietavysledky E:i’;‘r)z:v;f};oéet VVSLEDKY (1) ¥
= Viechny kategorie TF\'da‘:mo]eDt‘iaI).(a Iméno Reakce
& vischmy isacky . O — viek
v LOKALNI ZAHUSTENI SITE Vyber: Ve Typujbéru  VEe v
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v EXTREM
Dilec
R_z ~
Interval () )
Systém  Globalni
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B ¥ NASTAVENIVYSTUPU
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i® Zobrazitjméno hod... ()

Zobrazit hodnoty ()
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i Zobrazitstav () )
A IZ' Zobrazitiezdx ()
0 1 Zobrazit kombinaéni... (O )
Zobrazitjméno kem... (J )
N B héma D ino vysledk
g lj" Typ grafu  Vyplnény svétle ~
I3 0 Kresleni obalek 0 do extrému -
& Pribéh  Presné
* 0 Barva popisky podle... (¥
l®) — Rovina kresleni 3D v~
© :1'\ U(“ w :hNASVT»V\VENf PRO CHYBY, vnijovANI APOLZ...
ST ) e o O QA9 s
..... P s R
(%) Nahled
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3) Modelovani a vypocet ve SCIA Engineer

h) Vytvoreni Engineering Reportu

Vytvorime dokument, ktery se nazyva Engineering Report a nacteme do néj

vSechny dulezité vstupni informace k vypoctu (tvar konstrukce, zatizeni atd.) a
vysledky.

Engineering Report nasledné vytiskneme do PDF.

) betondlife
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3) Modelovani a vypocet ve SCIA Engineer

Vlytvoreni Engineering Reportu

@ 5Cla Engineer

& SciA 21.0.1021.64 - studentska verze
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4) Redistribuce a redukce ohybovych moment

Redistribuce a redukce ohybovych momentua
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4) Redistribuce a redukce ohybovych moment

Redistribuce a redukce ohybovych momentu

Momenty ziskané ze SCIA Engineer na tramech muzeme:
* redistribuovat — tj. prerozdélit )

* redukovat — tj. omeazit

) betondlife 28



4) Redistribuce a redukce ohybovych moment

Redistribuce a redukce ohybovych momentu

Momenty ziskané ze SCIA Engineer na tramech muzeme:

 redistribuovat —tj. p

N y
» redukovat — tj. omez| | [\]. R
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4) Redistribuce a redukce ohybovych moment

Redistribuce a redukce ohybovych momentu

Momenty ziskané ze SCIA Engineer na tramech muzeme:

* redistribuovat — tj. prerozdélit

* redukovat — tj. omeazit
l: t \

Meq
MEd,rdk
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4) Redistribuce a redukce ohybovych moment

Redistribuce a redukce ohybovych momentu

Redistribuce se vétsSinou vyuziva pouze pri posouzeni stavajicich staveb, zatimco
redukce se vyuziva pri posouzeni stavajicich staveb i novostaveb.

V nasi uloze tedy provedeme pouze redukci.

) betondlife
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diky za pozornost
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