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Zadani
Zadani

Do Zelezobetonového skeletu navrhnéte monolitické ZB schodisté.
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Zadani

Ukoly

Navrhnéte monolitické ZB schodi$té — pro ndvrh geometrie schodisté
nakreslete potfebné detaily (fezy lomu schodistovych ramen a podest, fezy
ulozeni podest).

Navrhnéte vyztuz prvki schodisté (ramen, podest a pripadnych
podestovych tramu).

Nakreslete skicu vyztuzeni schodiste.
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Zadani

Postup ulohy

1) Koncepcni navrh, navrh podepreni a vyreseni akustiky
2) Navrh geometrie

3) Vypocet zatizeni

4) Vypocet vnitrnich sil

5) Navrh vyztuze a posouzeni

6) Nakresleni skici vyztuze

8 betond4life



Zadani

ARCHA

Na archu tentokrat nekoukejte na resené ukoly. Jsou casto vyreseny
Spatné :/
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Koncepcni navrh, podepreni a akustika
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Koncepcni navrh, podepreni a akustika

Koncepcni navrh

Jako prvni se musime rozhodnout, jaky typ schodisté navrhneme. Pro nasi
ulohu jsou vhodna schodisté

e jednoramenna,

* dvouramenna (vétSinou nejvhodnéjsi),
e tfiramenna.

JAN 2\
[m | O
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Koncepcni navrh, podepreni a akustika

Navrh podepreni

Zaroven s koncepcnim navrhem se musime rozhodnout, jak budou ramena
a podesty ulozeny, a definovat staticka schémata

AN A\
O | | [ m—
do stény
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O betondlife ‘—/—( 9




Koncepcni navrh, podepreni a akustika

Koncepcni navrh

Moznosti, jak navrhnout schodiste, je velké mnozstvi. V ukolu navrhnéte
vase schodisté dle vasi preference.

Priklady” moznych navrhu:

I
A—/—A_ ) -
w—/—{
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Koncepcni navrh, podepreni a akustika

/ v

Pridani stéen

Pri navrhu schodisté musime do konstrukce I /
(lokalné podeprena deska) pridat stény, P ° //// o =@

které budou podporovat schodisté. © \ ?
I \%W
Stény pridavejte zejména ve vodorovném ® /,\

smeéru, aby mohly fungovat i jako ztuzeni e 5
proti boCnimu zatizeni (vétru), a idedlne v
rastru sloupu.
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Koncepcni navrh, podepreni a akustika

/ v

Pridani stéen

Pripadé potreby mUlzete stény pridat
i mimo rastr nebo stény pres vice poli.
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Koncepcni navrh, podepreni a akustika

/ v

Pridani stén

Pripadé potreby mUlzete stény pridat
i mimo rastr nebo steny pres vice poli.

@ betondlife 13
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Koncepcni navrh, podepreni a akustika

Pridani sten
Konkretni pocet a délka stén vychazi z I 7
nutné geometrie schodisté — viz dalsi P ° ///
kapitola © 5
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Koncepcni navrh, podepreni a akustika

Akustika

Pfi navrhu schodisté musime také resSit krocejovou neprizvucnost .
Krocejovou neprlizvucnost reSime dvéma zpulisoby.

1) NereSime, Ze v prvku vznika krocejovych hluk (napr. ramena schodist),
ale musime prvek od ostatnich prvku (napr. podest) akusticky oddélit —
viz dale.

2) Navrhneme prvek tak, aby v ném nevznikal krocejovych hluk (napr.
podesta s akustickou izolaci ve skladbé podlahy). Takovy prvek pak uz
nemusime akusticky oddélovat od ostatnich prvku (napf. stén).

8 betond4life



Koncepcni navrh, podepreni a akustika

Akustika

Pro akustické oddéleni prvku pouzivame prvky akustické (zvukové) izolace.

Typ prvku volime v zavislosti na tom, co oddélujeme — viz dale.

8 betond4life 16



Koncepcni navrh, podepreni a akustika

Akustika

Akustické oddéleni monolitickeho ramene od podesty.

HTT Prvek izolace kroéejového hluku pro schodisté z monolitického betonu Piklad pouziti A 2
Typicky detail
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Tento prvek je schopen prenaset posouvajici silu, ale ne moment. Proto toto

ulozeni modelujeme jako kloub.

O betondlife . 17
Instalace VIZ https://downloads.halfen.com/catalogues/de/media/installationinstructions/reinforcementsystems/INST HTT 01-18.pdf



https://downloads.halfen.com/catalogues/de/media/installationinstructions/reinforcementsystems/INST_HTT_01-18.pdf

Koncepcni navrh, podepreni a akustika

Akustika

Akustické oddéleni prefabrikovaneho ramene od podesty.

HTF Prvek izolace kroéejového hluku pro spoj prefabrikovaného schodisté a podesty (— str. 8) K S
)
&
éog\\ _
A
s i A\
V Y

Tento prvek je schopen prenaset posouvajici silu, ale ne moment. Proto toto

ulozeni modelujeme jako kloub.

O betondlife ) 18
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https://downloads.halfen.com/catalogues/de/media/installationinstructions/reinforcementsystems/INST_HTT_01-18.pdf

Koncepcni navrh, podepreni a akustika

Akustika

Akustické oddéleni ramene/podesty od stény.

HTPL Sparova deska Typicky detail

AN JAN

Tento prvek umistujeme do mist, kde se prvky viibec nemaji dotykat — napt.

do ,,mezery“ mezi ramenem a rovnobéznou sténoul.
O betond4life 19
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https://downloads.halfen.com/catalogues/de/media/installationinstructions/reinforcementsystems/mon-htf.pdf

Koncepcni navrh, podepreni a akustika

Akustika

Akustické oddéleni monolitické podesty od steny.

- . _ Typicky detail Priklad pouziti
HBEB-T bi-Trapez box® pro podestu z monolitického ypicky cetal e poufl I AN AN
betonu s prefabrikovanym nosnym prvkem I
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Tento prvek je schopen prenaset posouvajici silu, ale ne moment. Proto toto

ulozeni modelujeme jako kloub.
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https://downloads.halfen.com/catalogues/de/media/installationinstructions/reinforcementsystems/INST_HBB_04-18.pdf

Koncepcni navrh, podepreni a akustika

Akustika

Dalsi informace o akustickych prvcich a jejich pouziti najdeme pod odkazy
nize nebo v prezentaci k prednasce.

https://downloads.halfen.com/catalogues/de/media/catalogues/reinforcem
entsystems/IS|I Leviat 18.pdf

https://downloads.halfen.com/catalogues/cz/media/catalogues/reinforcem
entsystems/Isi07 CZ.pdf
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https://people.fsv.cvut.cz/www/bilypet1/vyuka/BK01/BK01_08_Schodiste.pdf
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Koncepcni navrh, podepreni a akustika

Akustika

Pouziti konkrétnich prvka zavisi na navrieném schodisti a uvazeni
projektanta.

Mozné zpusoby akustického oddéleni:

A ya\ /4 1\
I] ﬂ + zvukoVa izolace ve skladbé podlahy
podesty
N\ A T
K VooV
—_ e
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Koncepcni navrh, podepreni a akustika

Akustika

Pouziti konkrétnich prvka zavisi na navrieném schodisti a uvazeni
projektanta.

Mozné zpusoby akustického oddéleni:

i

A /] 1\

+ zvuko@ izolace ve skladbé podlahy
podesty

+ zvukov@ izolace ve skladbé podlahy

podesty
7a /] 1\ 23
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Geometrie

Geometrie

Konkrétni geometrie schodiste je zcela na vasi volbe.

Navrh je ale nutné provést dle béznych konstrukcnich pravidel — viz vase
znalosti a zkusenosti z predmétu PSI.

8 betond4life



Geometrie

Geometrie

Zakladni pravidla, kterych bychom se méli drzet jsou:
* pro rozmeéry stupnu plati b + 2h = 630 mm,

* maximalné 16 stupnd v jednom rameni,

e Sirka podesty > 1200 mm,

e Sirka ramene > 1100 mm,

 vyska podchodna > 2100 mm,

 vyska prichodna > 1900 mm.

Blize viz oficialni navod k domacimu ukolu.

8 betond4life 26
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Geometrie

Geometrie

Schodisté muze mit jakykoliv tvar — jednoramenné, dvouramenné,
tfiramenné nebo jiné .

Schodistové rameno muze byt uloZené na pravlak, do stény nebo na
podestu — viz vyse.

Dale si ukazeme, jak stanovit geometrii dvouramenného schodiste.

8 betond4life
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Sklon nastupniho ramene

VYNEST SKLON DESKY

Geometrie

28



Geometrie

Skladba podlahy

150

250

VYNEST SKLADBU PODLAHY
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Geometrie

Prvni schod

300 iy

164/

VYNEST PRVNI SCHOD (UROVEN PODLAHY)
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8 betond4life

Posun schodu (volitelné ")

_150|

POSUN O 1/2 SCHODU (VYJDE TENCI DESKA)

Geometrie
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Naslapna vrstva stupné

POSUN O SKLADBU PODLAHY STUPNU

Geometrie
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Dalsi betonove schody

VYNEST DALSI|I SCHODY

Geometrie

33



Geometrie

Zacisteni, podlaha a na

ZACISTIT, VYNEST PODLAHU
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Geometrie

Sklon vystupniho ramene

VYNEST SKLON DESKY

/ 2866
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Geometrie

Skladba podlahy

VYNEST SKLADBU PODLAHY

150

230

O betondlife 36



Geometrie

Posun schodu (povinne volitelné ")

POSUN O 1/2 SCHODU (VYJDE TENCi DESKA)
150 |
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Geometrie

Prvni schod

VYNEST PRVN| SCHOD (UROVEN PODLAHY)
o300
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Naslapna vrstva stupné

POSUN O SKLADBU PODLAHY STUPNU

Geometrie
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Geometrie

Da

VYNEST DALSI SCHODY

Si betonoveé schody
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ZACISTIT, VYNEST PODLAHU

Geometrie
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Geometrie

Mame tedy narysovana
dveé ramena (nastupni
a vystupni)

42
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Geometrie

Narysovana ramena
musime pres sebe ,prelozit”
tak, aby byla zarovnana

v dulezitych bodech.

43
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Geometrie

Narysovana ramena
musime pres sebe ,prelozit”
tak, aby byla zarovnana

v dulezitych bodech.
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Geometrie

Narysovana ramena
musime pres sebe ,prelozit”

“|tak, aby byla zarovnana

v dulezitych bodech.
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Geometrie

Hrany jalovych stupn
si neodpovidaji a je
treba je sjednotit.

46
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Geometrie

Hrany jalovych stupn
si neodpovidaji a je
treba je sjednotit.

47
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Geometrie

VYSLEDNE TVARY BETONU

@ betondlife 48




| | [ Geometrie

Takto tedy vypadaji
rozkreslené vysledneé tvary
jednotlivych ramen.

150
-

230

TVAR SCHODISTE PO PROVEDENI PODLAH
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Geometrie

A v pohledu na obé ramenav
jednom podlazi vypadaji

/ takto.

50
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Geometrie

e—— __....__J PFi ,,pruhledu” obéma rameny
v jednom podlazi vidime, ze se

| dulezité body skutecné
prekryvaiji.

51
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Geometrie

Co se stane pri zvetseni
tlousték ramen...

@ betondlife 52



Geometrie

Co se stane pri zvetseni
tlousték ramen...

@ betondlife 53



Geometrie

Co se stane pri zvetseni
tlousték ramen, a
zachovani prekryti bodu? = 2

@ betondlife 54



Geometrie

Co se stane pri zvetseni
tlousték ramen, a
zachovani prekryti bodu? = 1%

Zvétsi se tloustka podesty )

©.
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Geometrie

Co se stane pri zvetseni
tlousték ramen...
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Geometrie

Co se stane pri zvetseni
tloustek ramen...
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Geometrie

Co se stane pri zvetseni
tlousték ramen a

zachovani tloustky < \
podesty?
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Geometrie

Co se stane pri zvetseni
tlousték ramen a

zachovani tloustky = @
podesty?

Nebudou se prekryvat
body ®.
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Geometrie

Co se stane pri zvetseni
tloustky ramene...

@ betondlife 60



Geometrie

Co se stane pri zvetseni
tloustky ramene,

zachovani tloustky < \
podesty...
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Geometrie

Co se stane pri zvetseni
tloustky ramene,
zachovani tloustky < \
podesty, a zachovani
prekryti bodu?

<0
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Geometrie

Co se stane pri zvetseni
tloustky ramene,
zachovani tloustky <
podesty, a zachovani T
prekryti bodu?

—,
Tloustka kazdého ramene [ ’.7
bude jind ®. K
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Geometrie

Geometrie

Tloustka podesty a tloustka ramene spolu nerozdélitelné souvisi! Kdyz se

zmeéni tloustka ramene, zméni se i tloustka podesty a naopak.

Tloustka ramene se da zménit bez ovlivnéni tloustky podesty jen
»2posunem schodu®. (Zméni se celkova geometrie schodisteé.)

8 betond4life
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POSUN O 1/2 SCHODU (VYJDE TENCI DESKA)
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Geometrie

Plvodni geometrie.

65
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Geometrie

Posun jednoho ramene = —
o pul schodu. 7 | .

— Zvétseni tloustky
daného ramene.
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Geometrie

Posun druhého ramene
o pul schodu.

— Zvétseni tloustky
daného ramene

150
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Geometrie

Vysledna geometrie
opét splnuje ,zarovnani
v dulezitych bodech”.
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Geometrie

Plivodni geometrie.
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Geometrie

Vysledna geometrie se — N
zvetsenou tloustkou , .-\ zvétéeni tloustfy ramene
ramene a zachovanim

prekryti bodU a hran a
zachovani tloustky
desky.

150
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Geometrie

Geometrie

Pri navrhu geometrie zpracujte
* schematicky padorys s kdtami,
e vSechny potrebné rezy schodistém (véetné povrchl, nejen nosna
konstrukce), napt.:
" fez podestou a rameny,
" fez mezipodestou a rameny,
" fez mezipodestou a sténami,

Schematicky zakreslete polohu prvku pro akustické oddéleni schodiste,
vylamovacich list a jiné.
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Geometrie

Geometrie

akusticka deska
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Vlypocet zatizeni
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Vypocet zatizeni
Vypocet zatizeni
Vypocet zatizeni piseme do tabulky.

Redime mezni stav inosnosti (MSU), takZe charakteristické hodnoty zatizeni
musime prenasobit souciniteli y (1.35a 1.5).
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Vlypocet zatizeni
Schodistové rameno
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Vypocet zatizeni

Vlypocet zatizeni ramene

Do vypocCtu zatizeni ramene uvazime

e vlastni tihu stupnu ,
* vlastni tihu desky ,

* ostatni stalé zatizeni ,

* uzitné zatizeni

8 betond4life




Vypocet zatizeni

Vlypocet zatizeni ramene

Vypoctem ziskdme prumét zatizeni do pudorysu
fpﬁd = Go,stup T 9o T Gost T 4.

2700
1 1
fpud = gq + % stup + gest + g

AR AR AR
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Vypocet zatizeni

Vlypocet zatizeni ramene

Piddorysné zatizeni na primétu ramene je mozné prepocitat na zatizeni
skutecnou sklonénou délku ramene jako

fsik = fpﬁd CoS .
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Vypocet zatizeni

Vlypocet zatizeni ramene

Hodnoty plosného zatizeni nakonec vynasobime sSirkou ramene a konstrukci
pak resime jako Siroky pruvlak — tj. na celou Sirku — Sirka oblasti tedy bude
b, a navrhujeme pocet prutu

8 betond4life



Vypocet zatizeni

Vlypocet zatizeni ramene

Hodnoty plosného zatizeni nakonec vynasobime Sirkou ramene a konstrukci
pak feSime jako Siroky pruvlak — tj. na celou Sitku — Sifka oblasti tedy bude
b.. a navrhujeme pocet prutu

8 betond4life
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Vlypocet zatizeni
Podesta

81



Vypocet zatizeni

Vlypocet zatizeni podesty

Do vypocCtu zatizeni podesty uvazime
e vlastni tihu desky ,
e ostatni stalé zatizeni
,
e uzitné zatizeni )
e pripadné zatizeni od ramene

@ betondlife 82



Vypocet zatizeni

\lypocet zatizeni podesty od ramene

Pokud je rameno ulozené do podesty (tj. podesta neni soucasti pnuti
ramene) musime urcit, jak rameno zatézuje danou podestu.

?v
;} N
w—/—{
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Vypocet zatizeni

\lypocet zatizeni podesty od ramene

Zatizeni podesty od ramene stanovime tak, ze nejprve uréime reakci od
ramene R = fL/2, ..

O betondlife AN /\ 84




Vypocet zatizeni

Vypocet zatizeni podesty od ramene

Zatizeni podesty od ramene stanovime tak, ze nejprve urcCime reakci od
ramene R = fL/2, a tuto reakci pak rozprostfeme po Sirce ulozeni ramene
B - tim ziskame liniové zatizeni podesty od ramene.

|

R Bmm R Br’Qm
O
/N /\

85
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Vypocet zatizeni

/atizeni podesty, ktera je soucasti ramene

Pokud je rameno spojené s podestou (tj. podesta je soucasti pnuti ramene —
1x nebo 2x lomend deska) musime urcit, jaké zatiZzeni pusobi na tuto
podestovou ¢ast ramene.

> (Do |l X
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Zatizeni na podestovou cast ramene ziskame
jako plosné zatizeni podesty vynasobené Sirkou ramene

8 betond4life

Vypocet zatizeni

/atizeni podesty, ktera je soucasti ramene

fpod,lin — fpod,plbr-

JAY

A
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Vypocet vnitrnich sil
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Vypocet vnitrnich sil
Vypocet vnitrnich sil

Vnitrni sily spocCitame na jednotlivych prvcich dle jejich statickych schémat.

Tvar konstrukce zavisi na nasi navrzené geometrii. l]
_

podepreni (provazani s deskou, akusticky box,
akusticka lista, vylamovaci lista) — viz dale.

Typ ulozeni (kloub, vetknuti) zdavisi na zpusobu T T
VoV

Vypocet vnitfnich sil mdzeme udélat ruéné nebo| =/
pomoci programu (SCIA, DLUBAL, FINE...).
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Vypocet vnitrnich sil

Vypocet vnitrnich sil

Vnitfni s o Ehémat.
D
Tvar kon
e — <
Typ ulc
podepre
akustick
Vypocet T E /
pomoci

O betondlife Mozna staticka schémata.

90



8 betond4life

Vlypocet vnitrnich sil
Schodistové rameno
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Vypocet vnitrnich sil

Rameno oddélené od podesty

Pokud je rameno oddélné od pricné ulozené podesty/mezipodesty” pomoci
akustickych prvku HTT, statické schéma je kloubové podepieny nosnik.

| I
| TN
| 7 SRR
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Vypocet vnitrnich sil

Rameno monoliticky spojené s pricnou podestou

Pokud je rameno monoliticky spojené s pricné ulozenou
podestou/mezipodestou, nelze jednoznacné fict, zda je rameno do podesty
vetknuto nebo ulozeno kloubové.
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Rameno monoliticky spojené s pricnou podestou

Vypocet vnitrnich sil

Pfi vypoctu vnitfnich sil je tedy vhodné uvazovat oba zpisoby podepreni
a vyztuz navrhnout na obalku vnitrnich sil.

8 betond4life

VYPOCETNI MODEL R1 - SCHODISTOVE RAMENQ (PROSTY NOSNIK)
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Vypocet vnitrnich sil

Rameno monoliticky spojené s pricnou podestou

Pfi vypoctu vnitfnich sil je tedy vhodné uvazovat oba zpisoby podepreni
a vyztuz navrhnout na obalku vnitrnich sil.

VYSLEDNA OBALKA OHYBOVEHO MOMENTU PRO SCHODISTOVE RAMNO
M= 24.38 KNmim

Osa stropni desky
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Vypocet vnitrnich sil

Prubézné rameno a podesty

Pokud je rameno monoliticky spojené s podestami, které jsou ulozeny ve
smeéru pnuti ramene, jedna se o dvakrat lomeny nosnik.

Typ podepreni zavisi na zpusobu ulozeni (Sroubované spoje, vylamovaci
listy, akustické boxy, atd.).

—
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Vypocet vnitrnich sil
Podesta
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Vypocet vnitrnich sil

Podesta zatizena ramenem

U podesty zatizené ramenem musime zohlednit, jaka cast podesty prenasi
zatizeni z ramene.

Bram

R BFO[TI R Brom
00000 A
VAN /N
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Uvazujeme, ze vnitrni krajni cast podesty

Vypocet vnitrnich sil

Podesta zatizena ramenem

prenasi zatizeni

od ramene a plosné zatizeni podesty. Zbyvajici Cast podesty je zatizena
pouze plosnym zatizenim podesty.

8 betond4life
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Vypocet vnitrnich sil

Podesta zatizena ramenem

Vnitrni sily ve vnitfnim a vnéjsim pruhu
podesty pak vypocitame zvlast pro tyto
dva pruhy, a to na jednopolovém
nosniku.
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Typ podepreni zavisi na zpusobu ulozeni
(Sroubované spoje, vylamovaci listy,
akustické boxy, atd.).
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Vypocet vnitrnich sil

Prubézné rameno a podesty

Pokud je podesta soucasti ramene, vnitrni sily v podesté jiz zname
z vypocCtu vnitrnich sil v rameni.
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Navrh plochy vyztuze a posouzeni
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Navrh plochy vyztuze a posouzeni

Navrh plochy vyztuze a posouzeni

Vyztuz navrhneme ve vSech prvcich na vSechna maxima momentu (v polich

i nad podporami).
Navrh vyztuZze a posouzeni prlifezl provedeme b\/

/
uplné stejné jako v predchozich ukolech
: - =
A

1) navrhneme vyztuz ,
2) posoudime konstrukcni zasady, A
3) vypocteme x a Mg, a posoudime prurezy.

+ Navrhneme konstrukcni vyztuz. . V V .
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Skica vyztuze
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Skica vyztuze

Skica vyztuze

Skica vyztuze vyrazné zavisi na typu schodisté a zplsobu podepreni.

Na dalSich slidech jsou uvedena pouze vybrana (neuplna) konkrétni reseni.
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Skica vyztuze

Skica vyztuze — 2x lomeny nosnik

— ]

] -
- Hlavni

- podesta
Pracovni spara p-- : :

-4 Pracovni spara

Pracovni spadra f--— :

= 1Pracovni spara
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Skica vyztuze — p

Pracovni spara p--1:

Pracovni spdra t-—1:

—

Hlavni
podesta

—

O betondlife

Skica vyztuze

ulozena podesta 1

—

Pracovni spara

—-4 Pracovni spdra
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Skica vyztuze

Skica vyztuze — pricne ulozena podesta 2

— — 4

- Hlavni
. podesta
Pracovni spara f--- S

Pracovni spara

Pracovni spara p--+ Pracovni spdra
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Skica vyztuze

Skica vyztuze — detail u akustického prvku

SRS AN

Pridavna vyztuz doddvand stavbou
(podle typové statiky stanovi projektant nosné konstrukce)

Tfminky nebo sit z betonéfské oceli

Horni vrstva vyztuze

Trminky s ohnutim vzh(ru jako zavésna vyztuz
Spodni vrstva vyztuze s ohnutim vzh(ru jako zavésnd
vyztuz

Tfminek, vzdy 2 & 6

Betonarska ocel & 8 (HTT-4, -6)

@ 10 (HTT-8)

(>l ]=]

[@]=]

(Pozn.: ¢ Pol. 1-4 se stanovi podle statickych pozadavkd
p ych p

* Momenty z excentrického pfipojeni se zohledni

pfi dimenzovani schodistovych ramen)
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Skica vyztuze

Skica vyztuze — 1x lomeny nosnik
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Vzorovy vykres

Vykaz vyztuZe véetné tvaru prutd
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- U'SPECIALNICH PRVK( VWZTUZE VYROBCI CASTO STANOVLI
DOPLNKOVOU VYZTUZ -> DUSLEDNE STUDUTE TECHNICKE PODKLADY VYROBCE!

-

-V RESENEM PRIKLADU VYROBCE NESTANOVUJE ZADNE POZADAVKY - PRVEK DOPLNIME ZAVLACI 2012

MATERIALY:

PRVEK BETON (CSN EN 206-1) KRYTI OCEL

schodilé [ casian-xct-Dmax 226102088 | 25mm 85008

POZNAMKY:

“kétovani pruti ve vjkazu vjziuZe je na vnjé! povich pruti

AKCE Formét 3xMd

BK(H Datum 072022

" Tomas Trtik -

VVKRES Cvikesy | Erevize
VYKRES VYZTUZE SCHODISTE ! 0

Skica vyztuze
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diky za pozornost
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Podékovani

Dékuji Radku Stefanovi, Tomasi Trtikovi a Romanu Chylikovi za &asté
konzultace pri vypracovavani prezentace.

Dékuji Petru Bilému a Martinovi Tipkovi za vytvoreni a udrzovani
oficidlnich podkladu, ze kterych vychazi tato prezentace.
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