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Redend konstrukce

Po obvodé nepoddajné podeprena” obdélnikova deska bez prostupd.

Schémata konstruketi:

y, b L, b
A 1 7 1

f)—
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Zadani ulohy

Ukol 2.1 — Vypocitejte a vykreslete ohybové momenty v desce pomoci
zjednodusenych metod.

Ukol 2.2 — Vypocditejte zatizeni vybraného priivlaku/stény od desky.
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Zadani

Ukol 2.1 — Vlypocet ohybovych momenti v desce
/Zadani
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Zadani

/atizeni

Pred vypoctem momentd je nutné stanovit zatizeni desky (formou tabulky)
— vlastni tiha desky, ostatni stalé zatizeni, proménné zatizeni

ZatiZeni stropni desky

Typ MNazev zatizeni n ¥ Tovs ¥ fous
zatizeni mm kN/m*  kN/m?® kN/m’
w vl. tiha ZB desky 150 25.0 3.75 135 5.06
E ostatni stale viz zadani 1.60 2.16
3 g = 5.35 gi= 7.22
g ufitné zatizeni viz zadéni 3.00 1.5 4.50
o 3 Oy = 3.00 Qs = 4.50
3 f,= 8.35 fy= 11.72
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Zadani

Ulozeni desky

Dale je nutné stanovit ulozeni desky (podle zadani)
= Zelezobetonova sténa’, — vetknuti,
= obvodovy pruvlak — kloub.
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Zadani

Staticka schémata

Pro oba sméry musime urcit staticka schémata a odpovidajici soucinitele
pro extrémni momenty — viz pomucky [2, 3].

Napr
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Zadani

Priklad: Staticka schémata pro var. B

B —K

O betondlife 8



Zadani

Vypocet ohybovych momentu

V domaci uloze pro vypocet momentu pouzijeme zjednodusené metody.

* Pruzny vypocet pomoci prouzkové metody.

* Tabulky stanovené pomoci teorie pruznosti (Marcusovy metody).

Pozn.: V praxi se pro vypocet momentld na deskach nejcastéji pouziva
software — viz napr. manual pro 133YBKC.
@ betondlife



https://people.fsv.cvut.cz/www/holanjak/vyuka/YBKC/manualy/YBKC-deska.pdf

Prouzkovd metoda Vypocet ohybovych momentu

Ukol 2.1 — Vlypocet ohybovych momenti v desce
Prouzkova metoda

8 betond4life 10



Prouzkova metoda Vypocet ohybovych momentd

Prouzkova metoda

Prouzkova metoda je rychla a jednoducha, takze je velmi vhodna pro rucni
kontrolu vysledku.

Nevyhodou je, ze uvazuje nulové kroutici momenty, a vypoctené ohybové
momenty jsou tedy vétsi.

Tim, ze uvazujeme nulové kroutici momenty, jsou vysledky blizké variante,
kdy NENi ZABRANENO ZVEDANI ROHU desky.
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Prouzkova metoda Vypocet ohybovych momentd

Prouzkova metoda

Deska se vlastné chova, jako kdyby byla slozena z , prouzk(“ ve sméru
x ay, které spolu nijak nespoluplisobi — proto se tato metoda nazyva
PROUZKOVA METODA.

y
7

X
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Prouzkova metoda Vypocet ohybovych momentd

Rovnost pruhybu

Abychom mohli vypocitat momenty v desce, nejprve potrebujeme urcit
zatizeni v jednotlivych smeérech f, a f,,.

Moznosti, jak rozdélit zatizeni je vice’, nejcasteji se vsak uvazuje
rovhomeérné zatizeni vsech prouzkl a rozdéleni zatizeni do sméru vychazi
z predpokladu o rovnosti pruhybu v polovinach rozpétive smérux ay
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Prouzkova metoda Vypocet ohybovych momentd

Rovnost pruhybu

Prihyb rovnomérné zatizeného nosniku® v poloviné rozpéti muzeme
vypocitat pomoci vztahu

4 4 N
fl éll]lITITrIl‘]lIll]lllll§ f. L4
w=k— 9 . N
El’ g LS \ 384.E.1
— *
kde k zavisi na typu ulozeni’,
7 /f f. L
1 ’ ’ ATLLLLILIILITLIITIITIETIT) 65= “
= — pro vetknuti-vetknuti, c 192.E.I
384 1
2 V4
= — pro vetknuti-kloub, g
384 a 5 _ SLL*
5 E-I-IJ.LI.I.I.I.I.LSLI.I.I.I.LU.Ué s = 384.E. I
= 7a2 PrO kloub-kloub. L L I
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Prouzkova metoda Vypocet ohybovych momentd

Rozdeéeleni zatizeni

Z rovnice rovnosti prihyb

we (%) = ke L2t = 1o, L2 =, ()

a rovnice souctu zatizeni

f=Ffht fy
muzZeme odvodit™ vztah pro vypocet zatizeni ve sméru x
_f
fo=— 0T
1+ 2%
kyly

ze kterého muzeme dopocitat zatizeni ve sméru y jako f, = f — f,.
O betondlife



Prouzkova metoda Vypocet ohybovych momentu

Vypocet momentu

Nyni, kdyZ zndme zatizeni v jednotlivych smérech, mlZeme vypocitat
momenty na nosnicich” v jednotlivych smérech pomoci odpovidajicich
statickych schémat — viz pomucky [2, 3].

Napfr.
1 1 | 1
#
_f - if - \Z_Aﬂ
24 30 —f-L
/'IL, III, I‘II, 25 I‘IL
L L L
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Prouzkova metoda Vypocet ohybovych momentd

Vypocet momentu v poli

Momenty v polich tedy muzeme vypocitat pomoci vztaht
m, = kx,mfxlazc:
_ 2
my = kymfyly,

kde k;,, je souinitel momentu (napf. 1/8) zavisejici na statickém
schématu.
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Prouzkova metoda Vypocet ohybovych momentd

Vypocet momentu nad podporami

Postup je stejny jako u momentl v poli s jednim rozdilem! Pro vypocet
momentu nad podporou musime pouzit prumér zatizeni a rozporu
z prilehlych poli:

2
B for +fxp [(lor+lep
my, = kx,m 2 ) 2
2
_ fyr+ e (L +1lp
Ty =fym=5H " 2
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Prouzkova metoda Vypocet ohybovych momentu

Vykresleni momentu

Vystupem vypoctu dle prouzkové metody budou vykreslené priubéhy
momentu v obou smérech véetné hodnot momentu.

ly = 5000
f|” T [kNm/m’] \

— < \

ProuZkova metoda

7 11,8

S
\
\

Ix = 4500

5,9|
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Prouzkova metoda Vypocet ohybovych momentu

Dalsi informace k prouzkoveé metode

Podrobné informace k prouzkové metodé najdete ve vyukovych podkladech
[1, 2, 3].
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Tabulky stanovené pomoci teorie pruznosti Vypocet ohybovych momentu

Ukol 2.1 — Vlypocet ohybovych momenti v desce
Tabulky stanovené pomoci teorie pruznosti
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Tabulky stanovené pomoci teorie pruznosti Vypocet ohybovych momentu

Tabulky stanovené pomoci teorie pruznosti

Dalsi moznosti, jak jednodusSe stanovit momenty v obousmérné pnuté desce je pomoci
, Tabulek stanovenych pomoci teorie pruznosti“ — viz pomtucky [4, 5].
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Tabulky stanovené pomoci teorie pruznosti Vypocet ohybovych momentu

Marcusova metoda

Tyto tabulky jsou stanoveny podle Marcusovy metody .

Tato metoda upravuje momenty v polich stanovené pomoci prouzkové metody o
redukéni soucinitel, ktery vyjadfuje vliv krouticich moment.

Tim, Ze jsou uvaZeny kroutici momenty, jsou vysledky blizké varianté, kdy JE ZABRANENO
ZVEDANI ROHU desky.
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Tabulky stanovené pomoci teorie pruznosti Vypocet ohybovych momentu

Tabulky

Pri pouziti tabulek je nutné zvolit z tabulky spravnou variantu ulozeni!

Variantu ulozeni vybirame podle toho, které strany jsou ulozeny kloubové a které
vetknuté. Nesouvisi to s tim, ktera strana je delsi, ani se znacenim os!

Napriklad:

O betondlife 24




Tabulky stanovené pomoci teorie pruznosti Vypocet ohybovych momentu

omenty v polich — tabulky

Momenty v polich vypocitame pomoci tabulkovych hodnot a vztahu

a :_flczu

kdeaab jsou soucinitele z tabulky pro dané ulozeni a dany pomér I, /1,
lyal, jsou rozpony desky v jednotlivych smérech,
je hodnota celkového (nerozdéleného) plosného zatizeni .
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Tabulky stanovené pomoci teorie pruznosti Vypocet ohybovych momentu

Momenty nad podporami

Marcusova metoda upravuje pouze momenty v polich. Moment nad podporou se tedy
urci stejné jako v pripadé prouzkové metody

M — J fa,L + fa,P . (la,L + la,P>2
a,p am 2 2 )
M, =k foL + forp . (lb,L + lb,P>2
pmhme ) 2 ’
kde [, al, jsou rozpony desky v jednotlivych smérech,
faafp jsou hodnoty zatizeni v jednotlivych smérech, které lze urcit pomoci
tabulkové hodnoty ¢
fa = ¢f,
b — (1 _ C)f;

kde f je hodnota celkového (nerozdéleného) plosného zatizeni,
o betondlife Kqm @ kpm j€ soucinitel dany statickym schématem.



Tabulky stanovené pomoci teorie pruznosti Vypocet ohybovych momentu

Vykresleni momentu

Vystupem vypoctu dle tabulky stanovené pomoci teorie pruznosti budou
vykreslené pribéhy momentd v obou smérech véetné hodnot momentu.

Tyto prubéhy prikreslime k pribéhum stanovenym dle prouzkové metody.

/]" f‘v [kNm/m’] \

I i \

i\ N .
\ Prouzkova metoda

7 11,8
. 11,8

o

Ix = 4500

|
59|
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Tabulky stanovené pomoci teorie pruznosti Vypocet ohybovych momentu

Dalsi informace k tabulkam

Podrobné informace k tabulkam najdete ve vyukovych podkladech [1, 4, 5].
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Vystup ukolu

Ukol 2.1 — Vlypocet ohybovych momenti v desce

Vystup ukolu 2.1
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Vystup ukolu

Vystup ukolu 2.1

Vystupem ukolu 2.1 je:
* vypocet momentu v obou smérech pomoci 2 metod,

e graf s prubéhy momentu

8 betond4life



Srovhani metod

Ukol 2.1 — Vlypocet ohybovych momenti v desce
Srovhani metod

O betondlife 31



Srovhani metod

bezpecné

uvazuje kroutici momenty

@ betondlife

Prouzkova
metoda

Marcusova
metoda

Srovhani metod
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Zadani

Ukol 2.2 — Vlypoclet zatiZeni vybraného prvku od desky
/Zadani
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Zadani
Zadani

Vypocitejte zatizeni vybraného pravlaku nebo stény.

V zadani mame dany prvek, pro ktery musime urcit zatizeni od desky.
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Vypocet zatizeni vybraného prvku od stropni desky

Ukol 2.2 — Vlypoclet zatiZeni vybraného prvku od desky
Vlypocet zatizeni vybraného prvku
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Vypocet zatiZzeni vybraného prvku od stropni desky

Vypocet zatizeni vybraného prvku

Abychom mohli urcit zatizeni prvku, musime stanovit jeho
— tj. plochu, ze které se zatizeni prenasi na tento prvek.

O betondlife 36



Vypocet zatiZzeni vybraného prvku od stropni desky

Vypocet zatizeni vybraného prvku

Abychom mohli urcit zatizeni prvku, musime stanovit jeho
— tj. plochu, ze které se zatizeni prenasi na tento prvek.
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Vypocet zatiZzeni vybraného prvku od stropni desky

Vypocet zatizeni vybraného prvku

Zatézovaci plocha se stanovi tak, ze uréime hrany oddélujici zatézovaci
plochy jednotlivych podpor.
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Vypocet zatiZzeni vybraného prvku od stropni desky

Vypocet zatizeni vybraného prvku

Tyto hrany urcime podle typU ulozZeni:

* mezi stejnymi typy ulozeni (kloub-kloub, vetknuti-vetknuti) uvazujeme
roznaseci uhel 45°,

* mezi vetknutim a kloubem uvazujeme roznaseci uhel 60° ve sméru
vetknuti.
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Poté, co stanovime zatéZzovaci plochu, muzeme vypocitat zatizeni prvku.

Hodnota liniového zatizeni od desky v daném bodé se vypocita jako co?

8 betond4life

Vypocet zatizeni vybraného prvku

Vypocet zatiZzeni vybraného prvku od stropni desky
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Vypocet zatiZzeni vybraného prvku od stropni desky

Vypocet zatizeni vybraného prvku

Poté, co stanovime zatéZzovaci plochu, muzeme vypocitat zatizeni prvku.

Hodnota liniového zatizeni od desky v daném bodé se vypocita jako
desky nasobené zatézovaci sirkou v daném bodeé.

5C.
@,*

-k 451‘: rzj*fﬁ ,‘,

41
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Vystup ukolu

Ukol 2.2 — Vlypoclet zatiZeni vybraného prvku od desky

Vystup ukolu
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Vystup ukolu

Vystup ukolu 2.2

Vystupem ukolu 2.2 je:
» vykresleni zatézovaci plochy prvku,
* vypocet liniového zatizeni prvku,

* schéma liniového zatizeni prvku.
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https://people.fsv.cvut.cz/~tipkamar/vyuka_soubory/BK01/pomucky_BK01_soubory/04_navod.pdf
https://people.fsv.cvut.cz/www/holanjak/pomucky/tipka/BK01/deska1/04_navod.pdf
https://people.fsv.cvut.cz/~tipkamar/vyuka_soubory/BK01/pomucky_BK01_soubory/04_staticke_tabulky.pdf
https://people.fsv.cvut.cz/www/holanjak/pomucky/tipka/BK01/deska1/04_staticke_tabulky.pdf
https://people.fsv.cvut.cz/www/holanjak/pomucky/navody/nosniky/napovedaLinAnal.htm
https://people.fsv.cvut.cz/www/tipkamar/vyuka_soubory/BK01/pomucky_BK01_soubory/04_tabulka_soucinitelu_pruzn_momentu_u_desek.pdf
https://people.fsv.cvut.cz/www/holanjak/pomucky/tipka/BK01/deska1/04_tabulka_soucinitelu_pruzn_momentu_u_desek.pdf
https://people.fsv.cvut.cz/www/holanjak/pomucky/tabulky/tabulka-elasticky.pdf

Podékovani

Dékuji Radku Stefanovi, Tomasi Trtikovi a Romanu Chylikovi za &asté
konzultace pri vypracovavani prezentace.

Dékuji Petru Bilému a Martinovi Tipkovi za vytvoreni a udrzovani
oficidlnich podkladu, ze kterych vychazi tato prezentace.
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