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Vsechny ukoly této ulohy
1. Navrh rozméru a vypocet zatizeni

2. Staticky vypocet
a) Vnitrni sily pomoci SCIA, obalka moment(
b) Navrh a posouzeni sloupu (moment 2. radu, interakcni diagram)

3. Schéma vyztuzeni celého ramu

4. \Vykres vyztuze sloupu

8 betond4life



Postup navrhu a posouzeni sloupu

1) Vypocet momentu prvniho radu:
a) Vypocet vnitfnich sil od zatizeni pomoci linedrniho vypoctu (napft. SCIA Engineer).
b) Vypocet momentu od geometrické imperfekce.
c) Vypocet momentu prvniho radu.

2) Vypocet stihlosti sloupu.

3) Navrh vyztuze.
a) Odhad momentu 2. radu.

b) Odhad navrhového ohybového momentu s ucinky 2. fradu.
c) Navrh vyztuze.

4) Posouzeni sloupu
a) Vypocet momentu 2. radu.

b) Vypocet navrhového ohybového momentu s ucinky 2. radu.
O betonalife € Posouzeni sloupu pomoci interakcniho diagramu.



Vypocet momentu prvniho radu
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Vypocet momentu prvniho radu

Vnitrni s

Zakladnimi hodnotami pro navrh a posouzeni sloupu jsou vnitrni sily z
linearniho vypoctu . Tyto vnitrni sily (Ngz; a M; ") jsou vypocitané pro
idealni konstrukci a pusobici na stfednici sloupu.

8 betond4life



Vypocet momentu prvniho radu

Moment od geometrické imperfekce

Ve skutecnosti vSak pri vystavbé vznikaji rizné geometrické odchylky*,
které zplsobuji moment od geometrické imperfekce

Mimp — |NEd|eir

kde Ny, je pusobici normalova sila,
e; jevystfednost zpusobe

na geometrickymi odchylkami.
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Vypocet momentu prvniho radu

Moment od geometrické imperfekce

Ve skute€nosti vSak pfi vystavbé vznikaji rizné geometrické odchylky™,
které zplsobuji moment od geometrické imperfekce

Mimp — |NEd|eir

kde Ny, je pusobici normalova sila,
e; jevystfednost zpusobe
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Vypocet momentu prvniho radu

Vypocet momentu od geometrické imperfekce

Vystrednost zplsobena geometrickymi odchylkami zavisi na geometrii
konstrukce a normovych parametrech.

Postup vypoctu vystrednosti je uveden v normé [1, kap. 5.2]
a vyukovych podkladech [2, 3].
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Vypocet momentu prvniho radu

Moment prvniho radu

Pro ndvrh a posouzeni sloupu budeme uvazovat, Ze soucasné pulisobi
ohybovy moment od zatizeni M; a ohybovy moment od geometrickeé

odchylky M;,,,.
Tento moment se nazyva moment prvniho radu
Mygq = M; + Mimp'

kde M; je moment od zatizeni v daném misté sloupu. My vysetfujeme
dve polohy — v hlave sloupu (M;,,) a v pate sloupu (Mp,;).
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Vypocet momentu prvniho radu

Moment prvniho radu

Hodnota momentu prvniho fadu My, je ruzna po vysce sloupu. Pro
koncové momenty prvniho radu se pouziva znaceni:

M1 pro mensi koncovy moment, > Mot M <Moo
My, pro vétsi koncovy moment. M”‘“ | %
= bt o

Ve

\

I!&% ivm L 4%/ MbOﬁ
Moot |, } Mez
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Vypocet momentu prvniho radu

Moment prvniho radu

Moment prvniho radu musime vypocitat jak v hlavé sloupu, tak v paté
sloupu. V nasi uloze pro zjednoduseni provedeme vypocet pouze pro
jeden sloup (vybere cvicici) a jednu kombinaci zatizeni (KZS1)*.

Postup vypoctu momentu prvniho radu je uveden ve vyukovych
podkladech [2, 3].
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Vypocet stihlosti sloupu
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Vypocet Stihlosti sloupu

Vypocet stihlosti sloupu

Pred navrhem a posouzenim musime stanovit, zda je sloup stihly*.

@O betondlife Proc? 14



Vypocet Stihlosti sloupu

Vypocet stihlosti sloupu

Pred navrhem a posouzenim musime stanovit, zda je sloup stihly ™.

8 betond4life 15



Vypocet stihlosti sloupu

Vypocet stihlosti sloupu

Stihlost ovéfime pomoci podminky

kde A  je stihlost sloupu,
Aim je limitni Stihlost™.

Postup vypoctu stihlosti sloupu a limitni stihlosti je uveden
ve vyukovych podkladech [2, 3].

O betondlife 16



Vypocet Stihlosti sloupu

Vypocet stihlosti sloupu

Pokud podminka nevyhovi (tj. A > A;;,,,), tak je sloup stihly a musime
pri navrhu i posouzeni zohlednit moment druhého radu.

V nasem ukolu zohlednime moment druhého radu vzdy -
tj. i v pripade, ze podminka vyhovi.

8 betond4life
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Navrh vyztuze
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Navrh vyztuze

Odhad momentu 2. radu

Pro navrh vyztuze potrebujeme znat celkovy navrhovy moment, ktery
v sobé obsahuje moment druhého radu.

Moment druhého radu ale zavisi na vyztuzeni, které v tuto chvili
nezname, a proto provedeme pouze odhad momentu druhého radu.

8 betond4life



Navrh vyztuze

Odhad momentu 2. radu

Moment druhého radu vypocitame pomoci vztahu
M, = Nggqe,

kde Ng; je navrhova hodnota normalové sily -,
e, je deformace 2. radu.

Postup odhadu deformace 2. radu je uveden ve vyukovéem podkladu [2].

8 betond4life 20



Navrh vyztuze

Odhad navrhovéeho momentu s ucinky 2. radu

Pro vypocet celkového navrhového momentu musime kromeé
momentu druhého radu stanovit také ekvivalentni koncovy moment.

Pomoci momentU prvniho radu v paté a hlavé sloupu vypocitame
ekvivalentni koncovy moment

My, = |Cpp|Mys.

Postup vypoctu ekvivalentniho koncovéeho momentu je uveden
ve vyukovem podkladu [2].

O betondlife 21



Navrh vyztuze

Odhad navrhovéeho momentu s ucinky 2. radu

Nasledné pomoci ekvivalentniho koncového momentu, koncovych
momentu a odhadnutého momentu 2. radu vypocitame ndavrhovy
ohybovy moment " s ucinky 2. radu

h
Mg, = max (MOZ; Moe + My; Moy — 0.5M5 — 2M;py |5 [Nggl <%; 20 mm)).

Postup vypoctu navrhového momentu je uveden ve vyukovém
podkladu [2].

O betondlife 22



Navrh vyztuze

Navrh vyztuze

Pro stanoveny navrhovy ohybovy moment s ucinky 2. fadu Mg,
a maximalni normalovou silu Ng; (z KSZ1) navrhneme vyztuz sloupu.
Pro navrh vyuzijeme nomogramy, predpoklad dostfedného tlaku
a konstrukcni zasady.

Do sloupu navrhneme symetricky profil a pocet prutl vyztuze a do

ramecku napiSeme: NAVRH: n x @, (A, .o, = ... mm2).

Postup navrhu vyztuze je uveden ve vyukovych podkladech [2, 4, 5, 6].
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Posouzeni sloupu

Vypocet momentu 2. radu

Vzhledem k tomu, Ze jiz zname vyztuzeni sloupu, tak mizeme presné
vypocitat moment 2. radu. Moment druhého radu vypocitame pomoci
vztahu

M, = Ngge,,

kde Ng; je navrhova hodnota normalové sily,
e, je deformace 2. radu.

Postup presnéeho vypoctu deformace 2. radu je uveden v normée
[1, kap. 5.8.8.2] a ve vyukovych podkladech [2, 3].
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Posouzeni sloupu

Vlypocet navrhového momentu s ucinky 2. radu

Pomoci presného momentu 2. rfadu mulzeme vypocitat presny
navrhovy ohybovy moment s ucinky 2. radu

h
Mg, = max (MOZ; Moe + My; Moy — 0.5M5 — 2M;py |; [Nggl <%; 20 mm>>.

Postup presného vypoctu navrhovéeho ohybového momentu je uveden
ve vyukovych podkladech [2, 3].

8 betond4life 26



Posouzeni sloupu

Posouzeni sloupu

Posouzeni prurezu sloupu délame pomoci interakéniho diagramu.
Nejprve sestrojime interakéni diagram prurezu a nasledné do néj
vyneseme bod zndazornujici pasobici vnitini sily.

NRd [kN]

4
# *
-
L2000 F o

1500

x
1000} [Meg, Ned]
500 |-

/a"u 100

'MRd [kNm]

-100

/
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Pokud bod lezi uvnitr digramu, navrh vyhovuje.

Pokud bod lezi mimo diagram, navrh nevyhovuije.

8 betond4life

Posouzeni sloupu

NRd [kN]

4
# *
-
L2000 F o

1500

1000

500 |

X
[Med, Ned]

x
[Med, Ned]

'MRd [kNm]

-100

/

/a"u 100

Posouzeni sloupu
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Posouzeni sloupu

Posouzeni sloupu

Pro sestrojeni interakéniho diagramu prUrezu s navrienou vyztuzi
muzete pouzit software — napf. FIN EC nebo InDiOn. Interak¢ni diagram
také muzete sestrojit rucne.

Postup rucniho sestrojeni interakcniho diagramu je uveden
ve vyukovych podkladech [7, 8, 9].

Pro posouzeni pouzijte maximalni normalovou silu v paté sloupu
(z KZS1) a presny navrhovy ohybovy moment s ucinky 2. radu.

8 betond4life 29


https://www.fine.cz/akademicke-licence/studentska-licence/zadost/
https://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/software/indion/

Posouzeni sloupu

Posouzeni sloupu

Pokud v domacim ukolu posouzeni nevyhovi, navrhnéte upravu, ktera
by podle vas problém vyresila. Ukol pak uz nemusite prepocitavat.
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Vykres vyztuze sloupu

Vykres vyztuze sloupu

Pred tvorbou vykresu vyztuze sloupu je nutné:

* navrhnout tfrminky sloupu,
 vypocitat presahovou délku podélné vyztuze.

Postup navrhu trminku a vypoctu stykovaci délky je uveden
ve vyukovych podkladech [2, 10].
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Vykres vyztuze sloupu

Vykres vyztuze sloupu

Vykres vyztuze vypracujte v ruce nebo v CADu na papir A4.

Vykres musi obsahovat:

e 1x svisly podélny rez, 1x pricny rez
e podélnou vyztuz a pricnou vyztuz,
* rozkreslenou vyztuz (tvary prutu),
* uvedeni presahovych délek,

e kéty, poznamky a rozpisku.
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Vykres vyztuze sloupu

Vlykres vyztuze sloupu — priklad

Tento priklad vykresu sloupu je pro vnitrni sloup typického podlazi a
muzZe muze se liSit od vami reseného sloupu! Dbejte na to, zda mate

krajni sloup (tram jen z jedné strany) nebo sloup v 1INP (patka pod
sloupem.).
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Tento priklad vykre
Dbejte na to, zda
sloup v INP (patka
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Skica vyztuze ramu

Schéma vyztuzeni celého ramu

Vykreslete (rucné nebo na pocitaci) schéma vaseho ramu a do
schématu zakreslete riznymi barvami nebo tloustkami:

e hlavni nosnou podélnou vyztuz,

e konstrukcni podélnou vyztuz.

1]
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