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Vsechny kroky navrhu a posouzeni

1. Navrh rozméru a vypocet zatizeni

2. Staticky vypocet
a) Vnitrni sily pomoci programu SCIA Engineer
b) Navrh a posouzeni sloupu (moment 2. radu, interakéni diagram)

3. Schéma vyztuzeni celého ramu
4. \Vykres vyztuze sloupu

(©)7bratrstvo



Aktualni krok navrhu a posouzeni

2. Staticky vypocet — Vnitrni sily pomoci SCIA Engineer
1) Urceni zatizeni prvku konstrukce
2) Instalace programu

3) Modelovani a vypocet ve SCIA Engineer (podle strucného videa™")

(@7bratrstvo tuto sérii videi.



https://www.youtube.com/watch?v=fmcnUMmT0zk
https://www.youtube.com/watch?v=w4ySt6FNX_E&list=PL9Ifrw0UghX5y1IjzngeBpwQ3mwGnx4Sd

1) Zatizeni prvku konstrukce
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Zatizeni prvku

Vypoctu zatizeni prvkU byla jiz vénovana predchozi prezentace. Pro
potreby vypoctu v programu SCIA Engineer musime prevzit®™ hodnoty
plosnych zatizeni desek a vypocitat liniova zatizeni pricli.

u DNOTY ZATIZENI DESKY A PRICLE
Typ zatizeni plogné | zat. Sirka | liniové
kN/m* | m kN/m
Vlastni tiha stropni desky o, strop
E Vlastni tiha stfeini desky Bo,stiecha
» Ostatni stalé zatizeni stropnidesky  (2-8p)aweg
Ostatni stalé zatiZeni stfedni desky  (E-Eo)srecha
CE; Proménné zatizeni stropnidesky Qg
T Proménné zatiZeni stresni desky Oetrechs

(©)7bratrstvo 6


http://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/vyuka/BK01/prezentace/cv01.pdf

Zatizeni prvku

Kromé liniovych zatizeni jsou pricle také zatizeny bodové (na obou koncich)
od obvodového plaste. Bodové zatizeni pricle od plasté stanovime pomoci

vztahu

Gk:?

REZ 1-1°

7bratrstvo LooL LK) 7




Zatizeni prvku

Kromé liniovych zatizeni jsou pricle také zatizeny bodové (na obou koncich)
od obvodového plaste. Bodové zatizeni pricle od plasté stanovime pomoci

vztahu

G = (my/100)A,,
kde m,; , je plosna hmotnost obvodového plaste,
Ay

Apr = Lg(H — hy), .

< o

je plocha plasté mezi priclemi;

REZ 1-1°

kde L; jerozpon desky, 5 o

H je konstrukéni vyska, |+

h; je tloustka desky.
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2) Instalace programu
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Instalace programu SCIA ENGINEER

Pro vypocet vnitrnich sil pouzijeme program SCIA Engineer .

Navod na stazeni studentské licence najdete pod odkazem
http://people.fsv.cvut.cz/~tipkamar/vyuka soubory/BKO1/pomucky B
KO1 soubory/02 SCIA RFEM 2021.pdf

P¥i zadosti o licenci uvedte vas CVUT email.

(©)7bratrstvo 10


http://people.fsv.cvut.cz/~tipkamar/vyuka_soubory/BK01/pomucky_BK01_soubory/02_SCIA_RFEM_2021.pdf
http://people.fsv.cvut.cz/~tipkamar/vyuka_soubory/BK01/pomucky_BK01_soubory/02_SCIA_RFEM_2021.pdf

(©)7bratrstvo

3) Pouziti programu
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Pouziti programu

Pouziti programu

Jak vymodelovat konstrukci, provést vypocet a ziskat vysledky je
prehledné popsano ve vyukovem videu nebo sérii videi. Doporucuji
postupovat podle téchto videi.

Nasledujici ¢ast prezentace uvadi pouze souhrn jednotlivych krokum

pri pouzivani programu a doplniujici informace.
(©)7bratrstvo 12



https://www.youtube.com/watch?v=fmcnUMmT0zk
https://www.youtube.com/watch?v=w4ySt6FNX_E&list=PL9Ifrw0UghX5y1IjzngeBpwQ3mwGnx4Sd

Pouziti programu

Pouziti programu

Postup prfi modelovani, vypoctu a zpracovani vysledku se sklada z
téchto hlavnich kroku.

a) Vymodelovani konstrukce.

b) Zaddani zatizeni do zatézovacich stavd.

c) Vytvoreni kombinaci zatézovacich stavu.

d) Vytvoreni skupiny vysledku.

e) Nastaveni vypoctu a vypocet.

f) Kontrola vysledku (sloupu) podle predbézného vypoctu.
g) Vytvoreni Engineering reportu

(©)7bratrstvo



7bratrstvo

Vymodelovani konstruk

Pouziti programu
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Vytvorime nasledujici zatézovaci stavy:

e 752 Vlastni tiha desek

e 753 Ostatni stalé

e 7/S4 Proménneé plné

e /S5 Proménneé sachovnicové 1
* Z/S6 Proménné sachovnicoveé 2

(©)7bratrstvo

Pouziti programu

b) Zadani zatizeni do zatézovacich stavu
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Pouziti programu

b) Zadani zatizeni do zatézovacich stavu

Do vytvorenych ZS zadame drive vypoctené hodnoty zatizeni

e 7S1 Vlastni tiha (tramu): nic nezadavame

* ZS2 Vlastni tiha desky: Jo,strop @ Jo,strecha

* ZS3 Ostatni stalé: (g — go)strop» (9 — 9o)strecha @ Gk
* 254 Promeénné plné: strop A Jstrecha VSUE

* ZS5 Promenne sachovnicove 1: qsirop @ Gstiecha J€N NEkde

* ZS6 Promenne sachovnicove 2: (sirop @ Gstiecha J€N NEkde

(©)7bratrstvo



V ZS5 a 756 davame zatizeni stridave — proc?

(©)7bratrstvo
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Pouziti programu

b) Zadani zatizeni do zatézovacich stavu
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Pouziti programu

b) Zadani zatizeni do zatézovacich stavu

V ZS5 a 7ZS6 davame zatizeni stridave, protoze proménné zatizeni
nemusi pUsobit vSude a tyto kombinace v nékterych prirezech vyvodi
vétsi hodnoty momentu nez kdyby zatizeni bylo vsude .

. :ﬂ: o . ¢q}¢;q,¢:q,¢|:g,¢¢q}¢:¢:¢: ”:|: R PP ) P P P 2 P PRV TR s e
6 7 g el R L O e

i
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https://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/vyuka/NNKB/prezentace/2021/cv03.pdf#page=15

Pouziti programu

c) Vytvoreni kombinaci zatézovacich stavu

Po zadani jednotlivych zatézovacich stavi (ZS) musime zvolit, jaka
zatiZzeni pusobi spolec¢né. Vzhledem k zadanym ZS mohou byt celkem
tri kombinace zatézovacich stavu:

e KZS1 = Vlastni tiha (tramu) + Vlastni tiha desky + Ostatni stalé + Proménné piné,
(ZS1) (2S2) (ZS3) (254)

e KZS2 = Vlastni tiha (tramu) + Vlastni tiha desky + Ostatni stalé + Proménné Sachovnicové 1,
(ZS1) (2S2) (ZS3) (ZS5)

e KZS3 = Vlastni tiha (tramu) + Vlastni tiha desky + Ostatni stalé + Proménné sSachovnicové 2.
(ZS1) (ZS2) (ZS3) (2S6)

(©)7bratrstvo



Pouziti programu

Vytvoreni kombinaci zatézovacich stavu
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Pouziti programu

d) Vytvoreni skupiny vysledku

Jako posledni vytvorime skupinu vysledku, do které vlozime vSechny
tfi kombinace zatizeni.

Proc?

(©)7bratrstvo



Pouziti programu

d) Vytvoreni skupiny vysledku

Jako posledni vytvorime skupinu vysledku, do které vlozime vSechny
tfi kombinace zatizeni.

Pomoci skupiny vysledku si budeme moci prehledné vykreslit obalku
vnitrnich sil ze vsech tri kombinaci zatizeni, ktera nam ukaze
maximalni vnitrni sily v fresenych mistech konstrukce.

(©)7bratrstvo NNKB-cv03



https://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/vyuka/NNKB/prezentace/2021/cv03.pdf#page=21

Pouziti programu

Vytvoreni skupiny vysled
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Pouziti programu

Nastaveni vypoctu a vypocet
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Pouziti programu

f) Kontrola vysledku podle predbeézneho vypoctu

Vysledky ziskané programem je vzdy vhodné zkontrolovat.

Jednoduchou kontrolou je porovnani reakce vypoctené programem
s normalovou silou v paté sloupu spoctenou v predbézném vypoctu.

Rozdil mezi predbéznou hodnotou a vypoctenou hodnotou by nemél
byt vétsSi nez cca 20 %. Pokud je rozdil vétSi, musime dukladné
zkontrolovat predbézny vypocet a model konstrukce ™.
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Pouziti programu

Kontrola vysledku podle predbezn vypoctu
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Pouziti programu

g) Vytvoreni Reportu

Vytvorime dokument, ktery se nazyva Report a nacteme do néj

vsechny dulezité vstupni informace k vypoctu (tvar konstrukce,
zatizeni atd.) a vysledky.

Report nasledné vytiskneme do PDF.
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Pouziti programu

Vytvoreni Engineering reportu
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4) Redistribuce a redukce ohybovych momentu
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Redistribuce a redukce ohybovych momentut

Redistribuce a redukce ohybovych momentu

Ny

Momenty ziskané ze SCIA Engineer na priclich mizeme:

* redistribuovat™ — tj. prerozdélit (zmensit nad podporou a zvétsit v
poli),
* redukovat — tj. omezit (,,oriznout” nadpodporové spicky).

V nasi uloze pouzijeme pouze redukci, a to v prurezu pricle
s nejvétSim momentem — vypocet viz oficialni navod [2].

/bratr .
bratrstvo tuto prezentaci [6]



https://people.fsv.cvut.cz/www/tipkamar/vyuka_soubory/BK01/pomucky_BK01_soubory/02_navod.pdf
http://jakubholan.cz/pomucky/ramova-konstrukce/prezentace/ram-3.pdf

Redistribuce a redukce ohybovych momentut

Redistribuce a redukce ohybovych momentu

Momenty ziskané ze SCIA Engineer na priclich mizeme:

* redistribuovat - » K
pOh)’ \.\ /‘/
* redukovat — tj. or \ /

V nasi uloze po
S nejvétsim mome;

31
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Redistribuce a redukce ohybovych momentut

Redistribuce a redukce ohybovych momentu

Momenty ziskané ze SCIA Engineer na priclich mizeme:

* redistribuovat — tj. prerozdélit (zn

poli),
* redukovat — tj. omezit (,,oriznout” n M

V nasi uloze pouzijeme pouze r|
- m]mmmm\»\m

s nejvétSim momentem — vypocet viz
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