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V'Sechny ukoly téeto ulohy
1. NAa&vrh rozméru a vypocet zatizeni

2. Staticky vypocet
a) Vnitrni sily pomoci SCIA, obalka momentd + redukce
b) Navrh a posouzeni sloupu (moment 2. radu, interakéni diagram)

3. Schéma vyztuzeni celého ramu
4. \Vykres vyztuze sloupu
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Aktualni krok navrhu a posouzeni

1. NAa&vrh rozméru a vypocet zatizeni
a) Vypocet tloustky kryci vrstvy vyztuze (pro stropni desku a pro pricli).
b) Navrh a ovéreni tloustky stropni desky.
c) Navrh a ovéreni rozméru pricle.
d) Navrh rozméru sloupu.
e) Skica vykresu tvaru desky.
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Tloustka kryci vrstvy vyztuze
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Tloustka kryci vrstvy vyztuze

Tloustka kryci vrstvy vyztuze

Kazdy prut vyztuze v konstrukci musi byt vzdy oddelen od vnéjsiho
prostredi kryci vrstvou betonu ¢ .
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Tloustka kryci vrstvy vyztuze

Tloustka kryci vrstvy vyztuze

V nasi uloze budeme muset vypocitat tloustku kryci vrstvy dvakrat —
jednou pro stropni desku a jednou pro pricel a sloup .
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Tloustka kryci vrstvy vyztuze

Nominalni kryci vrstva vyztuze

Pfi ndvrhu tloustky kryci vrstvy vyztuze musime nejprve spocitat dilci
hodnoty:

* minimalni kryci vrstvu z hlediska soudrznosti ¢,ip b,

* minimalni kryci vrstvu z hlediska podminek prostredi ¢;,in qur

* pridavek pro navrhovou odchylku Acge,,.

A nasledné pomoci hodnot vyse vypocitame vyslednou nominalni*
kryci vrstvu ¢,,,,,.
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Tloustka kryci vrstvy vyztuze

Navrh tloustky kryci vrstvy vyztuze

Skutecnou tloustku kryci vrstvy vyztuze ¢ navrhneme tak, aby platilo

a aby tloustka kryci vrstvy byla nasobkem 5 mm.

Podrobny postup vypoctu kryci vrstvy je uveden
v[1, 2, 3].
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Stropni deska
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Stropni deska

Stropni deska
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Stropni deska

Stropni deska
(tloustka)
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Tloustka stropni desky Stropni deska

Tloustka stropni desky

Tloustku stropni desky zvolime s ohledem na dva zpUsoby navrhu:
1) empiricky

’

2) pomoci ohybové stihlosti

Podrobny postup vypoctu doporucené tloustky desky pomoci téchto
dvou postupu je uveden v [2, 4].
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Tloustka stropni desky Stropni deska

Tloustka stropni desky

Konecnou tloustku stropni desky h; zvolime tak, aby:

 tloustka desky byla vétsi nez empiricky stanovena minimalni
tloustka,
* rozumné odpovidala tloustce dle ohybové stihlosti .

Tloustku desky volte minimdalné 120 mm a v ndsobcich 10 mm.
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Stropni deska

Stropni deska

(zatizeni)
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Zatizeni desky Stropni deska

/atizeni desky

Plosné zatizeni desky spocitame pro stropni a stresni® desku do
tabulek. Na desku pusobi zatizeni:

e stalé:
= vlastni tiha,
= ostatni stalé zatizeni,

* promenneé:
" uzitné zatizeni.
Podrobny postup vypoctu zatizeni je uveden v [2, 4, 5].
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Stropni deska

Stropni deska

(ovéereni tloustky)
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Ovéreni navrhu tloustky desky

Overeni navrhu tloustky desky

Navrzenou tloustku stropni desky je vhodné ovérit .

musime:

1) odhadnout pusobici ohybovy moment,
2) vypocitat soucinitel u,

3) odedist soucinitel & z tabulky.

Podrobny postup vypoctu je uveden v [2, 4, 6].
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Stropni deska

Pro oveéreni

Tabulka souéiniteltl pro navrh ZB prvka
prifez

Obdéln ikowy prof
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https://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/pomucky/tabulky/souciniteleMuXiZeta.xls

Ovéreni navrhu tloustky desky Stropni deska

Overeni navrhu tloustky desky

Navrzenou tloustku stropni desky ovéfime tak, Ze porovname
soucCinitel ¢ s limitni hodnotou 0.15.

Pokud plati
1€ <0.15,

tak je navrh vhodny .

Pokud nerovnost neplati, tak je vhodné zvétsit tloustku desky.
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PFicel

Pro pricel musime

1) navrhnout vysku a sirku
2) vypocitat zatizeni,

3) ovérit navrzeny prurez.
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Price
(Sirka a vyska prurezu)
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Rozméry pricle Pricel

VvV /v

Vyska a sirka pricle

R NI AT /%%
Vysku pricle navrhneme dle empirickych
7

vztahu —viz [2, 4].

bt
Vysku pricle volte tak, aby vyska pricle pod
deskou byla v nasobcich 50 mm.

VIV

Sitku pFi¢le volte v ndsobcich 50 milimetrd.
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Rozméry pricle Pricel

UcCinna vyska pricle
Pro dalsi vypocty budeme potrebovat znat i polohu vyztuze
definovanou pomoci tcinné vysky prurezu pricle d. ~
XL
Postup vypoctu ucinné vysky je uveden v [2, 4]. @’ O /P
Sl &
7/

/
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Pricel

V/V |

Price
(zatizeni)
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Zatizeni pricle Pricel
/atizeni pricle

Liniové zatizeni pricle spocitame pro stropni i stresni pricel do
tabulek. Na pricel desku pusobi zatizeni:
e stalé:

= vlastni tiha tramu,

= stalé zatizeni od desky (vlastni tiha a ostatni stalé zatizeni),

* promenneé:
" uzitné zatizeni od desky.
Podrobny postup vypoctu zatizeni je uveden v [2, 4, 5].
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Ovéreni prurezu pricle Pricel

Overeni prurezu pricle
Navrzenou pricel je vhodné ovérit . Overeni provadime z hlediska:
1) ohybového namahani (tabulka s u a €),

2) smykového namahani (ovéreni tlacené diagonaly),

3) pruhybu (pomoci ohybové stihlosti).
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Ovéreni prurezu pricle Pricel

Overeni z hlediska ohybu

Postup ovéreni tloustky je stejny jako u desky — tj.:
1) odhadnout pusobici ohybovy moment,

2) vypocitat soucinitel u,

3) odedist soucinitel & z tabulky.

Podrobny postup vypoctu je uveden v [2, 4, 6].
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Ovéreni prurezu pricle Pricel

Overeni z hlediska ohybu

Pro soucinitel ¢ odecteny z tabulky musi platit
1€ <045,

Pokud podminka neplati, pak je nutné zvétsit vysku prurezu pricle.

Pokud je soucinitel ¢ < 0.15, je prurez zbytecné vysoky a bylo by
vhodné (ale ne nutné!) zmensit vysku prurezu .
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Ovéreni prurezu pricle Pricel

Oveéreni z hlediska smyku

Z hlediska smyku musime ovérit unosnost tlacené diagonaly, a musime
tedy:

1) odhadnout maximalni posouvaijici silu /4, !
2) vypocitat unosnost tlacené diagonaly Vi 1144 l i | I

Podrobny postup vypoctu je uveden v [2, 4].
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Ovéreni prurezu pricle Pricel

Oveéreni z hlediska smyku

Po vypocteni Vgg a Vigmax mMuzZeme overit podminku tlakové
diagonaly

I/'Ed < VRd,max-

Pokud podminka neni splnéna, je nutné zvétsit rozméry prulrezu.
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Ovéreni prurezu pricle Pricel

Overeni z hlediska pruhybu

Pficel predbézné overime z hlediska pruhybu pomoci podminky
ohyboveé stihlosti

1A < 24|

kde A  je ohybova stihlost,
Ag je vymezujici ohybova stihlost.

Podrobny postup vypoctu je uvedenv [2, 4, 7, 8].
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Ovéreni prurezu pricle Pricel

Overeni z hlediska pruhybu

Pokud je podminka ohybové stihlosti nesplnéna o trochu (do cca
30 %), neni nutné ménit navrh .

Pokud je podminka ohybové stihlosti nesplnéna o hodné (pres cca
50 %), je vhodné zvétsit rozmeéry prurezu.
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Sloup

Sloup

Pro sloup musime

1) odhadnout vysku a Sirku prurezu,
2) vypocitat zatizeni,

3) ovérit navrzeny prurez.
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Sloup

Sloup

(Sirka a vyska prurezu)
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Sloup

Odhad rozmeéru

Pro prvotni odhad rozméri je vhodné volit Etvercovy prurez o
rozmerech

kde b; je Sirka pricle".

8 betond4life



Sloup

Sloup

(zatizeni)
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Sloup

Zatizeni sloupu

Bodové zatizeni nejvice zatizeného sloupu v jeho paté spocitame do

tabulky. Na sloup pusobi zatizeni: REZAR
e stalé: El
= vlastni tiha sloupl (ze vSech podlazi), E
= stalé zatizeni od pricli (vlastni tiha pFicle, stalé zatizeni od desky), | + O
* promenne: IR <7
L L L L Ky

" uzitné zatizeni od pricli.

Podrobny postup vypoctu zatizeni je uveden v [2, 4, 5].
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Sloup

Sloup

(ovéreni prurezu)
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Sloup

Overeni prurezu sloupu

Pro ovéreni navrzeného prurezu sloupu musime nejprve:
1) odhadnout stupen vyztuzeni,

2) stanovit minimalni prufezovou plochu A.;., (z podminky
unosnosti v dostredném tlaku).

Podrobny postup vypoctu je uveden v [2, 4].
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Sloup

Overeni prurezu sloupu

Pro navrzeny sloup musi platit
Ac 2 Ac,req:‘

kde A, = bsh,.

Pokud podminka neplati, tak je nutné zvétsit
rozmeéry sloupu. Idealni je zvetsit pouze rozmer
ve smeru roviny ramu (ve smeru rozpeti pricle).
Navrh zaokrouhlete na 50 mm.
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Skica vykresu tvaru desky
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Skica vykresu tvaru desky

Skica vykresu tvaru desky

Po navrh rozméru vSech prvkd udélame skicu vykresu tvaru desky
(staci vysek pres nékolik poli). Skica musi obsahovat:

e pudorysny pohled na konstrukci (alespon 2 pole v kazdém smeéru),
* hrany sloupdu, pricli a desky,
e pudorysné koty,

* sklopeny rez kolmy na pricle.

Ze skici musi byt zrejmé vSechny navrZzené rozméry prvkd.
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Skica vykresu tvaru desky

Skica vykresu tvaru desky

Po navrh roz| " i (f’ S 90 tvaru desky
(staci vysek pf : - = .
* pldorysny pi i {’(_) | Lo pm sméru),
* hrany sloupl
e pudorysné k
* sklopenyrez o o 1: 0 0
Ze skici musi | 0.
0 o = O O
@O betondlife 46




8 betond4life

Diky za pozornost
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