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Zadani

Resena konstrukce
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Zadani ulohy
Vypracujte predbézny navrh rozmérd nosnych prvka.
Predbézné overte protlaceni.

Vypocitejte ohybové momenty v pruzich C a 3 metodou souctovych
momentu.

Navrhnéte a posudte podélnou vyztuz.
5. Posudte protlaceni desky u sloupu C3.

Vypracujte skicu vykresu vyztuze ve zvolenych pruzich.
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Predbézny navrh rozmeéru nosnych prvku
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Navrh rozmérd nosnych prvk

Aktualni krok ulohy

1. Vypracujte predbézny navrh rozméru nosnych prvkd.
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Navrh rozmérd nosnych prvk

Navrh rozmeru nosnych prvku

Nejprve musime navrhnout rozmeéry vsechno nosnych prvku — tj.
* tloustku ZB desky,

e tloustku ZB stény,

* rozmery obvodového tramu,

* rozmeéry sloupu.
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Tloustka desky Navrh rozmérd nosnych prvk

Tloustka desky

TlousStku desky opét navrhneme s ohledem na empiricky vztah a ohybovou
Stihlost.
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Tloustka desky Navrh rozmérd nosnych prvk

Tloustka desky

Ln,max
? )

Y
Pro empiricky navrh pouzijeme vztah o // o
£

hd,l —

kde L, max j€ Nejvetsi svetlé rozpeti desky.

*0
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Tloustka desky Navrh rozmérd nosnych prvk

Tloustka desky

Ln,max
30
kde L, max j€ Nejvetsi svetlé rozpeti desky.

Y
Pro empiricky navrh pouzijeme vztah o // o
£

hd,l —

*0
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Tloustka desky Navrh rozmérd nosnych prvk

Tloustka desky

Pro navrh pomoci ohybové stihlosti pouzijeme vztah

g2 =C+—+
2 Kc1Ke2 KcS/ld,tab

Lmax

kde ¢ je kryci vrstva vyztuze
D je prumér vyztuze
La, j€ nejvéetsi teoreticky rozpon desky
K.1  je soucCinitel tvaru prurezu
K.o  je soucinitel rozpéti
K.3  je soucinitel napéti v tahové vyztuzi
Adtap je tabulkova hodnota vymezujici ohybové Stihlosti z tabulky pro
lokalné podeprenou desku, tridu betonu a stupen vyztuzeni
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Tloustka desky

Tloustka desky

Pro navrh pomoci ohybové stihlosti pouzijeme vztah

hd,Z =C +

=y

Lmax

2 Kc1Ke2 KcS/ld,tab

Navrh rozmérd nosnych prvk

Adtab Pro lokalné podepienou desku a ruzné tfidy betonu

> [%] Pevnostni trida betonu
C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C 35/45 | C 40/50 | C 45/55 | C 50/60
0,5 17,5 19,0 20,4 22,2 24,6 27,6 30,9 34,5 38,4
1,5 14,6 15,1 15,6 16,2 16,8 17,4 18,0 18,6 19,2

(©)7bratrstvo
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Tloustka desky Navrh rozmérd nosnych prvk

Tloustka desky

Tloustku desky navrhneme pfiblizné okolo empiricky stanovené hodnoty. S
ohledem na ohybovou stihlosti .

Nenavrhujte desky s tloustkou mensi nez 200 mm. (200 mm je nutna
tloustka pro vyztuz na protlaceni — viz dale.)

(©)7bratrstvo
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Tloustka stény Navrh rozmérd nosnych prvk

Tloustka steny

Tloustku stény zvolime odhadem 200 nebo 250 mm.
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Rozméry tramu Navrh rozmérd nosnych prvk

Rozmeéry tramu

Rozmeéry okrajového tramu (je-li v konstrukci) zvolime dle zadani.

74
Y 777/ E—
1 2 3 4 5
7|, b b b Jc b J‘
pruviak: parapetni nosnik:
§itka = §ifka sloupu §itka 200-250 mm
& vyska 400-700mm vySka 800-1000mm
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Rozmeéry sloupu Navrh rozmérd nosnych prvk

Rozmery sloupu

Rozmeéry sloupu stanovime podle jeho zatizeni (sily) v paté 1 NP.
Abychom mohli vypocitat silu v paté sloupu 1 NP, musime nejprve stanovit

* plosné zatizeni desky,

* zatézovaci plochu sloupu.
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Rozméry sloupu

Plosné zatizeni desky

Plosné zatizeni desky stanovime klasicky formou tabulky.

ZatiZzeni stropni desky

Typ MNazev zatiieni " fp’k Y fp,:
zatizeni mm kN/m®  kN/m?® kN/m*
w vl. tiha 7B desky 250 25.0 6.25 135 8.44
E ostatni stale viz zadani 1.50 2.03
3 g = 7.75 Bs= 10.46
g ufitné zatizeni viz zadani 5.00 1.5 7.50
o 3 gy = 5.00 Cg = 7.50
3 f,.= 12.75 fy= 17.96

Navrh rozmérd nosnych prvk

Ostatni stalé a uZitné zatiZzeni budeme uvaZovat jako (g — go)patrok 3
dpatrok Z Ulohy 1.
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Rozmeéry sloupu Navrh rozmérd nosnych prvk

/atezovaci plocha sloupu

Abychom mohli urcit silu ve sloupu, musime stanovit z jaké plochy desky se
prenasi zatizeni do daného sloupu.

Opeét plati pravidlo ,zatizeni si hleda nejkratsi cestu do podpory*.

18
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Rozméry sloupu

Nakonec pomoci tabulky vypocit

Si

v 4

zapomenout, ze mame vice podlazi-.

ame Si

v d

a v pate sloupu

Navrh rozmérd nosnych prvk

(©)7bratrstvo

Charaktesisticke Mavrhové
ploiné zat.|zat. plcu::h:a/ pocet \bndwé sila ¥ bodova sila
kMN/m2 m2 ks kM kM

od stropni desky 7.75 ] 1736 2344

stalé  |vl. tiha sloupu 25.0.3-0.3+(3.7-0.25)| 31| 1.35 42

3 \ ] 1767 2386

.. |od stropni desky 5 5 1120 1680
Promenne 1.3

z 1120 1630

Celkem 2887 4066

lu v paté sloupu. Nesmime
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Rozmeéry sloupu Navrh rozmérd nosnych prvk

Rozmery sloupu

Pomoci vypoctené normalové sily od zatizeni a predpokladu dostredného

tlaku vypocteme potrebnou plochu priurezu
NEgq

A —
“red — 0.8f.4 + 0.020,
kde Ng,; je pusobicisila ,
feca  je navrhova pevnost betonu
O; je napétive vyztuzi (o, = 7 MPa),
0.02 je odhad stupné vyztuzeni.
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Rozmeéry sloupu Navrh rozmérd nosnych prvk

Rozmery sloupu

Pomoci vypoctené normalové sily od zatizeni a predpokladu dostredného

tlaku vypocteme potrebnou plochu priurezu
NEgq

A —
“red — 0.8f.4 + 0.020
kde Ng,; je pusobicisila ,
fca je ndvrhova pevnost betonu

O; je napétive vyztuzi (o, = 400 MPa),
0.02 je odhad stupné vyztuzeni.
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Rozmeéry sloupu Navrh rozmérd nosnych prvk

Rozmery sloupu

Prirez sloupu navrhneme ctvercovy o prirezové plose splnujici podminku
Ac = Ac,reqr

kde A, = b2.
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Predbéezné overeni protlaceni
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Predbézné ovéreni protlaceni

Aktualni krok ulohy

1. Vypracujte predbézny navrh rozmeérut nosnych prvkau.
2. Predbézné ovérte protlaceni.
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Predbézné ovéreni protlaceni

Protlaceni desky

U lokdlné podeprenych desek pusobi velka sila ze sloupu na malou plochu
na desky a mUze dojit k protlaeni desky.

25
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Predbézné ovéreni protlaceni

Protlaceni desky

Z hlediska protlaceni hrozi zejména dva druhy poruseni.

protlaceni v obvodu u, protlaceni v obvodu u4

(©)7bratrstvo 26



Protlaceni v obvodu u, Pfedbézné ovéreni protlaceni

Protlaceni v obvodu u,

Protlaceni v obvodu u  se tyka poruseni, kdy sloup ,,projede” " deskou.

Obvod uy odpovida obvodu prurezu podpory —v naSem pripadé tedy

Ug = 4b5,

kde by je Sirka sloupu.

27
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ProtlaCeni v obvodu u, Pfedbézné ovéreni protlaceni

Protlaceni v obvodu uy

Pfi tomto typu poruseni nam nijak nepomuze vyztuz proti protlaceni,
a musime tedy ovérit, ze samotny beton zvladne odolat tomuto
namahani”. Overeni provadime pomoci vztahu

VEd,0 = VRd max

kde vgqso je ucinek navrhového zatizeni v obvodu u,,
Vrd.max j€ Unosnost v protlaceni v obvodu u,.

(©)7bratrstvo



ProtlaCeni v obvodu u, Pfedbézné ovéreni protlaceni

Protlaceni v obvodu uy

Pfi tomto typu poruseni nam nijak nepomuze vyztuz proti protlaceni,
a musime tedy ovérit, ze samotny beton zvladne odolat tomuto
namahani”. Overeni provadime pomoci vztahu

BVga
duO

< O'4Vfcdi

kde Vg, je celkové navrhové zatizeni pouze z jednoho podlazi

f  jesoucCinitel polohy sloupu ,
d je staticky ucinna vyska ,
v =0.6(1-f,/250).
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ProtlaCeni v obvodu u, Pfedbézné ovéreni protlaceni

Protlaceni v obvodu uy

/7 /7

Pokud podminka nevyhovi, deska neodola namahani, a je nutné navrh
upravit.

Jednou z moznych Uprav je navrhnout manzetovou hlavici, ktera nam zvetsi
délku kontrolovaného obvodu, a tim snizi ucinek zatizeni.

a, = dL’—

Jakeé dalsi upravy navrhu by pomohly, aby byla podminka splnéna?

30
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ProtlaCeni v obvodu u, Pfedbézné ovéreni protlaceni

Protlaceni v obvodu uy

V nasi uloze v pripadé potreby navrhneme manzetovou hlavici a musime pro
novy kontrolovany obvod

uO — uh,

kde u;, je obvod hlavice, provést posouzeni znovu.
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Protlaceni v obvodu u, Pfedbézné ovéreni protlaceni

Protlaceni v obvodu u4

Protlaceni v obvodu u4 se tyka poruseni, kdy sloup ,,vytrhne“ " cast desky.

Obvod u; odpovida ,rozSirenému“ obvodu podpory sloupu o 2d — v nasem
pripadeée tedy

u = 4bS + 27T2d,

kde b je Sitka sloupu,
d je ucinna vyska.

32
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ProtlaCeni v obvodu u, Pfedbézné ovéreni protlaceni

Protlaceni v obvodu u4

Pfi tomto typu poruseni nam zajistuje:
* unosnost beton,
* podélna vyztuz,

 vyztuz na protlaceni.

Unosnost je navic shora omezena hodnotou KmaxVRd ¢, ktera vyjadruje to,
e nemuzeme , donekonecna” pridavat vyztuz a ocekavat, Ze bude rust
unosnost.
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ProtlaCeni v obvodu u, Pfedbézné ovéreni protlaceni

Protlaceni v obvodu u4

\aﬁLp(v. v . vy . p p v D

Pri vypoctech nejprve ovérujeme unosnost bez vyztuze na protlaceni
VEd1 = VRd,c)

kde Vg4 1 je ucCinek navrhového zatizeni v obvodu u,,
Vrac Jj€unosnostv protlaceni bez vyztuze v obvodu u;.

Pokud prvni podminka nevyhovi, navrhujeme vyztuz na protlaceni, a poté
oveérujeme unosnost s vyztuzi na protlaceni

vEd,l < de,cs»

kde Vg4 1 je UCinek navrhového zatizeni v obvodu u;,

Vrd.cs € Unosnost v protlaceni s vyztuzi v obvodu u;.
(©)7bratrstvo 34



ProtlaCeni v obvodu u, Pfedbézné ovéreni protlaceni

Protlaceni v obvodu u4

Vyztuzeni desky zatim nezname, a proto pouze ovérime, jestli ucinek
zatizeni neni vétsi nez limitujici hodnota pro unosnost
vEd,l < kmavad,c»

kde vgq;, je ucinek navrhového zatizeni v obvodu u,,
ko = 1.35+ h; /2000,
Vrac Jjeunosnost v protlaceni bez vyztuze v obvodu u;.
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ProtlaCeni v obvodu u, Pfedbézné ovéreni protlaceni

Protlaceni v obvodu u4

Vyztuzeni desky zatim nezname, a proto pouze ovérime, jestli ucinek
zatizeni neni vétsi nez limitujici hodnota pro inosnost

BVgq hg
=135+ 5500 - max | Cra,ck(100p, 1)/ 0.035k3 f |,

kde Vgg je celkové navrhové zatizeni pouze z jednoho podlazi (zatizeni bézného podlazi vynasobené se
zatéZovaci plochou sloupu),
p je soucinitel polohy sloupu (pro vnitrni sloup f = 1.15),
Uq je kontrolovany obvod,

d je staticky ucinnd vyska (vypocteno drive),
hy;  je tloustka desky,
Crac = 0.12,

k=min<1+ %;2),

o)} je stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi (odhadneme 0.005),

(Q)7bratrstvo fex  je charakteristicka hodnota pevnosti betonu. "



Protlaceni v obvodu u4 Predbézné ovéreni protlaceni

Protlaceni v obvodu u4

Pokud podminka nevyhovi, znamena to, ze nebude mozné dostatecne
vyztuzit desku pro preneseni namahani, a je nutné navrh upravit.

Jednou z moznych Uprav je navrhnout manzetovou hlavici, ktera nam zvetsi
délku kontrolovaného obvodu, a tim snizi ucinek zatizeni.

a, = d |

Jakeé dalsi upravy navrhu by pomohly, aby byla podminka splnéna?

37
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Protlaceni

v obvodu u

Protlaceni v obvodu uy

Predbézné ovéreni protlaceni

V nasi uloze v pripadé potreby navrhneme manzetovou hlavici, ktera nam
zvetsi délku kontrolovaného obvodu, a tim snizi Ucinek zatizeni. Pro novy
kontrolovany obvod

U = up + 2m2d,

kde u; je obvod hlavice a d je ucinna vyska, provedeme posouzeni znovu.

(©)7bratrstvo

ap=d |




Vypocet momentu na lokalné podeprené desce
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Vypocet momentd na lokdlné podeprené desce

Aktualni krok U

ohy
Vypracujte predbézny navrh rozmérd nosnych prvka.
2. Predbézné overte protlaceni.

Vypocitejte ohybové momenty v pruzich C a 3 metodou
souctovych momentu.
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Vypocet momentu na lokalné podeprené desce

Obecny postup vypoctu momentu
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Vypocet momentu na lokalné podeprené desce

Vv

Smery

Pokud navrhujeme vyztuz rucné, pak se deska resi zvlast v jednotlivych

smeérech.
o
NN N
7 R
= 5

| |
2 3
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Vypocet momentu na lokalné podeprené desce

Pasy
My budeme v kazdém smeéru reSit jen jeden pas — tj. pas C a 3.

g
I //\\\%
1N u_§

3
bzl,b b,!’ 43
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Vypocet momentu na lokalné podeprené desce

Pole

V kazdém pasu budeme resit jen krajni a prvni vnitrni pole.

44
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Metoda souctovych momentu Vypocet momentd na lokalné podeprené desce

Metoda souctovych momentu

Prvni, co potfebujeme stanovit, je pribéh momentl v daném pasu.

Prbéh momentu v pdsu uréime metodou souctovych momentu.

Metoda vychazi ze skutecnosti, ze vzepéti momentové krivky na libovolném
oboustranné podepreném nosniku je vidy fI*/? — této hodnoté Fikdme
totalni moment.

(©)7bratrstvo



Metoda souctovych momentu Vypocet momentd na lokalné podeprené desce

Metoda souctovych momentu

Prvni, co potfebujeme stanovit, je pribéh momentl v daném pasu.

Prbéh momentu v pdsu uréime metodou souctovych momentu.

Metoda vychazi ze skutecnosti, ze vzepéti momentové krivky na libovolném
oboustranné podepfeném nosniku je vidy fI*/8 — této hodnoté Fikdme
totalni moment.
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Metoda souctovych momentu Vypocet momentd na lokdlné podeprené desce

97

Metoda souctovych momentu

Prvni, co potfebujeme stanovit, je pribéh momentl v daném pasu.

Prbéh momentu v pdsu uréime metodou souctovych momentu.

Metoda vychazi ze skutecnosti, ze vzepéti momentové krivky na libovolném
oboustranné podepfeném nosniku je vidy fI*/8 — této hodnoté Fikdme

Mot | 1/8
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Metoda souctovych momentu Vypocet momentd na lokdlné podeprené desce

Metoda souctovych momentu

Prvni, co potfebujeme stanovit, je pribéh momentl v daném pasu.

Prbéh momentu v pdsu uréime metodou souctovych momentu.

Metoda vychazi ze skutd7 —— — 712p kfivky na libovolném
oboustranné podeprent I\ Miot | 1/8 /‘ téeto hodnoté rikame

L7

Mtot | 1/8 1/24

(©)71 1/8 48




Metoda souctovych momentu Vypocet momentd na lokdlné podeprené desce

Metoda souctovych momentu

Prvni, co potfebujeme stanovit, je pribéh momentl v daném pasu.

Prbéh momentu v pdsu uréime metodou souctovych momentu.

Metoda vychazi ze skutd7 —— — 7B |
oboustranné podepren: I\ Mot | 1/2 /‘ t Vieor| e

Mtot | 1/8 1/24

\
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Metoda souctovych momentu Vypocet momentd na lokdlné podeprené desce

Stanoveni momentu v pasu

Nejprve stanovime totalni moment (f1?/8) pro kazdé pole daného pasu.

g1 __
AR I
O \
_grD o (n]
N KX
C \ ,\ “".’0 \\
©
B =] =]
©
XA n] n]
1
1 2 3 4
bbb pb o yob
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Metoda souctovych momentu Vypocet momentd na lokdlné podeprené desce

Stanoveni momentu v pasu

Dal kazdy totalni moment rozdélime pomoci soucinitell y, ¢imz ziskame
nadpodporové a mezipodporové momenty.

.

3
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Metoda souctovych momentu Vypocet momentd na lokdlné podeprené desce

Stanoveni momentu v pasu

Dal kazdy totalni moment rozdélime pomoci soucinitell y, ¢imz ziskame
nadpodporové a mezipodporové momenty.

.

3
|| Iix: .
I | \ 1. 9 v | |

Pozn.: Timto krokem konci metoda souctovych momentu. DalSi postup
se jiz tyka obecné lokalné podporované desky.
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Vypocet momentu na lokalné podeprené desce

Rozdeleni momentu do pruhu

Redeny pas neni namahan viude stejné. V oblasti mezi sloupy je vétsi
namahani nez v oblasti

(©)7bratrstvo
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Vypocet momentu na lokalné podeprené desce

Rozdeleni momentu do pruhu

Nadpodporove a mezipodporovée momenty tedy musime jesté rozdeélit do
sloupového a pruhu.

J u | )

\\\\\\\\\\g

TE ey

DOOOINNNNNN
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Vypocet momentu na lokalné podeprené desce

Rozdeleni momentu do pruhu

Nadpodporove a mezipodporovée momenty tedy musime jesté rozdeélit do
sloupového a pruhu.

— D = | 7
| 77
Rozdéleni do sloupoveho a stredového pruhu se netyka pouze metody

souctovych momentu. Toto rozdéleni se provadi i pri vyuziti metody
nahradnich ramu.

|

55
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Vypocet momentu na lokalné podeprené desce

Rozdeleni momentu do pruhu

Vystupem vypoctl pro pas C tedy budou nadpodporové a mezipodporové

momenty v sloupovém a pruhu — celkem tedy 12 hodnot.
D = | | = E—
; \\\\\\\\\\g

; IR

DOOOINNNNNN
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Vypocet momentu na lokalné podeprené desce

Rozdeleni momentu do pruhu

To samé je nutné spocitat pro i pro druhy pas — pas 3.

N - S E—

zﬁ

o (=]
E—— e E—
b

4
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Vypocet momentu na lokalné podeprené desce

Podrobny popis postup vypoctu momentu
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Vypocet momentl na lokalné podeprené desce — podrobné

Stanoveni totalniho momentu — pas C
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g edovy pruh
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1
Mior = 3 (ga + qa)bl;,
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Vypocet momentl na lokalné podeprené desce — podrobné

Stanoveni totalniho momentu — pas 3

X : L(>h)

'

3 | | g | o
. I "—T\ : I

N q/ \L $ /! A 14,
- I Motk ¥ |4 e Mrot;s +4 ! ! ‘ ' :

3
o S
= 3
kra /'m'/pofe sthen po lfe

1
Mior = 3 (ga + qa)bl;,
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Vypocet momentl na lokalné podeprené desce — podrobné

Moment nad podporou a v poli daného pole

Totalni moment v daném poli rozdélime pomoci soucinitelu y;.

M = vy Mo gé;_?

ZtuZeni okrajovym | Ztuieni previslym

Vetknuti (sténa /
spojita deska) tramem koncem (konzolou) | i poce oty polk
V2 0.35 0.5 0.52

Pozn.: Hodnota y; u previslého konce vychazi z interpolace mezi volnym okrajem (0.26) a vetknutim
(0.65). Blize viz http://people fsv.cvut.cz/~tipkamar/vyuka soubory/BKO1/pomucky BKO1 soubory/06 souctove momenty priklad.pdf.
61
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http://people.fsv.cvut.cz/~tipkamar/vyuka_soubory/BK01/pomucky_BK01_soubory/06_souctove_momenty_priklad.pdf

Vypocet momentl na lokalné podeprené desce — podrobné

Rozdéleni do sloupoveho a stredniho pruhu

Redeny pas rozdélime na sloupovy a stfedni pruh tak, 7e

‘bm = 0.5 min(1,, ly),‘ —
by st = by — bgs, L 0w
kde b, je celkova Sirka pasu,

bysi e sirka sloupoveho pruhu,
byt e sitka stfedniho pruhu,
L, al, jsou rozpony desky v daném poli.
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Vypocet momentl na lokalné podeprené desce — podrobné

Rozdéleni do sloupoveho a stredniho pruhu

Moment v kazdém rezu pasem M; rozdélime na moment ve sloupovém
pruhu a moment ve strednim pruhu

D D ,f//// O n—<

’ $ AN 6% %% % NANNNNNNWN
W

V

N B NN

NN Q& SSSANNNNNNNNN N

B (= | (n o

N2

— A 0 t¥ 0
1 2 3 4 5
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Vypocet momentl na lokalné podeprené desce — podrobné

Rozdéeleni do pruhu v pol

Kladny moment (v poli) rozdélime soucinitelem w = 0.6.

Mi,Sl — a)Mi = 0.6 Mi
Mi,St — (1 — a))Ml — O4Ml

N

\ 5'0'4
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o
N

10
12004
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Vypocet momentl na lokalné podeprené desce — podrobné

Rozdéeleni do pruhu v pol

Mi = 100 kNm

3 m
Kladny moment (v poli) rozdélime W W
| Mg = 0.6:100 = 60 INm
= 60/3 = 20 kNm/m’

I

Mi,Sl — a)Mi = 0.6 Mi
Mi,St — (1 — a))Ml — O4Ml
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Vypocet momentl na lokalné podeprené desce — podrobné

Rozdéeleni do pruhu v pol

Mi = 100 kNm

7 m

2 m 3 m 2 m

Kladny moment (v poli) rozdélime W W
|
|
|
|
|
'

|
: M, = 0.4-100 = 40 kNm
Bk

|

sl

sl

= 40/(2+g') = 10 kNm/m’
|

Mi,Sl = a)Mi = 0.6 Mi ,
M; s = (1 — w)M; = 0.4M; SRRANRRRRAARARRRRD

|
|
|
|
|
ENRRRRNNARRRRNRRENNAL
|
|
|
|
|
|

- —
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Vypocet momentl na lokalné podeprené desce — podrobné

Rozdéleni do pruhu u steny

Celkovy moment nad sténou se uvazujeme rovnomeérné po celé Sirce pasu.

Mi,sl — Mi,st = M;
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Vypocet momentl na lokalné podeprené desce — podrobné

Rozdéeleni do pruhu nad vnitrni podporou

Moment nad stredni podporou rozdélime soucinitelem w = 0.75

Mi,sl = a)Mi = (0.75 Mi,
Mi,St = (1 — a))Ml — OZSMl
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Vypocet momentl na lokalné podeprené desce — podrobné

Rozdeleni do pruhu u obvodoveho pruvlaku

Moment nad podporou na kraji pole ztuzeného zebrem rozdélime
soucCinitelem w, ktery stanovime v zavislosti na torzni tuhosti krajniho zebra,

L] ‘t
— n . n
w-mm(max(l——,O?S ,1 )

kde [5; je torzni tuhost krajniho zebra nhavod).

Momenty ve sloupovém a strednim pruhu se pak urci ze vztahu

— (I)Ml',
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https://people.fsv.cvut.cz/~tipkamar/vyuka_soubory/BK01/pomucky_BK01_soubory/06_navod.pdf

Vypocet momentl na lokalné podeprené desce — podrobné

Rozdeéleni do pruhu u obvodoveho pruvlaku
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Vypocet momentl na lokalné podeprené desce — podrobné

Rozdeleni do pruhu vedle konzoli

Moment nad podporou na kraji pole priléhajiciho ke konzole rozdélime
soucinitelem w, ktery stanovime interpolaci mezi w = 1 (zcela netuhy okraj)
a w = 0.75 (zcela tuhy okraj),

_ 7 Yk //
6 1.56°
kde vy, je hodnota y; stanovena pro ztuzeni prfevislym koncem. /
L/ /
Momenty ve sloupovém a strednim pruhu se pak urci ze vztahu ////
= G)Mi, 3
= (1—w)M,.
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Vypocet momentl na lokalné podeprené desce — podrobné

Rozdeleni do pruhu vedle konzoli

Ztuieni okrajovym
tramem

Ztuieni previslym
koncem (konzolou)

0.5

Moment nad podporou na K Vetknuti (sténa /
soucinitelem w, ktery stanovir Spojita deska)
a w = 0.75 (zcela tuhy okraj),
7 Yi Vs 0.35
w=-—-——,
6 1.56

kde vy}, je hodnota y; stanovena pro ztuzeni pfevislym koncem.

Momenty ve sloupovém a strednim pruhu se pak urci ze vztahu

— G)Mi,
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Vypocet momentl na lokalné podeprené desce — podrobné

Rozdéeleni do pruhu na konzole

Na konzole uvazujeme ve sloupovém pruhu celkovy konzolovy moment
—_ Mi'

a ve strednim pruhu navic uvazujeme 0.65 celkového konzoloveho momentu

rovnomerné rozprostreného po celé sirce pasu /
_ 065M; /
B bsl + bSt t /
s
3

b )l, D
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Vypocet momentl na lokalné podeprené desce — podrobné

Rozdéeleni do pruhu na konzole

Mi = 100 kNm

Na konzole uvazujeme ve sloupovén W W
= Mi' |

a ve strednim pruhu navic uvazujem
rovhnomerneé rozprostreného po celé

0.65M,; ,
bsl + bst st

|
|
\
|
\
| | ‘
| | |
Y vy .y . 7 I
Pozn.: Na konzole to feSime uplné jinak nez v predchozich ¢astech desky. //ﬂ//

V predchozich c¢astech jsme vidy rozdélili celkovy moment na pdasu (100 %) do jednotlivych

pruhtl (napf. 60 % + 40 %). TakZe na celém pasu je porad celkem 100 %. //////

Na konzole uvaZzujeme, Ze celkovy moment na pdasu (100 %) plisobi cely na sloupovém

pruhu (100 %). A ve stfednim pruhu uvaZzujeme, Ze pusobi takovy moment, jako kdybychom 3
65 % celkového momentu rozprostreli po celém pasu. TakZe na celém pasu pusobi celkem 165 b b
% puvodniho celkového momentu. 'l‘
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Vypocet momentl na lokalné podeprené desce — podrobné

Rozdéeleni do pruhu na konzole

Mi = 100 kNm

7 m

2 m 3 m 2 m

Na konzole uvazujeme ve sloupovén W W \

|
= M;. SN =T o BTz R
a ve strednim pruhu navic uvazujem { { |
rovnomérné rozprostFeného pO CElé PP P P T O T L PR P P P

0.65M,; ,
bsl + bst st

|

|

|

\

|

|
Y vy .y . 7 I

Pozn.: Na konzole to feSime uplné jinak nez v predchozich ¢astech desky. //ﬂ//

V predchozich c¢astech jsme vidy rozdélili celkovy moment na pdasu (100 %) do jednotlivych

pruhtl (napf. 60 % + 40 %). TakZe na celém pasu je porad celkem 100 %. /////

Na konzole uvaZzujeme, Ze celkovy moment na pasu (100 %) pUlsobi cely na sloupovém

pruhu (100 %). A ve stfednim pruhu uvazujeme, Ze ptisobi takovy moment, jako kdybychom 3
65 % celkového momentu rozprostreli po celém pasu. TakZze na celém pdsu plsobi celkem b b
165 % plavodniho celkového momentu. 'l‘
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Vypocet momentl na lokalné podeprené desce — podrobné

Vysledky a vykresleni

Spoctené hodnoty momentu ve sloupovych a stfedovych pruzich [kNm]

vydélime Sirkami pruhl, abychom ziskali hodnoty na 1 m Sirky desky
[kNm/m?].

Dale vykreslime pribéhy momentl ve sloupovych a stfedovych pruzich
pasu C a 3 (celkem 4 obrazky).
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Vypocet momentl na lokalné podeprené desce — podrobné

Vysledky a vykresleni

Spoctené hodnot
vydélime sirkami
[kNm/m?].

Dale vykreslime
pasu C a 3 (celken

/ YKRESUEN] MOMENTO [Nk /o ]
%:MF‘V 462 mi Eh pruzich [kNm]
m Sirky desky

H

PR € = _C{’Feda:;{

30,47 VAL
43£ = v s Vé
é\\m—/f ] redovych pruzich
l
RM 8 ~ Llovpow,
e Wk ex64 0866

2884 o &6
[ Vi /—\
IR : Z
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Vypocet momentu na lokalné podeprené desce

shrnuti
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Vypocet momentul na lokalné podeprené desce — shrnuti

—

1) Vybér pasu

—O
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Vypocet momentl na lokalné podeprené desce — shrnuti

1) Vybér pasu

Momenty ve sloupovych a strednich pruzich
. Totalni .. Moment Celkovy moment - Moment v pruhu
Pas Pole Prurez ¥ .. Pruh ) Sirka pruhu .
moment v prufezu v pruhu na Im' Sirky
kNm kMNm m kNm/m'
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Vypocet momentul na lokalné podeprené desce — shrnuti

2) Vybér pole
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Vypocet momentl na lokalné podeprené desce — shrnuti

2) Vybér pole

Momenty ve sloupovych a strednich pruzich

. Totalni .. Moment Celkovy moment - Moment v pruhu
Pas Pole Prurez ¥ .. Pruh ) Sirka pruhu .
moment v prufezu v pruhu na Im' Sirky
kNm kMNm m kNm/m'
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Vypocet momentul na lokalné podeprené desce — shrnuti

3) Vypocet M, ¢
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Vypocet momentl na lokalné podeprené desce — shrnuti

3) Vypocet M, ¢

Momenty ve sloupovych a strednich pruzich

. Totalni .. Moment Celkovy moment - Moment v pruhu
Pas Pole Prurez ¥ .. Pruh ) Sirka pruhu .
moment v prufezu v pruhu na Im' Sirky
kNm kMNm m kNm/m'

7bratrstvo 84



Vypocet momentul na lokalné podeprené desce — shrnuti

4) \lybér kolmého rezu (pole / podpora)

004
.0 %
LSS

XXX
VP4
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Vypocet momentl na lokalné podeprené desce — shrnuti

4) Vlybér kolmého rezu (pole / podpora)

Momenty ve sloupovych a strednich pruzich

. Totalni .. Moment Celkovy moment - Moment v pruhu
Pas Pole Prurez ¥ .. Pruh ) Sirka pruhu .
moment v prufezu v pruhu na Im' Sirky
kNm kMNm m kNm/m'

C -

C. 223.3
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Vypocet momentul na lokalné podeprené desce — shrnuti

5) VypocCet momentu v prurezu
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Vypocet momentl na lokalné podeprené desce — shrnuti

5) VypocCet momentu v prurezu

Momenty ve sloupovych a strednich pruzich

. Totalni .. Moment Celkovy moment - Moment v pruhu
Pas Pole Prurez ¥ .. Pruh ) Sirka pruhu .
moment v prufezu v pruhu na Im' Sirky
kNm kMNm m kNm/m'

C

C. 223.3
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Vypocet momentul na lokalné podeprené desce — shrnuti

6) Rozdéleni do pruhu

a
N
.:
’1
XN
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Vypocet momentl na lokalné podeprené desce — shrnuti

6) Rozdéeleni do pruhu

Momenty ve sloupovych a strednich pruzich
. Totalni .. Moment Celkovy moment - Moment v pruhu
Pas Pole Prurez ¥ .. Pruh ) Sirka pruhu .
moment v prufezu v pruhu na Im' Sirky
kNm kMNm m kNm/m'
C
C. 223.3|Pole 0.35 78.1
Prava podpora 0.65 145.1
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Vypocet momentl na lokalné podeprené desce — shrnuti

7) Prepocet momentu na 1m’

Momenty ve sloupovych a strednich pruzich

. Totalni .. Moment Celkovy moment - Moment v pruhu
Pas Pole Prurez ¥ .. Pruh ) Sirka pruhu .
moment v prufezu v pruhu na Im' Sirky
kNm kMNm m kNm/m'

C
. Sloupovy 108.8
Leva podpora 0.65 145.1— P W 0.75
Stredni 36.3

C. 223.3|Pole 0.35 78.1

Prava podpora 0.65 145.1
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Vypocet momentl na lokalné podeprené desce — shrnuti

Varianta A — okrajovy tram

a 7m hd 0.25'm Is 0.010416667 m4
gm bt 0.25'm bd 0.45 m
fd 15.1 kN/m2 ht 0.7|m It 0.004348958 m4
bstena 0.2 m Bt 0.20875
bsloup 0.4'm
Momenty ve sloupowych a strednich pruzich
. Taotalni - Moment Celkovy moment . Moment v
Péas Paole Prifez y . Pruh [ Sifka pruhu .
moment v prufezu v pruhu pruhu na 1m
kNm kNm kNm m kNm/m'
Leva podpora 0.65 509.2 - - 509.2 7.0 72.7
sl ' 164.5 3.5 47.0
c, 783.4|Pole 035 2722 P9 0.60
Stredni 109.7 3.5 31.3
. Sloupovy 381.9 3.5 109.1
Prava podpora 0.65 509.2——— 0.75
c Stredni 127.3 3.5 36.4
Levd podpora 0.65 496.1 SI?UPUW 0.75 372.0 3.5 106.3
Stredni 124.0 3.5 35.4
sl ' 160.3 3.5 45.8)
C. 763.2|Pole 035 2671 P9 0.60
- Stredni 106.8 3.5 30.5
) sloupovy 372.0 3.5 106.3
Prava podpora 0.85 4961 —; 0.75
Stredni 124.0 3.5 35.4
sl ' 193.2 3.5 55.2
Dolni podpora 03| 1973 PO 0.98
Stfedni 4.1 4.5 0.9
sl ' 197.3 3.5 56.4
3, 657.8|Pole 0.5| 3289 0.60
Stredni 131.6 4.5 29.2
i Sloupovy 345.3 3.5 08.7
Horni podpora 0.7 460 4—— 0.75
3 Stredni 115.1 4.5 25.6
Dalni podpora 0.65 427.5 SI?UPUW 0.75 3207 22 91.6
Stfedni 106.9 4.5 23.8
sl ' 138.1 3.5 39.5
3, 657.8|Pole 035 2302 PO 0.60
: Stfedni 92.1 4.5 20.5
i Sloupovy 320.7 3.5 91.6
7 b rat rstvo Horni podpora 0.65 427.5 stredni 0.75 1069 s 28 92




Vypocet momentl na lokalné podeprené desce — shrnuti

Varianta B — konzola

a 7m Lk 1.1m
8'm
fd 15.1 kN/m2
bstena 0.2m
bsloup 0.4/m
Momenty ve sloupovych a stfednich pruzich
} Totalni .. Moment Celkovy moment . Moment v
Pas Pole Prufez v .. Pruh w Sifka pruhu \
moment v prufezu v pruhu pruhu na 1m
kMNm kNm m kNm/m'
Leva podpora 0.65 509.2 - - 509.2 7.0 727
C, 783.4|Pole 0.35|  27a.2/SI0uPOVY 0.60 164.5 2.2 47.0
Stredni 109.7 3.5 31.3|
. Sloupowy 381.9 3.5 109.1
Pravé podpora 0.65 509.2———— 0.75
c Stiredni 127.3 3.5 36.4
. sl y 372.0 3.5 106.3|
Levd podpora 0.65| 4961 POV 0.75
Stredni 124.0 3.5 35.4
sl ¥ 160.3 3.5 45.8|
C. 763.2|Pale 0.35|  267.1 P 0.60
: Stredni 106.8 3.5 30.5|
. Sloupovy 372.0 3.5 106.3
Prava podpora 0.65 A96.1———— 0.75
Stredni 124.0 3.5 35.4
Sloupowy 73.1 3.5 20.9
Konzola 73.1|Kaonzola - 73.1—— - -
Stredni 26.7 4.5 5.9
sl y 205.7 3.5 58.8|
Dolni podpora 0.327] 2149 PV g 957
Stiedni 9.2 4.5 2.0
3, 657.8|Pole 052|  3a2.0/0i0uROVY 0.60 2052 2.2 58.6
Stredni 136.8 4.5 30.4
. Sloupovy 355.2 3.5 101.5
3 Horni podpora 0.72 A73.6 —— 0.75
Stredni 118.4 4.5 26.3|
Dolni podpora 0.65 427.5 SI?UDO_W 0.75 320.7 3.2 1.6
Stredni 106.9 4.5 23.8]
Sl y 138.1 3.5 39.5|
3, 657.8|Pole 0.35|  230.2>POYY 0.60
: Stiedni 92.1 4.5 20.5
i Sloupowy 320.7 3.5 91.6)
7 b rat rstvo Horni podpora 0.65 427.5 stiedni 0.75 1069 e 28 93
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