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Vsechny kroky navrhu a posouzeni

1. Navrh rozméru a vypocet zatizeni

2. Staticky vypocet
a) Vnitrnisily pomoci SCIA 21, redistribuce a redukce momentu
b) Navrh rozméru a vyztuze nosnych prvku (pricel, sloup)
c) Posouzeni prvku
e Pricel —ohyb, smyk, prihyb
e Sloup —interakéni diagram

3. Schéma vyztuzeni ramu
4. \ykres vyztuze Casti ramu
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Aktualni krok navrhu a posouzeni

2. Staticky vypocet — Redistribuce a redukce momentu
1) Redistribuce ohybovych momentu

2) Redukce ohybovych momentu
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Redistribuce ohybovych momentu
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Redistribuce ohybovych momenti

eo(\e \\)\
" Soucas“‘ﬁedlstrlbuce ohybovych momentu
\ne
Coto je?

Redistribuce ohybovych momentld je prerozdéleni momentu.
Momenty neubirame ani nepridavame, ale ,,presouvame” je jinam na
konstrukci. Presunuti délame tak, ze zmensujeme podporové
momenty a zvétSujeme momenty v poli.

Proc to delame?
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Redistribuce ohybovych momenti
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" SOucrcff‘“i}ied|str|buce ohybovych momentu

Coto je?

Redistribuce ohybovych momentld je prerozdéleni momentu.
Momenty neubirame ani nepridavame, ale ,,presouvame” je jinam na
konstrukci. Presunuti délame tak, ze zmensujeme podporové
momenty a zvétSujeme momenty v poli.

Proc to delame?

Presunutim momentu snizime extrémni hodnoty  a zaroven se vice
priblizujeme skutecnému chovani konstrukce.
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Redistribuce ohybovych moment
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2" Redistribuce ohybovych moment(
e

Jak to, Ze si to muzZeme dovolit?
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nd \I\C Redistribuce ohybovych momentu

eo(\e \\)\
Ouc’cff‘“ﬁ?ed|Str|buce ohybovych momentu

Jak to, Ze si to muZzeme dovolit?

Protoze to lépe popisuje skutecné chovani staticky neurcité konstrukce, ve
které se vnitrni sily rozdéluji podle tuhosti, kdy vice tuhé cCasti prenaseji vetsi
cast zatizeni.

Pri vypocCtu momentu pomoci SCIA (nebo deformacni metodou) uvazujeme, ze
se beton chova pruznég, tj. nevznikaji trhliny. Ve skutecnosti vsak pri zatizeni
konstrukce trhliny vznikaji, a pri vzniku trhlin se snizuje tuhost dané casti
prvku. Nejvice trhlin vznika v mistech nejvétsich vnitrnich sil, tj. nad podporou.

V konstrukci se tedy pfri zatizeni vytvori trhliny v mistech nejvétsich vnitrnich
sil, ¢imz se snizi tuhost v téchto mistech, a ohybové momenty se presunou do

mist s vétsi tuhosti, tj. do pole.
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nd \I\C Redistribuce ohybovych momentu

o\V)
ou cas“‘ﬁedlstrlbuce ohybovych momentu
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e no \I\C Redistribuce ohybovych momentu
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oV 5 Redistribuce ohybovych momentu
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\|\C Redistribuce ohybovych momenti

’(eO \\)\
ou 5 Redistribuce ohybovych momentu

Jak to délame?

Odhadujeme (zvolime si) o kolik se zmensi nadpodporovy moment
a adekvatné k tomu zvétsime moment v poli

MEd,red — 5redMEd»
kde Mggreq j€ moment po redistribuci,
O0r0q  je redistribucni soucinitel

’

Mg, je moment podle elastického vypoctu (napfr. SCIA).
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Redistribuce ohybovych moment

—‘eo(\e \-ﬁ \\)\

ou cas“ edistribuce ohvbovvch momentu
Y Y
\(\e“\s

Redistribuujeme vzdy momenty z toho zatézovaciho stavu, ve kterém
jsou nejvetsi nadpodporové momenty™.

1 d

13
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Redistribuce ohybovych moment

o\

1eo®”
Rt cas“‘ﬁedlstnbuce ohybovych momentu
\n

Redistribuujeme vzdy momenty z toho zatézovaciho stavu, ve kterém
jsou nejvetsi nadpodporové momenty .

1 d
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Redistribuce ohybovych moment

—‘eo(\e \-ﬁ \\)\

25" Redistribuce ohybovych momentd
e

Momenty redistribuujeme tak, aby po redistribuci byl moment v poli
mensi nez nejvétsi moment v poli z ostatnich kombinaci*.

v 15
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nd \I\C Redistribuce ohybovych momentu

o\V)
caS“‘ﬁedlstrlbuce ohybovych momentu

Momenty redistribuujeme tak, aby
mensi nez nejvetsi moment v poli z ostatnich kombinaci .

Redistribucni soucinitel tedy
odhadneme jako |

5>Md - \_ /\{//
Ed,KZS2
K7S2 _/

—— =0.82
§>——=08

6 = 0.85
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Redistribuce ohybovych momentu

"QO(\e \-ﬁ \\)\

ou cas“ edistribuce ohvbovvch momentu
Y Y
\(\e‘“s

Pro redistribucni soucinitel musime™ ovérit, ze plati

5 > max (0.75; 0.44 + 1.252).

Vysku tlacené oblasti mUzeme predbéiné spocitat pomoci tabulky se
souciniteli u a & —viz cv01.pdf.

v 17
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http://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/pomucky/tabulky/souciniteleMuXiZeta.xls
https://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/vyuka/BK01/prezentace/cv01.pdf#page=48

\|\C Redistribuce ohybovych momentd
\e 1

o\V)
ou 5 Redistribuce ohybovych momentu

Pro redistribucni soucinitel musime " overit, ze plati

5 > max (0.75; 0.44 + 1.252).

Vysku tlacené oblasti mUzeme predbéiné spocitat pomoci tabulky se
souciniteli u a & —viz cv01.pdf.
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http://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/pomucky/tabulky/souciniteleMuXiZeta.xls
https://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/vyuka/BK01/prezentace/cv01.pdf#page=48

e no \I\C Redistribuce ohybovych momentu

'(eO(\ \\)\
sou 5 Redistribuce ohybovych momentu

Se stanovenym a ovérenym redistribu¢nim soucinitelem muizeme
konecné redistribuovat momenty .

MEd,red — SMEd Zd e

/,
KZS2
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eo(\e \\)\
<oV cas“‘ﬁedlstrlbuce ohybovych momentu

Redistribuce ohybovych momenti

Nakonec ovérime, zda skutecné nebyl prekrocen* nejvétsi moment v

poli z ostatnich kombinaci.

< Mggpkzs2 =4
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<oV cas“‘ﬁedlstrlbuce ohybovych momentu

Redistribuce ohybovych momenti

Nakonec ovérime, zda skutecné nebyl prekrocen” nejvétsi moment v

poli z ostatnich kombinaci.

< Mggpkzs2 =4

< 759
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a\l’\c Redistribuce ohybovych momentd
e ¥ V)
1e0 /O

_Redistribuce ohybovych moment( — shrnuti
(et

Redistribuci muzeme délat jen u staticky neurcitych konstrukci
zajisténych proti vodorovnému posunu.

Redistribuujeme nadpodporové momenty, ale moment v poli je také
ovlivnén.

22
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a\l’\c Redistribuce ohybovych momentu
ae \0)
"eo r WO

_q-Redistribuce ohybovych momentd — shrnuti
\n

Redistribuci nesmime pouzit, pokud porusi rovnovahu na stycniku.

Redistribuce nema smysl u malych hodnot momentd* a nad
podporou, kde z druhé strany je vétSi moment®.

* ProC?
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a\l’\c Redistribuce ohybovych momentu
ae \0)
'(60 r WO

_q-Redistribuce ohybovych momentd — shrnuti
\n

Redistribuci nesmime pouzit, pokud porusi rovnovahu na stycniku.

Redistribuce nema smysl u malych hodnot momentd™ a nad
podporou, kde z druhé strany je vétSi moment®.

o 24
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\lI\C Redistribuce ohybovych momentu
e \0)
"eo r WO

_q-Redistribuce ohybovych momentd — shrnuti
\n

Redistribuci nesmime pouzit, pokud porusi rovnovahu na stycniku.

Redistribuce nema smysl u malych hodnot momentd™ a nad
podporou, kde z druhé strany je vétSi moment".

Redistribuci je wvyhodné pouzit na nejvetsim nadpodporovéem
momentu.
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Redukce ohybovych momentu
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Redukce ohybovych momentl

Redukce ohybovych momentu

Coto je?

Redukce ohybovych momentU je zmenseni navrhovych momentu nad
podporou.

Proc to delame? t
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Redukce ohybovych momentl

Redukce ohybovych momentu

Coto je?

Redukce ohybovych momentU je zmenseni navrhovych momentu nad
podporou.

Proc to delame?

Protoze prurez realné nikdy nebude namahan tou extrémni hodnotou
ohybového momentu stanovenou v teoretické podpore.
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Redukce ohybovych momentl

Redukce ohybovych momentu

Coto je?
Redukce ohybovych momentU je zmenseni navrhovych momentu nad
podporou.

Proc to delame?

Protoze prurez readlné nikdy nebude namahan tou extrémni hodnotou
ohybového momentu stanovenou v teoretické podpore.

Jak to delame?

To zalezi na zpUsobu podepreni — viz dale.
(©)7bratrstvo



Redukce ohybovych momentl

Redukce ohybovych momentu

Pri prostém podepreni’ zmensujeme moment v teoretické podpore
o AM a spojujeme oblouckem.

Mgq rax = Mg — AMEy,

kde Mgg qr j@ moment po redukci, t

Mg, je moment podle elastického |
vypoctu (napf. SCIA) po pripadné
redistribuci,

Meg o
1
7H;MEd
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Redukce ohybovych momentl

Redukce ohybovych momentu

Pri dokonalém vetknuti® zmensujeme moment na hodnotu v lici
podpory. Hodnotu na lici mizeme odmérit, vypocitat presné nebo
vypocitat zjednodusené pomoci vztahu

t
|\Myar| = [Mgq| — |VEd|§; t

kde Mgg rqx j&@ moment po redukci,

Mg, je moment podle elastického ;_ oy N\
vypoctu (napr. SCIA) po pripadné (=

redistribuci, pay ~ag

Ed,rdk
|

.

Veg je posouvajici sila v podpore.
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Redukce ohybovych momentl

Redukce ohybovych momentu

Pokud si nejsme stoprocentné jisti o dokonalém vetknuti prvku v
podpore, je spravné uvazovat prosté podepreni.

e
|
|
|

neredukujeme oblouckem na lic na lic
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Redukce ohybovych moment

Redukce ohybovych momentu — shrnuti

Redukci muzeme délat u vsech primo podeprenych konstrukci.

Redukujeme nadpodporové momenty a moment v poli neni
ovlivnén.

Redukujeme oblouckem nebo k lici podpory.
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Redistribuce a redukce moment( v nasi Uloze
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Redistribuce a redukce momentu v nasi uloze

Redistribuce

Redistribuci nebudeme provadéet, protoze se v praxi u novych
konstrukci vyuziva pouze vyjimecneée

(©)7bratrstvo 35



Redistribuce a redukce momentu v nasi uloze

Redukce

V nasi domaci uUloze se zamérime na pricel nad 1INP, a na ni

o

provedeme redukci nadpodporovych momentu.

VIV

Pricel je dokonale vetknuta, a proto redukované momenty urcime
jako

t
|Mrdk| = |MEd| o |VEd|E;

kde Mg, je ohybovy moment z programu SCIA ",
Veg je posouvajici sila v podpore,

t je Sirka podpory (sloupu).
(©)7bratrstvo



Redistribuce a redukce momentu v nasi uloze

Redukce — priklad pro jednu KZS

Plvodni momenty KZS1 pred redukci
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Redistribuce a redukce momentu v nasi uloze

Redukce — priklad pro jednu KZS

Posouvajici sila KZS1
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Redistribuce a redukce momentu v nasi uloze

Redukce — priklad pro jednu KZS

Konzola:
t
IMyoq| = [Mg4| — |VEd|E = 29.5—-53.64-0.35/2 = 20.11

Pravy sloup:
t
IMyoq| = [Mg4| — |VEd|§ = 154.84 — 156.24 - 0.35/2 = 127.5

Vnitrni sloup zprava:
t
IMyoq| = [Mg4| — |VEd|§ = 185.71 — 165.59 - 0.35/2 = 156.73

Vnitrni sloup zleva:
t
IM,oq| = [Mg4| — |VEd|E = 195.68 — 169.23 - 0.35/2 = 166.06

Levy sloup:
t
IM,oq| = [Mg4| — |VEd|§ = 140.79 — 152.6 - 0.35/2 = 114.09
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Redistribuce a redukce momentu v nasi uloze

Redukce — priklad pro jednu KZS

Momenty KZS1 po redukci
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Redistribuce a redukce momentu v nasi uloze

Redukce — obalka momentu (vice KZS)

V pripadé, ze mame vice kombinaci zatéZovacich stavu (jako v naSem
ukolu), neni nutné délat redukci pro vSechny KZS. Staci udélat redukci

pouze pro momenty, které jsou nejvetsi — tedy pro momenty v obalce
momentda.

Dulezité: Pokud délame redukci momentul z obalky momentu, tak pro
kazdy redukovany moment musime pouzit posouvajici silu z dané
kombinace zatézovacich stavu (a ne z obalky posouvajicich sil).

(©)7bratrstvo a1



Redistribuce a redukce momentu v nasi uloze

ka momentu (vice KZS)

Redukce — oba

Postup je tedy nasleduijici:

1) vybereme misto na konstrukci

’

2) podivame se do obalky momentu, jaka hodnota momentu v tom
miste je (Mgq obaika)s

najdeme KZS, ze které dana hodnota pochazi

’

4) pro dané KZS se podivame, jaka posouvajici sila v misté pusobi

’

5) Vypocitame redukovany moment jako

t

(@) 7bratrstvo |M7"ed| = ‘MEd,KZSZ‘ o ‘VEd,KZSZ 2’
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Podekovani
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konzultace pri vypracovavani prezentace.
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