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Vsechny kroky navrhu a posouzeni

1. Navrh rozmérul a vypocet zatizeni

2. Staticky vypocet
a) Vnitrni sily pomoci SCIA, obadlka momentu + redukce
b) Navrh rozméru a vyztuze nosnych prvku (pricel, sloup)
c) Posouzeni prvku
e Pricel —ohyb, smyk, prihyb
e Sloup —interakéni diagram

3. Schéma vyztuzeni ramu
4. \Vykres vyztuze Casti ramu
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Aktualni krok navrhu a posouzeni

1. NAa&vrh rozméru a vypocet zatizeni
a) Vypocet tloustky kryci vrstvy stropni desky a kryci vrstvy pficle.
b) Navrh a ovéreni tloustky stropni desky.
c) NAavrh a ovéreni rozméru pricle.
d) NAavrh rozméru sloupu.
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Tloustka kryci vrstvy vyztuze

(©)7bratrstvo



Tloustka kryci vrstvy vyztuze

Tloustka kryci vrstvy vyztuze

Kazdy prut vyztuze v konstrukci musi byt vzdy oddélen od vnéjsiho
prostredi kryci vrstvou betonu c .
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Tloustka kryci vrstvy vyztuze

Tloustka kryci vrstvy vyztuze

V nasi uloze budeme muset vypocitat tloustku kryci vrstvy dvakrat —
jednou pro stropni desku a jednou pro pricel a sloup .
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Minimalni kryci vrstva ¢, Tloustka kryci vrstvy vyztuze

Minimalni kryci vrstva ¢pin

Pro zajisténi dostatecného spoluplsobeni vyztuze a betonu
a dostatecné ochrany vyztuze, musi byt kryci vrstva vzdy vétsi nebo
rovna minimalni kryci vrstvé

C 2 Chmin-
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Minimalni kryci vrstva ¢, Tloustka kryci vrstvy vyztuze

Minimalni kryci vrstva Cpin

Minimalni kryci vrstva se vypocte jako
Cmin = Max( » Cmin,dur » 10 mm),
kde = @, (prumér vyztuze) ,

Crin.dur J€ dano tabulkami
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Minimalni kryci vrstva ¢, Tloustka kryci vrstvy vyztuze

Kryci vrstva z hlediska podminek prostredi Cpin qur

Pri urCovani hodnoty ¢y, 4., POStupujeme ve dvou krocich.
1) Urcime tridu konstrukce podle tabulky 4.3N.
2) Urcime kryci vrstvu podle tabulky 4.4N.
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Minimalni kryci vrstva ¢, Tloustka kryci vrstvy vyztuze

Kryci vrstva z hlediska podminek prostredi Cpin qur

Pri urcovani tridy konstrukce vychazime ze zakladni tridy S4 a tu podle
tabulky upravime.

Tabulka 4.3CZ - Doporucena uprava klasifikace konstrukci

Tfida konstrukce

Stupen vlivu prostiedi podle tabulky 4.1

Kritérium

X0 XCA1 XC2 XC3 XC4 XxXD1 XD2 XD3
navrhova Zivotnost Zvétsit Zvetsit Zvetsit Zvetsit Zvetsit ZvEtsit Zvetsit ZvEtsit
80 let tfidu o 1 tiiduo 1 | tiiduo 1 | tfiduo 1 tiidu o 1 tfidu o 1 tfidu o 1 tridu o 1
navrhova Zivotnost zvetsit zvetsit Zvetsit Zvetsit zvetsit Zvetsit Zvetsit Zvetsit
100 let tfiduo2 |ftfiduo2 |ffiduo2 |tfiduo2 | ffiduo2 |tfiduo2 | ffiduo?2 tfiduo 2

= (C20/25 |=C25/30|=C30/37 |= C35/45| =C40/50 |=C40/50| =C40/50 | =C45/55

g 1
pevnostni tfida ) . . . . . .. . -
zmensit zmensit | zmensit | zmensit zmensit zmensit zmensit zmensit

tfidu o 1 tiiduo 1 | tffiduo 1 | tfidu o 1 tiidu o 1 tfidu o 1 tfidu o 1 tridu o 1

deskové konstrukce
zmensit zmensgit | zmensit | zmensit zmens§it Zmensit zmensit zmensit

(poloha vyziuzZe tiduo1 [tfiduo1 | tiiduo1 | tfiduo1 | tiiduo1 |tfiduo1 | tfiduo1 | tfiduo 1
neni ovlivnéna

vyrobnim
postupem)

zajisténa zvlastni . . .. - - . . -
kontrola kvality zmensit zmensit | zmensit | zmensit Zmens§it Zmensit zmensit Zmensit
tfiduo 1 tfiduo1 | tfiduo 1 | tfiduo 1 tfidu o 1 tfiduo 1 fifidu o 1 tfidu o 1
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Minimalni kryci vrstva ¢;,in Tloustka kryci vrstvy vyztuze

Kryci vrstva z hlediska podminek prostredi Cpin qur

Priklad: Stropni deska z betonu tfidy C35/45 v prostfedi XC3. Ze
zakladni tridy|S4 je snizena na S2.

Tabulka 4.3CZ - Doporuc¢ena uprava klasifikace konstrukci

Tida kongﬂce

Stupen vlivu prostfedi podle tabulky 4.1

Kritérium

X0 XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3
navrhova Zivotnost zvetsit zvetsit zvetsit zvetsi zvetsit zvetsit zvetsit zvetsit
80 let n e tfiduo1 |tfiduo1 | tfiduo 1 iduo1| tfiduo1 | tfiduo1 tfiduo 1 tfidu o 1
navrhova zZivotnost zvetsit zvetsit zvetsit Zveist zvetsit zvetsit zvetsit zvetsit

100 let NEe | tiiduo2 |tfiduo2 | tfiduo2 |tEidGo2 | tfiduo2 |tfiduo2 | tfiduo2 | tfiduo2
>(C20/25 |=C25/30|=>C30/37 | > s:g:s >C40/50 |=c40/50| >ca0/50 | =cC45/55

pevnostni tfida . . _ . , , . :
zmensit zmensit | zmensit | z it zmensit zmensit zmensit zmensit

a N O tfiduo1 |tfiduo1 | tfiduo1 | tfiduo1 | tfiduo1 | tfiduo1 | tfiduo1 tfiduo 1
> deskové konstrukce

zmensit zmensit | zmensSit | zmensit zmenSit zmensit zmensit zmensit

(poloha vyztuze tfiduo1 |tfiduo1 | tfiduo1 | tfiduo1 | tfiduo1 |tfiduo1 | tfiduo 1 tfidu o 1
neni ovlivnéna

vyrobnim a N O Sz

postupem)

izjrlm f:;r;aki\éllai;tm zmensit zmensit | zmenSit | zmepsit zmensit zmensit zmensit zmensit
tfiduo 1 tfiduo1 | tfiduo 1 | tfiduo 1 tfiduo 1 tfiduo 1 tfiduo 1 tfiduo 1
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Minimalni kryci vrstva ¢, Tloustka kryci vrstvy vyztuze

Kryci vrstva z hlediska podminek prostredi Cpin qur

TlouStku kryci vrstvy i qur Pak urime v zavislosti na stupni vlivu
prostredi a tridé konstrukce.

Tabulka 4.4N - Minimalni hodnoty kryci vrstvy cpinqaur PoZadované z hlediska trvanlivosti
pro betonarskou vyztuz podie EN 10080
PoZadavek prostiedi pro Cmindur (Mm)
Tfida Stupen vlivu prostiedi podle tabulky 4.1

konstrukce X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 | XD2/XS2 | XD3/XS3
S1 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
S4 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 50 ST
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Minimalni kryci vrstva ¢, Tloustka kryci vrstvy vyztuze

Kryci vrstva z hlediska podminek prostredi Cpin qur

Priklad: Konstrukce tfidy S2 v prostredi XC3 — ¢,,ip, gy = 15 mm.

Tabulka 4.4N - Minimalni hodnoty kryci vrstvy cpinqaur PoZadované z hlediska trvanlivosti
pro betonarskou vyztuz podie EN 10080

PoZadavek prostiedi pro Cmindur (Mm)
Tfida Stupen vlivu prostiedi podle tabulky 4.1
konstrukce X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 | XD2/XS2 | XD3/XS3
S1 10 10 *) 15 20 25 30
S2  e—Ge———— 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
S4 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 50 55
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Pridavek pro navrhovou odchylku Acg,y, Tloustka kryci vrstvy vyztuze

Pridavek pro navrhovou odchylku Acg,y,

K minimalni kryci vrstvé c,,;,, vsak musime pridat jesté ,rezervni” cast
kryci vrstvy Acg,., .

Pro monolitické konstrukce Acg,, € (5 mm,10 mm) , vétSinou
ACgp.p, = 10 mm.

Pro prefabrikované konstrukce Ac,., € (0 mm,5 mm), vétSinou
Aci., = 5 mm.

(©)7bratrstvo 15



Tloustka kryci vrstvy vyztuze

Nominalni kryci vrstva vyztuze ¢, om

Vysledna nominalni™ tloustka kryci vrstvy je
Cnom = Cmin T ACqep,
kde c¢,,i,, j& minimalni kryci vrstva,

Ac4. je pfidavek na navrhovou odchylku.

Skuteénou tloustku kryci vrstvy ¢ navrhujeme tak, aby

platilo ACey || Crmin
 Chom
C =2 Cnom- C 2 Cnom

(©)7bratrstvo 16



Tloustka kryci vrstvy vyztuze

Nominalni kryci vrstva vyztuze ¢, om

Nominalni kryci vrstva vyztuze v monolitickém prvku je tedy

Crhom = Max(%, Cyin dur» 10 mm) + 10 mm,

kde @, jeprumérvyztuze

’

Cmin,dur S€ Urci z tabulky 4.4N.
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Tloustka kryci vrstvy vyztuze

Skutecna tloustka kryci vrstvy vyztuze

Skutecnou tloustku kryci vrstvy vyztuze ¢ navrhneme tak, aby platilo

C 2 Chom,

a aby tloustka kryci vrstvy byla nasobkem 5 mm.

(©)7bratrstvo
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Stropni deska
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Stropni deska

Stropni deska

ime
]

Stku

Pro stropni desku mus
1) navrhnout tlou

-

Citat zatizeni

2) vypo

Stku.

3) overit tlou

(©@)7bratrstvo



Stropni deska

Stropni deska
(tloustka)
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Tloustka stropni desky Stropni deska

Tloustka stropni desky

Tloustku stropni desky zvolime s ohledem na dva zptsoby navrhu
1) Empiricky ,
2) Pomoci ohyboveé stihlosti

(©)7bratrstvo 22



Tloustka stropni desky Stropni deska

Empiricky navrh

Tloustku stropni desky h 4 stanovime pomoci vztahu

n Lqg | Lg
= —azZ—
4173025
kde L,; jeteoreticky rozpon desky. —
N i
e 7 Zk
— . é?%
g %/
— o el 4G
N /-l-—E‘-'plaﬁ J
.K—1
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Tloustka stropni desky Stropni deska

Navrh pomoci ohybové stihlosti

Tloustku stropni desky mizeme také stanovit pomoci ohybové stihlosti
— to znamen3, ze tloustku zvolime tak, aby byla splnéna podminka

ohybové stihlosti . T~ 7
ase ().
d =" oA AL) L
kde L; je teoreticky rozpon desky .U ~— /
d je ucinna vyska prurezu (d = hy, — ¢ — 25/2),

Ay  je vymezujici ohybova Stihlost
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Tloustka stropni desky Stropni deska

Navrh pomoci ohybové stihlosti

Z podminky ohybové sStihlosti ziskdme vztah pro stanoveni tloustky

desky
Lg
hdZ 2_+C+®S/2,
) Ad
kde L; jeteoreticky rozpon desky ,
Ay  je vymezujici ohybova stihlost (je tfeba vypocitat),
c je kryci vrstva vyztuze ,

@,  je prumér vyztuze
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Tloustka stropni desky — Navrh pomoci ohybové stihlosti Stropni deska

Vymezujici ohybova stihlost

Vymezujici ohybovou stihlost stanovime pomoci vztahu
Ag = KClKCZKCB}\d,tab'
kde «.; jesoucinitel tvaru prurezu (obdélnik k., = 1),
K., je soucinitel rozpéti (k., = min(7/Lg4, 1)),
K.3 je soucinitel napéti v tahové vyztuzi (bézny odhad je 1.2)

A4 tap j€ tabulkova hodnota vymezujici ohybove stihlosti;
odecteme z tabulky pro krajni pole spojitého nosniku, tridu
betonu a stupen vyztuzeni (pfedbézné Ize uvazovat p = 0.5 %)

(©)7bratrstvo


http://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/pomucky/navody/ohybovaStihlost.pdf
https://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/vyuka/NNKB/prezentace/cv12.pdf

Tloustka stropni desky — Navrh pomoci ohybové stihlosti Stropni deska

Vymezujici ohybova stihlost

Vymezujici ohybovou stihlost stanovime pomoci vztahu
Ag = KClKCZKCB}\d,tab'

kde «.; jesoucinitel tvaru prurezu (obdélnik k., = 1),
K., je soucinitel rozpéti (k., = min(7/Lg4, 1)),

K3 Ad.tab Pro krajni pole spojitého nosniku a ruzné tfidy betonu

}\d,tab Pevnostni tfida betonu
odect{| p [%]
c12115 | c1620 | c 20125 | c 2530 | c30/37 | c 3545 | c 4050 | c 4555 | ¢ 50060
beton 0,5 19,0 20,5 221 24.1 26,7 29.9 335 37.4 41,6
15 15.9 16.4 16.9 176 18.2 18.9 195 20.2 20.8
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http://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/pomucky/navody/ohybovaStihlost.pdf

Tloustka stropni desky

Tloustku stropni desky h , tedy urime pomoci vztahu

kde

(©)7bratrstvo

Lq

C
%)

S

Navrh pomoci ohybové stihlosti

Lg

has = -

Lg

1 - min (_, 1) - 1.2 - }\d,tab

+c+2,/2,

je teoreticky rozpon desky
Agtap Jj€ hodnota vymezujici ohybove stihlosti
je kryci vrstva vyztuze

je prumér vyztuze

’

’

Stropni deska
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Tloustka stropni desky Stropni deska

Tloustka stropni desky

Konecnou tloustku stropni desky h, zvolime tak, aby tloustka desky
byla vétsi nez empiricky stanovena minimalni tloustka a néjak
rozumné odpovidala tloustce dle ohybové stihlosti .

Tloustku desky volte minimalné 100 mm a v ndsobcich 10 mm.
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Stropni deska

Stropni deska

(zatizeni)
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Zatizeni desky

/atizeni desky

Plosné zatizeni desky spocitame pro stropni a stresni

tabulek.

Stropni deska

desku do

Zatizeni stropni desky
vp Mazev zatiZeni n ¥ foux Y fois
zatiZeni mm kN/m®  kN/m® kN/m?

wul vl. tiha 7B desky 150 25.0 3.75 135 5.06
E ostatni stale viz zadani 1.60 2.16
3 g = 5.35 gs= 7.22
g ufitné zatiZzeni viz zadani 3.00 1.5 4.50
o 3 gy = 3.00 Gg = 4.50
3 fi = 8.35 fy= 11.72

(©)7bratrstvo

ZatiZeni stresni desky
vp Mazev zatiZeni n ¥ foux Y fois
zatiZeni mm kN/m®  kN/m® kN/m?
wul vl. tiha 7B desky 150 25.0 3.75 135 5.06
E ostatni stale viz zadani 1.00 1.35
3 g = 4,75 gs= 6.41
g ufitné zatiZzeni viz zadani 0.75 1.5 1.13
o 3 gy = 0.75 Gg = 1.13
fi = 5.50 fy= 7.54
31



Stropni deska

Stropni deska

(overeni tloustky)
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Ovéreni navrhu tloustky desky Stropni deska

Overeni navrhu tloustky desky

Navrzenou tloustku stropni desky je vhodné ovéfit'. Pro ovéreni
musime:

1) odhadnout pusobici ohybovy moment,
2) vypocitat soucinitel u,

3) odecist soucinitel & z tabulky.
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Ovéreni navrhu tloustky desky Stropni deska

Ohybovy moment

Maximalni ohybovy moment v desce odhadneme pomoci vztahu

Mgg = de%i/lo'

kde f; je celkové navrhové zatizeni desky

L, je teoreticky rozpon desky

7bratrstvo 34



Ovéreni navrhu tloustky desky Stropni deska

Soucinitel z tabulky

Nejprve vypocteme soucinitel
MEgq

© T by
kde mg, je maximalni moment v desce ,
b  je Sirka prurezu ,
d je ucinna vyska prurezu ,
fcqa je navrhova pevnost betonu
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Ovéreni ndvrhu tloustky desky Stropni deska

Soucinitel z tabulky

A nasledné pomoci Tabulka soucinitelt pro navrh ZB prvku
Obdélnikowvy prifez
XAt )4 Rovnomérné rozdéleni napéti v betonu
soucinitele u odecteme Sreafen tahové vizioZe neomezent
Ve [}
z tabulky soucinitel €. y fegm=3,5% afeq
y 'Umk o jz_ __‘E _____ gﬁ"'_"r’_ :r e = e o Sl e
2o L.ilgl 5_1 %ﬁ*iﬁ bda fec
=] ;
Q| - - d - - - _H\_i_ = u _H:._-.E—.-_
' I bd?a fed
Fd
| | P
zr A el IS -2 - gy, R - - ] 8
= % o
Ego pro da/d
0.05 0.1 015 0.2
Od kaZ Na ta bUIkU' 275,093 10430 24359 38289 = 52219
0,990 135,086 -3,500 3,429 10,358 17,288 24217
, 0,385 32,412 -3,500 1,006 5,591 10,287 14,382
http://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/pomu 0,980 65,071 -3,500 0,071 3,357 6,786 10,214
ckv/tabulkv/soucinitelel\/luXiZeta.xIs 0,974 51,063 -3,500 -0.772 1,956 4,654 7413
0,060 0,0619 0,077 0,969 41722 -3,500 -1,239 1,022 3,283 5,544
7bratrstvo on7o LOTIE ilate | Qo oC fay 3cnn 1E73 fLocc 2 305 FETT N )



http://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/pomucky/tabulky/souciniteleMuXiZeta.xls

Ovéreni navrhu tloustky desky Stropni deska

Overeni navrhu tloustky desky

Navrzenou tloustku stropni desky ovérime tak, ze porovname
soucinitel ¢ s limitni hodnotou 0.15.

Pokud plati
|€ <0.15,

tak je navrh vhodny".

Pokud nerovnost neplati, tak je vhodné zvétsit tloustku desky:.

37
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PFicel

Pro pricel musime

1) navrhnout vysku a sirku
2) vypocitat zatizeni,

3) ovérit navrzeny prurez.
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PFicel

VZ/I/V ‘

Price
(Sirka a vyska prurezu)

7bratrstvo 40



Rozméry pricle Pricel

Vyska pricle
Vyéku  pficle  navrhneme  dle . , 7{_1 §
empirického vztahu Es éﬁ/ D H
3 //
1 1 2%
. v ~ o // D
h’t = |\ == dZ— Lt' /
2 10 17
kde L; je teoreticka délka pricle. -

Vysku pricle volte tak, aby vyska pricle
pod deskou byla v nasobcich 50 mm.
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Rozméry pricle Pricel

Sirka pricle

X sv vsv —
Sirku pricle navrhneme dle — — .
empirického vztahu s = %g / 'R

1 .2 2

_ v - o - // -
b, = (— aZ —) he, 7

373 Vel 97

Kde h; je vyska pricle. A
|

Sitku pfi¢le volte v ndsobcich 50
milimetru.

(©)7bratrstvo 42




Rozméry pricle Pricel
UcCinna vyska pricle

Pro dalsi vypocty budeme potrebovat znat i a€innou vysku pricle,

kterou stanovime jako XL v
di =h;—c—oy—25/2,
kde h; je vyska pficle , d /2
c je krytivyztuze ,
Py je prumeér trminku , Q.. -
@, je prumeér podélné vyztuze : ¥ t As
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PFicel

V7/V |

Price
(zatizeni)
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Zatizeni pricle

Liniové zatizeni
tabulek.

Ny

pric

le spocitame pro stropni i

/atizen

ZatiZeni stropni pricle

T:,ip | Nézev zatizent foik zat. Sifka i,k y ™
zatizeni kN/m* m kN/m kN/m

ul vl. tiha tramu 0.3-(0.61-0.11)-25 3.75 135 5.06
E stalé od desky 2.35 E.HDF 20.87 28.17
3 g, = 24.62 4= 33.23
g uZitné zatizeni 3.00 3.90 11.70 1.5 17.55
. 3 Oy = 11.70 Qg = 17.55
fi = 36.32 fa= 50.78

(©)7bratrstvo

Pricel
/ AVAV AV 4 ‘
stresni pricel do
ZatiZeni stresni pricle
T f zat. Sirka fe f.
:,-:p .| Nazewv zatiZeni Pk nk L
zatizeni kN/m* m kN/m kN/m
w  |vl. tiha trdmu 0.3-{0.61-0.11)-25 3.75 L35 5.06
~|Ec_' stilé od desky 4.75 3.90 18.53 ) 25.01
|

s g,= 2228 gs= 30,07
g uFitné zatizeni 0.75 3.90 2.93 1.5 4.39
. 2 Qy = 2.93 Qg = 4.39
3 f = 25.20 fy= 34,46




PFicel

VZ/I/V ‘

Price
(ovéreni prurezu)
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Ovéreni prurezu pricle Pricel

VvV VvV / o

Oveéreni prurezu pfi

Cle
Navrzenou pricel je vhodné overit . Overeni provadime z hlediska:
1) ohybového namadhani (tabulka s u a ¢),

2) smykového namahani (ovéreni tlacené diagonaly),

3) pruhybu (pomoci ohybové stihlosti).
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Ovéreni prurezu pricle Pricel

Oveéreni z hlediska ohybu

Nejprve odhadneme maximalni moment na nejvice zatizené pricli

MEd — fTLZT/loJ

Tabulka souéinitela pro navrh ZB prvki

Obdéinikovy prifez
Rovnomérné rozdéleni napéti v betonu
Pretvoreni tahové wyztufe neomezené

nasledné vypocitame soucinitel

Eeg=—3,5%
_____ £i . - = = '] —
M el F
Ed e

u

- btd?fcd

a nakonec odecCteme soucinitel ¢ z tabulky.

Egz pro dz/d
£ £

B o ¢ 0.05 | 0.1 | 0.15 | 0.2

0,5595 275,083 -3,500 10,430 24 359 38 289 52219

0,530 135,086 -3,500 3429 10,359 17,288 24 217

0,525 28 412 -3,500 1,088 5,691 10,287 14 882

0,980 65 071 -3,500 -0,071 3,357 6 786 10,214

O d ka Z n a ta b u I ku : 0974 51,063 -3,500 0,772 1,856 4 684 7413
. P . 0,969 41 722 -3,500 -1,239 1,022 3,283 5,544
http://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/pomucky/tabulky/souciniteleMuXiZeta.) doee oo R SR C 2 iae
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Ovéreni prurezu pricle Pricel

Oveéreni z hlediska ohybu

Pro soucinitel ¢ odecteny z tabulky musi platit
1€ <0.45.]

Pokud podminka neplati, pak je nutné zvétsit vysku prurezu pfricle.

Pozn.: pokud je soucinitel ¢ < 0.15, je prurez zbytecné vysoky a bylo
by vhodné (ale ne nutné!) zmensit vysku prurezu .
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Ovéreni prurezu pricle Pricel

Oveéreni z hlediska smyku

Nejprve odhadneme maximalni posouvajici silu na nejvice zatizené

pricli
y p 0.6Lt {
— £d 1

VEd — O.6fTLt. ﬁ -

o

ZatiZzeni pusobici| ~. &

na sloup zleva :

Lt
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Ovéreni prurezu pricle Pricel

Oveéreni z hlediska smyku

Maximalni posouvajici silu Vgg; musime porovnat s unosnosti tlacené
diagonaly

fex cotd
VRd,max =0.6|1- 2% fcdth 1+ cot2 9’

kde f.  jsou pevnosti betonu
b  je Sitka prurezu
cot 8 je sklon trhliny
Z je rameno vnitrnich sil,
kde z = ¢d;,

d; je ucinna vyska prurezu ,

¢ odecteme z tabulky (pro u vypocitané u ohybu).

’

’
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Ovéreni prurezu pricle

Oveéreni z hlediska smyku

PFicel

Tabulka souéinitel(l pro navrh ZB prvki

Maximalni posouvajici silu 1

Obdéinikovy prifez
Rovnomérné rozdéleni napéti v betonu
Pretvoreni tahove vyztuZe neomezene

diagonaly

fck
250 J

kde f.  jsou pevnosti beton
b  je sitka prurezu
cot 8 je sklon trhliny

VRd,max — 06 1 —

Z je rameno vnitrnich|
kde z = ¢d;,
d; je ucinna vyska

¢ odecteme z tal

/q E,:,nﬂ-.__"r 5% o Fcﬂ
Bd  m a0 -f-'ﬁ;_g..ﬁ:,___' _H___T____"
<y 5o *’H =[O
. i = “F
E x | 9| . M
s = o -
| W A rdia s
P
s Fe
D e 5w o DRAEESTTENS o o DO
Z X
(=5 ¢=3
Eg2 pro da/d
005 | 01 | 015 | 02
10,430 24 355 38 285 522159

3,428 10,355 17,288 24 A7

1,096 3,691 10,287 14,882
-0,071 3,357 6 705 10,214
-0,772 1,956 4 554 7413
-1,238 1,022 3,283 5,544

1C73 Qacc el ) io00
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Ovéreni prurezu pricle Pricel

Oveéreni z hlediska smyku

Po vypocteni Vgg; a Vegmax mMuzZeme overit podminku tlakové
diagonaly

VEd < VRd,max-

Pokud podminka neni splnéna, je nutné zvétsit rozmeéry pruirezu.

(©)7bratrstvo



Ovéreni prurezu pricle Pricel

Overeni z hlediska pruhybu

Pricel predbéiné ovérime z hlediska pruhybu pomoci podminky
ohybové stihlosti

A < A4,

kde A  je ohybova stihlost ,
Ag je vymezujici ohybova stihlost

(©)7bratrstvo



Ovéreni prurezu pricle Pricel

Overeni z hlediska pruhybu

Pricel predbéiné ovérime z hlediska pruhybu pomoci podminky
ohybové stihlosti

S Ad’

kde L; je teoreticka délka pravlaku ,
d; je ucinna vyska prurezu ,
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Ovéreni prurezu pricle Pricel

Overeni z hlediska pruhybu

Pricel predbéiné ovérime z hlediska pruhybu pomoci podminky
ohybové stihlosti

Ly
d_ < Kc1Ke2 KCS}\d,tab»
t

kde k., je soucinitel tvaru prurezu (pro pricel k., = 0.8),
K., je soucinitel rozpéti (k., = min(7/Lg4, 1)),
K3 je soucinitel napéti v tahové vyztuzi (volte odhad 1.2),
A4 tap Odecteme z tabulky pro krajni pole spojiteho nosniku, tridu
betonu a stupen vyztuzeni (uvazujeme p = 1.5 %)

(©)7bratrstvo


http://people.fsv.cvut.cz/~tipkamar/vyuka_soubory/BK01/pomucky_BK01_soubory/01_ohybova_stihlost.pdf

Ovéreni prurezu pricle

Pricel
VvV VvV / . (o]
Oveéreni z hlediska pruhybu
Pricel predbéiné ovérime z hlediska pruhybu pomoci podminky
ohybové stihlosti
L¢
d_ = KClKCZKCB}\d,tab'
t
kde Ko je Ad.tab Pro krajni pole spojitého nosniku a ruzné tfidy betonu
K. Je
c2 J . Pevnostni tfida betonu
KC3 Je p[ﬁ:] C1215 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C 45/55 | C 50/60
}\d,tab dl o5 19,0 20,5 22,1 241 26,7 29,9 33,5 37,4 41,6
betonu‘

(©)7bratrstvo
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Ovéreni prurezu pricle Pricel

Overeni z hlediska pruhybu

Pokud je podminka ohybové stihlosti nesplnéna o trochu (do cca
30 %), neni nutné meénit navrh .

Pokud je podminka ohybové stihlosti nesplnéna o hodné (pres cca
50 %), je vhodné zvétsit rozmeéry prurezu.
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Sloup

Sloup

Pro sloup musime

1) odhadnout vysku a Sirku prirezu,
2) vypocitat zatizeni,

3) ovérit navrzeny prurez.
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Sloup

Sloup

(Sirka a vyska prurezu)
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Sloup

Odhad rozméru

Pro prvotni odhad rozméru je vhodné volit prurez
300 mm X 300 mm.
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Sloup

Sloup

(zatizeni)
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Bodové zatizeni sloupu v jeho paté spocitame do tabulky.

/atizeni sloupu

ZatiZzeni sloupu v paté
Tj,-:p ‘ Nizev zatieni ik zat. délka Fis podlaii Fy V d
zatizeni kN/m m kN kM - kM
vl. tiha sloupu 0.3-0.3-25 3.7-0.61 7.0 4 27.8 37.5
g stdlé od stropni pricle 24.62 1.1-6.6 178.7 3 536.1 1.35 723.8
tn stalé od stieini pficle 22,28 1.1-6.6 161.7 1 161.7 218.3
z B= 725.6 Bi= 979.6
= ufitné od stropni pfitle 11.70 1.1-6.6 B4.9 3 254.8 15 382.2
o ufitné od stfeini pfitle 2.93 1.1-6.6 21.2 1 21.2 313
o 3 Oy = 276.1 Oy = 414.1
3 f.= 1001.7 fy= 1303.7

Nezapomente,

ze bereme vysku sloupu bez tramu
a konstrukce ma vice podlazi.

Zatézovaci délku pricle budeme uvazovat o 10 % vetsi .
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Sloup

Sloup

(ovéreni prurezu)
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Sloup

Overeni prurezu sloupu

NavrZzeny prurez ovérime tak, ze odhadneme vyztuzeni a z podminky
unosnosti v dostredném tlaku ziskdme minimalni prirezovou plochu.
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Sloup

Overeni prurezu sloupu

Vyztuzeni odhadneme jako
A prov = 0.024,.

Podminka unosnosti v dostfedném tlaku je
Ngq < Npg,

kde N4 je pusobicisila ,
Ngpq = 0.84.fcq + As,provo-s-
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Overeni prurezu sloupu

Upravou rovnice
Ny, < 0.84.f.q + 0.024.0,

dostaneme podminku pro prurezovou plochu
NEg
AC 2 )
0.8f.4 + 0.020;

kde Ng; je pusobicisila ,
fcqa  je navrhova pevnost betonu ,
O,  je napetive vyztuzi'.
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Sloup

Konecny navrh rozmeru prurezu sloupu

KoneCné rozméry prurezu sloupu zvolime tak, aby skutecna prurezova
plocha splnovala podminku

N
y Ed

L > ,
0.8f.4 + 0.020,

kde A, = bsh;.

Prurez sloupu navrhnéte ¢tvercovy nebo obdélnikovy (vétsi rozmér ve
smeru rozpeéti pricle) a navrh zaokrouhlete na 50 mm.

Pokud bude rozdil Sifky pficle a sloupu maly (do 100 mm), sjednotte jejich

tloustky na jednu hodnotu (tu vyssi). Pricel pak neni nutné znovu ovérovat.
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Podekovani

Dékuji Radku Stefanovi, Tomasi Trtikovi a Romanu Chylikovi za &asté
konzultace pri vypracovavani prezentace.

Dékuji Petru Bilému a Martinovi Tipkovi za vytvoreni a udrzovani
oficidlnich podkladu, ze kterych vychazi tato prezentace.
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