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Stadium resené Ulohy

2. Staticky vypocet

a) Vypocet vnitrnich sil pomoci SCIA ENGINEER — obalka ohybovych moment
a posouvajicich sil
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Tloustka kryci vrstvy vyztuze

Vypocet vnitrnich sil pomoci SCIA ENGINEER

Postup vypoctu vnitrnich sil se sklada ze tri kroku.
1) Urceni zatizeni prvku konstrukce
2) Instalace programu

3) Modelovani a vypocet ve SCIA (podle vyukového videa)
a) Vymodelovani konstrukce
b) Vytvoreni zatézovacich stavl a zadani zatizeni do zatézovacich stavu
c) Vytvoreni kombinaci zatéZovacich stavu a skupiny vysledk
d) Vytvoreni Engineering reportu
e) Nastaveni vypoctu a vypocet
f) Kontrola vysledku (sloupu) podle predbézného vypoctu

@ 7bratrst g) Vlozeni vysledkl do Engineering reportu
ratrstvo



/atizeni prvku konstrukce
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Zatizeni prvku

Vypoctu zatizeni prvkU byla jiz vénovana predchozi prezentace. Pro
potreby vypoctu ve SCIA ENGINEER musime prevzit® hodnoty
plosnych zatizeni desek a liniovych zatizeni pricli.

CHARAKTERISTICKE HODNOTY ZATIZENI DESKY A PRICLE

plogné | zat. Sirka | liniové
kN/m* | m kN/m

Typ zatiZeni

Vlastni tiha stropni o, strop

Vlastni tiha stfedni desky o, stecha

Ostatni stalé zatizeni stropnidesky  (2-8p)aweg

Ostatni stalé zatiZeni stfedni desky  (E-Eo)srecha

Proménné zatizeni stropnidesky Qg

Proménné zatiZeni stresni desky Qstiechs

(©)7bratrstvo


http://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/vyuka/BK01/prezentace/cv01.pdf

Zatizeni prvku

Kromé liniovych zatizeni jsou pricle také zatizeny bodové (na obou koncich)
od obvodového plaste. Bodové zatizeni pricle od plasté stanovime pomoci

vztahu

G = (my/100)A,,
kde m,; , je plosna hmotnost obvodového plaste,
Ay

Apr = Lg(H — hy), .

< o

je plocha plasté mezi priclemi;

REZ 1-1°

kde L; jerozpon desky, 5 o

H je konstrukéni vyska, |+

h; je tloustka desky.
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Instalace programu
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Instalace programu SCIA ENGINEER

Pro vypocet vnitrnich sil pouzijeme program SCIA ENGINEER.

Navod na stazeni studentské licence najdete pod odkazem
http://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/pomucky/navody/scia-
instalace.pdf

Pri zadosti o licenci uvedte fakultni email.

(©)7bratrstvo


http://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/pomucky/navody/scia-instalace.pdf
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Pouziti programu
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Pouziti programu

Pouziti programu

Jak vymodelovat konstrukci, provést vypocet a ziskat vysledky je

prehledné popsano ve vvukovem videu. Doporucuu postupovat podle
videa. — |

’ v

Nasledujici ¢ast prezentace uvadi pouze souhrn jednotlivych krokim

I 4 ’

pri pouzivani programu a doplniujici informace.

(@) 7bratrstvo .


https://www.youtube.com/watch?v=cuwP9dVaxog&ab_channel=Betonov%C3%A9Konstrukce
https://youtu.be/cuwP9dVaxog

Pouziti programu

Pouziti programu

Postup prfi modelovani, vypoctu a zpracovani vysledku se sklada z
nasledujicich kroku.

(©)7bratrstvo

a)
b)
C)
d)
e)
f)

g)
h)
i)

Vymodelovani konstrukce

Vytvoreni zatéZovacich stavi

Zadani zatizeni do zatéZovacich stavu

Vytvoreni kombinaci zatézovacich stavu

Vytvoreni skupiny vysledku

Vlytvoreni Engineering reportu

Nastaveni vypoctu a vypocet

Kontrola vysledkt (sloupu) podle predbézného vypoctu
Vlozeni vysledkli do Engineering reportu



Pouziti programu

a) Vymodelovani konstrukce

@ SCIA Engineer 17.1.2029- studentska verze - [Esal.esad : 1] - a
@) souvor Uprawy Ponied Kninovny Nastroje Opravy Strom  Zéswnémoduly Nastaveni Okno Népovéda @ - Hieaat v Online napovéc ¥ _ m x
DEEME 2 = B e - R RREES B,  SOTOH SBET, DAl BB+ QAARA/ANT @By CERREROHRE, (B2 iiisss &30y
1H=5
Konstrukce x A Viastnosti P x
Data o projektu (1) [EAY: RYAN
= 000 10 dilce -
¥ Dilec gen
&5 Nosnik Licenénijméno Nezndmé
ill Stoup Cislo licence 2
7 %a Komponenty 10 dilce Nérodni norma
@ P Zatéiovaci panely
@ IS Rozsifené zadini Koastihee i
i [P2 Vypoctovs data Poc. uzld : I
F[?) Kontrola geometrickych dat Poc. prutii : 2
& B Modelovani/Kresleni Pod. ploch : 0
Poc. téles:

Pot. prifezt :
Poc. zat. stavii:
Poc. materiald :

Narodni dodatek Ceska CSN-

N
777 L_ X /777777 777777
@0 & kol 2|5 s 40| B R < >
Prikazova fadka B x
REE SRS AN G X LA ] R s KNI I A Y & 1)

[Pifaz »

m | Rovina XZ

Fitr Axtudini USS |
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Pouziti programu

b) Vytvoreni zatézovacich stavu

\"& 4 /7 o/ V4 A\ "4 7 R
Vytvorime nasledujici zatézovaci stavy:
7 7 7 8" Zatéiovaci stavy . X
e 7S1 Vlastni tiha (tramu) e T
Z51 - Vlastni tiha Jméno | 256
V4 V4 ZS2 - Viastni tiha stropni a stresni desky is Proménné Sachovnicové 1
o ZS 2 V | a St n I t I 1 a d e S ky Z53 - Ostatni stéle :a:icm stropni a stieni desky ?::pd:cbcnl Przm:nn: ’
Z54 - Proménné piné Skupina zatiZen S22
, , , ZS5 - Proménné Sachovnicové 1 Typ matE Static Ké
* ZS3 Ostatni stalé 3
Rid Zédny

e 7/S4 Proménneé plné
e /S5 Proménné sachovnicové 1
e /S6 Proménné sachovnicoveé 2

Smazat viechna zatizeni

Zkopirovat viechna zatiZeni do jiného zatéiovaciho stavu

7bratrstvo 14



Pouziti programu

Vytvoreni zatézovacich stavu

e tudentska v "
i@ souvor Upraw Pohied Knihovny Nastroje Oprawy Strom Zésuvné moduly Nastaveni Okno Napovéda @ * Hiedat v Online népovéc ¥ _ m x
DEEME| 2 B e - R RRERS EdE, SUTMORA SAED0, AP B8 Lt AANARNT @B CIBEOHEMRE 00 % %02 6 0% %= & 0y
[ ezl =g
Hilavni strom 2 x A Viastnosti rx
[2] Projekt Zatézovaci stav (1) S AY: YA
Hi: Carovy rastr a patra v
W Sada nastrojii pro BIM
I —
Popis Proménné Zachovnico...
Typ plisobeni Proménné -
Skupina zatizeni S22 i 5
W Zatéiovaci stavy X v =
Typ zatiten( Statické -
[ Engineering Report i LB BIr O 2| S| @ Viechny - Y Specifikace Standard -
® B Nastroje pro kresleni [ 251 - Viastni tiha mé | zs6 I ' Pdsobeni Krétkodobé -
p . s : =
5 g Kmhov‘n/ 252 - Vlastni tiha stropni a stresni desky Popis Proménné Sachovnicové 1 Ridici zat. stav Zadny
@ R Néstroje Z53 - Ostatni stéle zatiZeni stropni s stieini desky | Typ pésobeni Proménné -
4~ onmfnne piné y Skupina zatizeni Sz2 N
Z55 - Proménné $achovnicoveé 1 Typ zatftend Statické o
256 - Proménne 1
Specifikace Standard .
Pisobeni Kratkodobé .
Ridici zat. stav Zédny -
Akce
Smazat viechna zatizeni >35>
Zkopirovat viechna zatiZeni do jiného zatéiovaciho stavu >>> %
| Now | Wost | Uprawvt | Smazat | | zavit
0 94 koll2 2 > A
Prikazova fadka TR
B

7bratrstvo

15



Pouziti programu

c) Zadani zatizeni do zatezovacich stavu

Do vytvorenych ZS zadame drive vypoctené hodnoty zatizeni (liniové
od desky a bodové od plaste):

e 7S1 Vlastni tiha (tramu) — nic nezadavame (pocita to samo)

* ZS2 Vlastni tiha desky — g strop @ o strecha

* ZS3 Ostatni stalé — (g — go)stropr (9 — 9o)strecha @ Gk

* Z54 Promenne pIné — ggtrop 3 Gstrecha VSUE

* ZS5 Promenne sachovnicove 1 — qsirop @ Gstiecha J€N NEkde

* ZS6 Promeénne sachovnicove 2 — sirop @ Gstiecha j€N NEkde

(©)7bratrstvo



Pouziti programu

c) Zadani zatizeni do zatezovacich stavu

V 7S5 a 756 davame zatizeni stridave, protoze tyto kombinace
v nékterych prurezech vyvodi vétSi hodnoty momenta nez kdyby
zatizeni bylo vSude .

B S E R R T T e T
16 17 18 A ] e T

(©7bratrstvo prezentace NNKB-cv04 Y



http://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/vyuka/NNKB/prezentace/cv04.pdf#page=20

Pouziti programu

c) Zadani zatizeni do zatézovacich stavu

@ SCIA Engineer 17.1.2028- studentska verze - [Esal.esad : 1]

5 Soubor Uprawy Pohled Knihowny Nastroje Opravy Strom  Zasuvné moduly Nastaveni Okno Népovéda

DEad =B REOERES EfifeiF, SOTOHR SAE0, LAl $ s AANRAQJAND Ry FCIBEO S RE L 0% %0 6 i % = &
[ =jal H=g
Zatizeni 2 x

252 - Viastni tiha stropni  stid=|
tni tiha N
stni tina stropni a stieshi

253 - atni stale zatiZeni stropni)
254 . Proménné pine

255 - Proménné sachovnicove 1
Z56 - Proménné Sachovnicové 2

Esal.esad

A Viastnosti

Zatézovaci stav (1)

B R YA
& i
Jméno 52
Popis Viastni tiha stropni a st...
Typ plisobeni Stalé
#3 Spojity moment na prutu : : : Skupina zatizeni szl T
@ ¢ Posun bodu ; N e Typ zatizeni Standard -
@ 82 Posun linie R
EH Generator rovinného zatizen:
Akumulace vody y 9 v VY Ly Y v9 Y 1
52 Nepoéitané vnitini sity
Yy % N v ¥ gy oy iy Y
R . ML, r_¥r 3 vy L A |
2, A B Yy ¥y ¥ |
M
|| -
R

AT AP =] =3 =

Prikazova fadka

R e b

.
MECH =] [Piikaz >
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DG G KIRIN IR S A 4 & s e e
m | Rovina XZ | Phipraven

Smazat viechna zatizeni

Zkopirovat viechna zatizeni do jiného zat...
Zamknout vy U
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Pouziti programu

d) Vytvoreni kombinaci zatézovacich stavu

Po zadani jednotlivych zatézovacich stavi (ZS) musime zvolit, jaka
zatiZzeni pusobi spolec¢né. Vzhledem k zadanym ZS mohou byt celkem
tri kombinace zatézovacich stavu:

e KZS1 = Vlastni tiha (tramu) + Vlastni tiha desky + Ostatni stalé + Proménné plné,
(ZS1) (2S2) (ZS3) (254)

e KZS2 = Vlastni tiha (tramu) + Vlastni tiha desky + Ostatni stalé + Proménné sSachovnicové 1,
(ZS1) (2S2) (ZS3) (ZS5)

e KZS3 = Vlastni tiha (tramu) + Vlastni tiha desky + Ostatni stalé + Proménné Sachovnicové 2.
(2S1) (2S2) (2S3) (2S6)

(©)7bratrstvo



Pouziti programu

Vytvoreni kombinaci zatézovacich stavu

:[@ soubor Uprawy Pohied Kninowy Néstroje Opravy Strom  Zaswnémoduly Nastaveni Okno Napovida @ * Hledat v Online ndpovéc * _ m 3
DE@E Qe 0 e - R RREFES EdRE, SDR0H SGE0; LAl bbbe tQARANT @By TSRS R L 00 %03 06 §% % S ey
[ Al =g
Hilavni strom rx A Viastnosti B Xx
Projekt Data o projektu (1) -V 7
Hi: Carovy rastr a patra & P
W Sada néstrojis pro BIM . .
3 Konstrukce Licen¢ni jméno Neznémé
4 Zatizeni Cislo licence
= 48 Zat. stavy, kombinace Nérodni norma
gﬁl Zat. stavy ! - Konstrukce
i‘ ikup;ny zatizeni Pol. uzli: 19
! Kombinace P S I sz | Poc. pruti : 2
A3 Skupiny wysledid S
[ Vpocet st Skupina vysledk - Viechny MSU X Poé. ploch :
[FE) Integrované formulsie - Poc. teles:
W Beton Bp: [VEe 2 Pol. prifez : 2
[E Engineering Report Poc. zat. stavii : 5
@ BE Nastroje pro kresleni 2 P e >
& [ Knihovny Obsah skupiny Seznam zat. stavi a kombinaci od. materiald -
® R Nastroje = @ Kombinace zatézovacich stavii na = @ Zatéiovaci stav Micodal dodatek Saska CN-EN |
& xZ51 @ 251 - Viastni tiha
E3 :;gz @ 752 - Viastni tiha stropni a stied
E3 3 @ 753 - Ostatni stale zatizeni strof

@ 754 - Proménné piné

@ 255 - Proménné éachovnicove

@ 756 - Proménné éachovnicové |
= @ Kombinace zatézovacich stavii na ¢

& 51

& Kzs2

& Kzs3
1< ! | > < >

Smazat Plidat
Nazev: Viechny MSU
3 Smazat vie Piidat vie

Popls : |

[ ‘ v
l X Moy | ozt | Uprave | Smazat | | zaviz |

@10 & kol 2|5 5 8] 9 < >

Prikazova fadka i
N ANG XA E~R KRR A B Y S8

[Piikaz >
m | Rovina XZ Py
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Pouziti programu

e) Vytvoreni skupiny vysledku

Jako posledni vytvorime skupinu vysledku, do které vlozime vSechny
tfi kombinace zatizeni.

Pomoci skupiny vysledku si budeme moci prehledné vykreslit obalku
vnitrnich sil ze vsech tri kombinaci zatizeni.

(Q)7bratrstvo prezentaci NNKB-cv04



http://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/vyuka/NNKB/prezentace/cv04.pdf#page=26

Pouziti programu

Vytvoreni skupiny vysledku

Soubor Upravwy Pohled Knihowny Nastroje Opravy Strom Zasuvné moduly Nastaveni Okno Napovéda @ * Hiedat v Online ndpovéc * _ m X
DSEHE| 2 & B eatesad - CRRREFES B, SOTMOH SRAEDT, DAT B8 $ tAAAAND BB CRBBAERE S 0% %o 6 is % S350y
[ =lal iH=s
Hilavni strom rx A Viastnosti B Xx
Projekt Data o projektu (1) [ERAY: Ry
H#: Carovy rastr a patra -

W Sada nastrojii pro BIM

3 Konstrukce Licendni jméno. Nezr

&a Zatizeni Cislo licence
= 48 Zat. stavy, kombinace Nérodni norma
19 Zat, stavy ! - Konstrukce
!‘: Skupiny zatizeni F Poz. uld:
J# Kombinace = o) = l ¢ v
A5 Skupiny vysledich - : Poé. prutd:
o B Vpoces, s Skupina vysledki - Vaechny MSU X Pot. ploch: 0
[F2] Integrované formulafe Pod. téles: )
W Beton wp: |Vie X 2

Pod. prifezd : 2

[ Engineering Report
® Nastroje pro kresleni B s
‘i % b :": Obsah skupiny Seznam zat. stavil a kombinaci Pod. materiald : 2
¥ =

Poc. zat. stavii: 6

w R Nistroje 3 Kombinace zatéZovacich stavii na = @ Zatéiovaci stav ] Narodni dodatek
& xzs1 @ 251 - Viastni tiha
B4 :gz @ 752 - Viastni tiha stropni 2 stied
E3 3 @ 753 - Ostatni stale zatizeni strof

| @ Z54- Proménné piné
@ 755 - Proménné sachovnicové |
@ 755 - Proménné sachovnicové |
= @ Kombinace zatézovacich stavii na ¢

@ st
& 52
LKz
1< 8 3 M ES >
Smozat Piidat
Smazat vie Piidat vie
Popls : ‘
Stomo
M
[ I )
l'—'/ X | Mowy | Vit | Uprawt | Smazat | [ zaviz |
AN PSS .
Piikazova fadka m o
g NN G XA N~ R KINK IR AN Y &8
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Pouziti programu

f) Vytvoreni Engineering reportu

Vytvorime dokument, ktery se nazyva Engineering report a nacteme
do néj vSechny dulezité vstupni informace k vypoctu (tvar konstrukce,
zatizeni atd.).

(©)7bratrstvo



Pouziti programu

Vytvoreni Engineering reportu

( U b -c-BEXO-) - Report_1 [Esal.esad] - Engineering Report =X
Domii | Pohled N
A, Rez ) Zpét - j ot 5 = =4 = b L, B by =}y
1 Kopitovat || % Znowu ~ b | ‘.i —" X = = '@ ) b L = : - 78
Viokit Viastnosti| Viesit'| Uprawit Smazat Posunout Posunout Zwlit droved Snidit Urovedt | Regenerovat Regenerovat || Upravit visstn Upravit Parametry R & Upravit
v reporty nahoru 101G vnofeni vnotent whisné  zastaralé > obrizk brézek zobrazeni Jprava nostl | externi soubor
Schranka o8 Polozka dokumenty Regenerace Upravit abrézky Tabulky | Externi saubory
Navigator 7 %  Dostupné polozky 7 x [ ~ B ox
[ Zatézovaci stavy 0O F e YA & E} Report_1
=T Kombinace Fatol | " Jazyk Cetina (Cesko) -
B Skupiny wsiedkd B 1. ZatéZovaci stavy €. prvni strany 1
i o
& Edemipolalty : g Skuping | Smér__Pdsobeni _Ridid zat. G o lapholy !
Inbox N gatidetf 1~ || | /7 (st Cislovani kapitol Strukturovany -
Projekt i | \ ol L = Skryt prazdné poloziy
igi- Knthowny a tals Prohodit levé / pravé okraje...
€- Skupiny Viastni tha
"o sy, 752 Viastni tha stropni a | Stale Sz1
Skupiny zatiZeni Fedni desky
Kombinace
Skupiny Wsledk( e ___|Standard
Kii¢ kombinace 53 Ostatni stag zatizeni Stalé SZ1
@) Resic a sit stropni a stresni
- Konstrukce desky
&) Zatizeni Standard
&) Tlumeni 254 Proménné piné Proménné S22 Kratkodobé [Zadny
3 Vysledky Standard Statické
&@- Ostatni 755 Proménné Proménné s72 Kratkodobé | Zadny
- Vysledky v17 . .
B ot Sachovnicové 1
- Hiinik Standard Statické ' i
). Usatelsky posudek 756 Proménné Proménné S22 Krdtkodobé  |Zadny
4)- Potrubi Zachovnicové 2
@ Dievo Standard Statické
4l Beton >
#- Beton pokrodily . U{ohy 7 P x
@) Ocelobetonovy most 2. Komblnace (s N N > Ne)
3 Geotechnika ry r > r >
- Spfaieny prut Jméno  Popis Typ ZatéZovad stavy Sout. Poiadavek Stav ..
@ SpiaZeny sloup s = -1
@ Spfazené prviy KZS1 Linedmi - Gnosnost |ZS1 - Viastni tha 1,35
- Pohybliva zatideni 252 - Viastn( tha stropnia [1,35
&) Piicinkové éary stfedni desky
@) Integrované formulare 253 - Ostatni stale zat@eni |1,35
- Ostatni stropnl a stfesni desky
Galerie obrazk 754 - Proménné piné 1,50
B; Sablony Ieport s2 Unedmi - Gnosnost |51 - Viastnl tha 135
252 - Viastn/ tha stropnia |1,35
stfedni desky
753 - Ostatn/ stdle zatdenl |1,35
stropnf a stiednf decky
255 - Prom&niné 1,50
Sachovnicové 1
K753 Linearni - dnosnost  |Z51 - Visstri tha 1,35
252 - Viestri tha stropni 3 1,35
stie$ni desky
253 - Ostatni stale zatieni |1,35
stropni a stieSni desky
256 - Proménné 1,50 -
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Pouziti programu

o) Nastaveni vypoctu a vypocet

Nastavime délku dilki, na které program rozdéli konstrukci,
provedeme kontrolu geometrickych dat a spustime vypocet.

(©)7bratrstvo



Pouziti programu

Nastaveni vypoctu a vypocet

Soubor Uprawy Pohled Knihowny Nastroje Opravy Strom Zasuvné moduly Nastaveni Okno NapovEda @ - Hiegatvoniine T _emx
DEBHE 9= B et - REERS v, SUTOH SAED, DAl $68s+tAAARAANT @By, CREOHRE, 0% %06l &350,
I o
Hiavni strom o x A Viastnosti X
Projekt Data o projektu (1) LT : RYANy
Hi: Carovy rastr a patra v P

ada nastroju pro Bl
Sada néstrojé pro BIM

™ Konstrukce endni jménc Neznémé

40 Zatizeni Cislo licence
= 42 Zat. stavy, kombinace Nérodni norma
)
i‘ E’" stavy Konstrukce
kupiny zatizeni = =
Pol. uzli : 9
B4 Kombinace 0(_ i u. i
15 Skupiny vysledich Pot patity 4
= [ Vypocet, sit Poé. ploch : 0
2] Kontrola geometrickych da Poc. téles:
. %' Nastaveni sité x Pod. prifezi :
[+ Nostaveni sité ] Poc.za. tavi: 6
2 =| Pokroiila nastaveni sité Al Pod. material : 2
Lokalni zahusténi sité = i
=/ Obecné nastaveni sité Narodni dodatek
8 vipocet Nejmensi vzdalenost mezi definicnim bodem 2 piimkou [m] 0,001 |
Definice velikosti prvki sté pro panely Manualné -
e Autodesign Priimérna velikost prvku panelu [m] 1,000
[f] Integrované formulaie Pruzné sit’ v
W Beton Pouitt automatické zjemnéni sité
[E Engineering Report Piedpinaci vyztut nezévisls ne MKP uzlech v
@ BE Nastroje pro kresleni o P
® @ Knihovny ey
# R Nistroje Miniméini délka prutového prvku [m] 0,050 |
Priimérms velikost lan, kbeld, prvkd na podlod, nelinesrnich zemnich pruin [m] 1,000
Generovat uzly v detycich prutowych prvki vl
Maximalni délka prutového prvku
= @ d K| Stomo
v
NN
Bl ¢ =P A
>
Pilkazova fadka 7 x
N A A AN a Y & 18

| ——lGg | i -
3 | [Pifkaz >

m y ! Artuahni USS |
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Pouziti programu

h) Kontrola vysledku podle predbezneho vypoctu

Vysledky ziskané programem je vzdy vhodné zkontrolovat.

Jednoduchou kontrolou je porovnani reakce vypoctené programem
s normalovou silou v paté sloupu spoctenou v predbézném vypoctu.

Rozdil mezi predbéznou hodnotou a vypoctenou hodnotou by nemél
byt vétSi nez cca 20 %. Pokud je rozdil vétsi, musime dukladné
zkontrolovat predbézny vypocet a model konstrukce ™.
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Pouziti programu
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Pouziti programu

1) Vlozeni vysledku do Engineering reportu

V poslednim kroku vlozime vysledky do Engineering reportu (stejné
jako vstupni data v kroku f) a report vytiskneme do PDF.

(©)7bratrstvo



Pouziti programu

1) Vlozeni vysledku do Engineering reportu
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Diky za pozornost
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