BKO1 & BZKQ — 11. cviceni

Uloha 7 — Navrh a posouzeni zakladovych patek
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W\ Oficialni navod
Upozornéni:

V oficialnim navodu je vypocet provadén na 1 m bézny (jako se resi desky) a ne na
skutecnou délku (tj. kolmy rozmér patky). Z toho duvodu je v navodu:

* moment m, vypocitan z plosného zatizeni (ploSné odpovida liniovému na 1 m‘)
e prirezovy modul W pocitans b = 1.0 m
* vyztuZ navrZena jako @ Xa Y mm (A ;10 = Z mm?/m’)

* privypocCtu x uvazovano Ag prop N@alm‘ab = 1.0 m

V této prezentaci je vypocet provadén na celou délku patky (jako se fresSi
©b7ss Rrwvlaky). Nekombinujte niZze uvedeny postup s postupem v oficidlnim navodu!
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Navrh a posouzeni zakladovych patek

Namahani patek
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xeoﬂe“ef\lavrh a posouzeni zakladovych patek

Na rozdil od vétsiny ostatnich betonovych konstrukci neni u patky tolik
dulezité jeji tlakové namahani.

U patky je dalezité jeji namahani tahem (priécnym a od ohybu).

— U patky z prostého betonu je dulezita tahova pevnost betonu.
—U Zelezobetonové patky je nutné navrhnout vyztuz na tah/ohyb.

Co se tyce tlaku, dulezita je tlakova inosnost zeminy.

(©)b788_d019



xeoﬂe“?f\lavrh a posouzeni zakladovych patek

Na rozdil od vétsiny | neni u patky tolik
dulezité jeji tlakovée

U patky je dulezité | od ohybu).

— U patky z prostéh ost betonu.
—U Zelezobetonové 7 na tah/ohyb.
Co se tyce tlaku, du V.
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Navrh a posouzeni zakladovych patek

Excentricita pusobici sily

10



Excentricita pusobici sily

Celkova excentricita e je pomér momentu a normalové sily pusobici

v zakladoveé spare

M
e—N.

Moment v zakladové spare je zpusoben
1) momentem M, od horni konstrukce

2) vodorovnou silou na horni hrané patky (posouvajici sila Hg,; od
horni konstrukce) na rameni rovném vysce patky
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Ve . ,
<eo"¢ Posouvajici sila od horni konstrukce Hgy

h..

(©)b788_d019



R@S@ vaj|C| sila od horni konstrukce Hg,4 a jeji
momentovy ucinek k zakladove spare
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Normalove si
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Ohybové momenty
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o , o
ot Celkova excentricita svis

é sily

Celkova excentricita pusobici svislé sily se urc¢i z celkového momentu a

celkovych svislych sil.
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e eV

Celkova excentricita svislé sily

1o

Celkova excentricita pusobici svislé sily se urc¢i z celkového momentu a
celkovych svislych sil.

e
A—

GOJ NEd
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<e0© Celkova excentricita svislé sily

Celkova excentricita pusobici svislé sily se urc¢i z celkového momentu a
celkovych svislych sil.

Mgq + Hggh
e =
Nggq + Go g

(©)b788_d019



(©)b788_d019

Navrh a posouzeni zakladovych patek

Efektivni zatézovaci plocha

21
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Efektivni zatézovaci plocha — obecné

Kdyby normalova sila pusobila v ose, zatézovaci plocha by odpovidala
pGdorysné plose: A, = A, = b*.
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eo® "“Efektivni zatéZovaci plocha — obecné

Normalova sila pUsobici v paté patky obecné neptlisobi v ose patky, ale
pusobi na urcité excentricité.

e

A—

Fd
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. a\ll\c’ . V4 VARV V4 v
eo® "“Efektivni zatéZovaci plocha — obecné

Efektivni zatezovaci plocha A.r zavisi prave na excentricite pusobici
normalove sily.

e )rb/Z—al,

K

Fd

V

/rb/ 2-3rb/ 2-3',
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aW\C

eo® "“Efektivni zatéZovaci plocha — obecné

Efektivni zatezovaci plocha A.r zavisi prave na excentricite pusobici
normalove sily.

b/2-e,b/2-e

A
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Navrh a posouzeni zakladovych patek

Zadani ukolu
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Zadani

Navrhnéte a posudte zakladovou patku zatizenou kombinaci svislé a
vodorovné sily a ohybovym momentem.
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Ci
Navrhnout a posoudit zakladovou patku z prostého betonu.

Navrhnout a posoudit zakladovou patku z zelezobetonu.
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Navrh a posouzeni zakladovych patek

Navrhneme zakladové patky pro zadanou reakci z horni stavby.

Dveé varianty:
1) prosty beton
2) Zelezobeton

Patky se budou lisit:
e vysSkou h
e vyztuzenim

Pudorysny rozmér b bude v obou pripadech stejny.
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Navrh a posouzeni zakladovych patek
Postup
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Navrh a posouzeni zakladovych patek

l.  Pudorysné rozméry patky

Il. Ovéreni napéti v zakladové spare

Ill. Patka z prostého betonu — navrh + posouzeni
IV. Zelezobetonova patka — navrh + posouzeni

V. Skica tvaru a vyztuze
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|. PGdorysné rozméry patky

|. Pudorysné rozmery patky

Pro navrh rozmérd vychazime z toho, ze pri posouzeni patky musi platit,

ze napeti v zakladove spare o musi byt mensi nez zadana unosnost

zeminy R.

_ Ngg +Gogq
Aerr

0) SRd
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|. PGdorysné rozméry patky

Pudorysné rozmery patky

Z podminky pro napéti v zakladové spare
_ Ngg +Gogq

Aesy

ziskame vztah pro vypocet minimalni efektivni zatézovaci plochy
_ Ngg +Gog
Aeff,min — R )
d

0] SRd

kde Ng,4 je zadana normalova sila od horni stavby
Go 4 je vlastni tiha patky (odhadnéte jako 0.05 - Ng4)

R, je zadana unosnost zeminy
(©)b788_d019



|. PGdorysné rozméry patky

Pudorysné rozmery patky

Plidorysny rozmér patky je nutné zvolit s ohledem na potrebnou
efektivni zatezovaci plochu A, ¢f min-

Pro jednoduchost navrhneme ctvercovou patku se Sirkou b.

Nejjednodussi postup je iteracni hledani reseni — tj. vhodné odhadnout
pudorysny rozmér a provést ovéreni napéti v zeminé. Pokud ovéreni
nevyhovi, rozmér zvetsime. Pokud rezerva bude velka, rozmeér
zmensime.
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|. PGdorysné rozméry patky

Sitka patky

Sitku patky b zvolte tak, aby ptdorysna plocha byla o 25 % vétsi* neZ
minimalni efektivni zatézovaci plocha.

Ap —_ bz 2 125 g Aeff,min
Pro Sirku patky tedy plati vztah
b = \/1.25 *Aesf min-

Sitku patky zvolte jako ndsobek 50 mm.
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Il. Ovéreni napéti v zakladové spare

Il. Ovéreni napéti v zakladové spare

Predbézny navrh overime posouzenim napeéti v zakladové spare
Ngg + G
Ed 0
L <Ry

Aefy

0o =

Pro stanoveni napéti musime nejprve stanovit vysku patky, vlastni tihu
patky a efektivni zatézovaci plochu.

(©)b788_d019



Il. Ovéreni napéti v zakladové spare

Vyska patky

Prvni odhad vysky patky provedeme z predpokladu, ze roznaseci uhel
zatizeni a v prostém betonu by meél byt 60°.

b — b ]
h=atana = > tan60

Vysku patky zvolte jako ndsobek 50 mm. e
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Il. Ovéreni napéti v zakladové spare

Vlastni tiha paty

Vlastni tiha patky je
Gog = 13525~ b?h.

(©)b788_d019
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Il. Ovéreni napéti v zakladové spare

Efektivni zatézovaci plocha

Efektivnl' zatézovaci plocha je

kde A
M, + Hygh l
e = .
Ngg + Gog
Fd
V!
Xb/z-grb/}ar
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Il. Ovéreni napéti v zakladové spare

Oveéreni napeti v zakladove spare

Po stanoveni vlastni tihy a efektivni zatézovaci plochy je mozné ovérit
napeéeti v zakladové spare
Ngg + G
0O = d < Rd'
Aeff

Pokud ovéreni vyjde, muzeme pokracCovat na navrh patky z prostého
betonu.

Pokud ovéreni nevyjde, je nutné upravit navrh — tj. zvétsit Sirku patky b.
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lll. Patka z prostého betonu

1. Patka z prostého betonu

Plidorysné rozméry uz jsou urceny z kroku |.

Vysku patky vypocéteme z podminky pro napéti v betonu.

Navrzenou patku z prostého betonu nakonec posoudime.
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lll. Patka z prostého betonu

Statické schéma

Patku modelujeme jako ohybanou konzolu s ucinnou délkou a =
(b — b,)/2 namahanou zatizenim od podlozi (tj. napéti, kterym podloZi
pusobi na patku). N,

Napeh
M v 'Leore;E'ckdw
7| vertknot km?of7
H&\ ) _\_ Tk
S
n L
At
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lll. Patka z prostého betonu

Statické schéma

Patku modelujeme jako ohybanou konzolu s ucinnou délkou a
namahanou zatizenim od podlozi (napéti , kterym podlozi pUsobi na

pat
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lll. Patka z prostého betonu

Navrh patky z prostého betonu

Pro patku musime urcit nasleduijici.

1) Napéti, kterym podlozi pusobi na patku a4

2) Zatizeni, kterym podlozi pusobi na patku f4

3) Moment od zatizeni v teoretickém vetknuti konzoly M,
4) Navrhovou tahovou pevnost prostého betonu f ¢4

5) Vysku patky h

6) Vystrednost zatizeni e a efektivni plochu A,y

(©)b788_d019



lll. Patka z prostého betonu Navrh patky z prostého betonu

1) Napeti, kterym podlozi pusobi na patku o4

Napéti, kterym podlozi pUsobi na patku se urci ze vztahu
Ngq
Acrr

kde A.fr prozatim prevezmeme z predchoziho predbézného overeni
napeéeti v zemine.

Oq =
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lll. Patka z prostého betonu Navrh patky z prostého betonu

2) Zatizeni, kterym podlozi pusobi na patku f 4

Zatizeni, kterym podloZi pUsobi na patku se ziskd prenasobenim napéti
(tj. ploSmého zatizeni) zatézovaci Sirkou (tj. délkou patky)

fa = boyg.
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lll. Patka z prostého betonu Navrh patky z prostého betonu

3) Moment v teoretickem vetknuti konzoly

Moment ve vetknuti konzoly je N, - Nt
1 €q b \;Sf[ﬁ)#f’ckmtofy
M. =-— az, H&\ __\_"GZ»L
kde a je vzdalenost od lice sloupu k hrané patky. | ! /
b ol

N A

l - =

Ty
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lll. Patka z prostého betonu Navrh patky z prostého betonu

4) Navrhova tahova pevnost prosteho betonu

Navrhova pevnost betonu je

. actfctk,0.0S
fCtd — )
Ye

kde a.+ = 0.8 je soucinitel nepfiznivych ucinku zatizeni na pevnost
betonu v tahu

fctk 0.05 J€ charakteristicka tahova pevnost betonu (z tabulky)

Upozorneéni: f.+q poCitame z f ¢k 0.05
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lll. Patka z prostého betonu Navrh patky z prostého betonu

5) Vyska patky h

Pri vypoctu vysky patky vychazime z podminky pro napéti v tazenych
vlaknech

1
M. jfda2
w1,
A bh
a upravou ziskame vztah pro vypocet vysky patky

3fd
\J bfctd.

Oct = < f ctd

h>a
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lll. Patka z prostého betonu Navrh patky z prostého betonu

6) Vystrednost e a efektivni plocha A, ¢

Efektivni zatézovaci plochu lze opét stanovit pomoci vztahu
Aeff = b(b — 26),

kde

e = )
Ngg + Gog

kde
Gog =1.35-25- b?h.
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lll. Patka z prostého betonu

Posouzeni patky z prostého betonu

Patku je nutné posoudit na nasleduijici.

1) Napéti v tazenych vlaknech patky — musi byt mensi nez tahova
pevnost betonu.

2) Napéti v zakladové spare — musi byt mensi nez pevnost zeminy.

(©)b788_d019



lll. Patka z prostého betonu Posouzeni patky z prostého betonu

1) Posouzeni napéti v tazenych viaknech patky

Napéti v tazenych vlaknech patky o musi byt mensi nez tahova pevnost
betonu f ;4.

1
M. jfdaz -
Oct = W 1 — fctd
= bh2
6
kde N
Ed
fa=Db :
T Ay

Upozornéni: Hodnotu M, je nutné znovu spocitat (nelze prevzit hodnotu
vypoctenou na slidu 58), protoze se zménila efektivni plocha (viz slide 61).
(©)b788 d019 52



lll. Patka z prostého betonu Posouzeni patky z prostého betonu

2) Posouzeni napeti v zakladove spare

Napéti v zakladové spare musi byt mensi nez pevnost zeminy. Musi
platit

kde Go 4 @ Aerr jsou nejaktualneji spoctené hodnoty (viz slide 61)*.
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IV. Zelezobetonova patka

V. Zelezobetonova patka

Plidorysné rozméry uz jsou urceny z kroku |.

Vysku patky vhodné zvolime.

Navrhneme a posoudime ohybovou vyztuz patky.
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IV. Zelezobetonova patka

Statické schéma

Patku opét modelujeme jako ohybanou konzolu, nyni vsak s uc€innou

délkou I, .
NopeH
lk = a + OleS’ ﬁMCd V{e{o\::g'ctdw(
vetkny l— Q\Azoy
kde a = 0.5(b — by). LR Bl
i b ol é
b
R l | | H”-‘;Jf
%MTMJ Ty
.
P
M
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IV. Zelezobetonova patka

Navrh zelezobetonoveé patky

Pro patku musime urcit nasleduijici.

1) Vysku Zelezobetonové patky h (zvolime) a vlastni tihu patky G 4
2) Hodnotu vystrednosti zatizeni e a efektivni plochy A¢f

3) Napéti o4 a zatizeni f 4, kterym podlozi pusobi na patku

4) Moment od zatizeni v teoretickém vetknuti konzoly M,

5) Plochu ohybove vyztuze A yo, (Navrhneme)
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IV. Zelezobetonova patka Navrh zelezobetonové patky

1) Vyska a vlastni tiha

Vysku patky h zvolte polovicni nez v pripadé patky z prostého betonu a
vysku zaokrouhlete na celé 50 mm dolu.

Vlastni tiha patky je
Gog = 13525~ b*h.
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IV. Zelezobetonova patka Navrh Zelezobetonové patky

2) Vystrednost e a efektivni plocha A, ¢

Efektivnl' zatezovaci plochu lze opét stanovit pomoci vztahu

kde
e = .
Ngg + Go g

Upozorneni: Vysku h a vlastni tihu Gg 4 pouzijte tu skutecnou aktualni
(predchozi slide) a ne hodnoty pro patku z prostého betonu.
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IV. Zelezobetonova patka Navrh zelezobetonové patky

3) Napéti a4 a zatizeni f 4 pusobici na patku

Napéti, kterym podlozi pUsobi na patku se urci ze vztahu
Ngq

Aefy
kde A, s viz pfedchozi slide.

Oq =

Zatizeni, kterym podlozi pusobi na patku je

fa = bay.
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IV. Zelezobetonova patka Navrh zelezobetonové patky

4) Moment v teoretickem vetknuti konzoly

Moment ve vetknuti konzoly je

1 N oH
Nopeh
M, == fl? E‘*j « Aeprehlin
C 2 f d k’ /LN Mg"l \—f-gogm‘)‘g’ti\mo&

—G:_t

kde I, = 0.5(b — b,) + 0.15b. - e

[/
/
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IV. Zelezobetonova patka Navrh zelezobetonové patky

5) Plocha ohybove vyztuze

Navrhneme ohybovou vyztuz Uplné stejne, jako se navrhuje ohybova vyztuz v
tramu.

d=h—c—2—2/2
kde ¢ =40 mm (uvazujeme, ze pod patkou je podkladni beton),

@ volte 14 mm az 20 mm.

(©)b788_d019 61



IV. Zelezobetonova patka Navrh zelezobetonové patky

5) Plocha ohybove vyztuze

Navrhneme ohybovou vyztuz Uplné stejne, jako se navrhuje ohybova vyztuz v

tramu.
d=h—c—2—2/2
z = 0.9d
M.
A —
s,req nyd

Ag min = 0.0013bd
Smax = 300 mm

— XX X @YY (A prop = ZZ mm*2)

62
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IV. Zelezobetonova patka

Posouzeni zelezobetonové patky

U zelezobetonové patky je nutné posoudit nasledujici.
1) Unosnost ohybové vyztuze — musi byt vétsi nez moment na konzole.
2) Napéti v zakladové spare — musi byt mensi nez pevnost zeminy.

*V praxi by v pripadé nizké patky bylo nutné patku posoudit na protlaceni. Proces posouzeni protlaceni je podobny jako u protlaceni sloupu, ale
je iteracni a zdlouhavy. Ve cviceni neni nutné protlaceni posuzovat.
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IV. Zelezobetonova patka Posouzeni zelezobetonové patky

1) Posouzeni unosnosti ohybove vyztuze

Klasické posouzeni ohybové vyztuze.

Y = As,provfyd
0.8bf.4
z=d—0.4x

Mpg = As,provfydz

M. < Mp,
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IV. Zelezobetonova patka Posouzeni zelezobetonové patky

2) Posouzeni napeti v zakladove spare

Napéti v zakladové spare musi byt mensi nez pevnost zeminy. Musi

platit
Ngg + G
5 — _Ed 0,d <R,
Aery
kde Goq a Agrr jsou nejaktualnéji spoctené hodnoty (viz slide 68 a
69)*.
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V. Skica tvaru a vyztuze Skica tvaru a vyztuze

Skica tvaru a vyztuze

Skicu zpracujte pro patku z prostého betonu i zelezobetonu. Skica
vyztuze by meéla obsahovat:

e vami navrzenou hlavni ohybovou vyztuz patky
e startovaci vyztuz pro sloupy

* konstrukeéni vyztuz patky
o horni v reSseném rezu

o horni a dolni vdruhém smeéru
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V. Skica tvaru a vyztuze

Skicu zpracu|
vyztuze by nr

* vami navrz
e startovaci |

e konstrukcn

o horni v re

ohorniad
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VYPOCTU NUTNA)

VYZTUZ PRO PRENESENI PRICNEHD
TAHU (JE-LI DLE STATICKEHO

1000
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o e
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2180

2100
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250
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“ Y @
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