BZKQ Cast beton — 7. cvicen

Ukol 3 — Lokalné podepfena deska

(navrh vyztuze, vykresy vyztuze)
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Napln 7. cviceni
I.  Navrh a posouzeni vyztuze

1) Ohybova vyztuz
2) Vyztuz na protlaceni

Il. Vykresy vyztuze
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Ohybova vyztuz
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: Navrh a posouzeni vyztuze 1) Ohybova vyztuz

Ohybova vyztuz — zadani

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky
fea 13,3 MPa
° N 7] fom 2.2 MPa
b 1 bm
a h 210 mm
de 169 mm
ds 157 mm
* Prq. Ice.
fya 435 MPa
° N Navrh Posouzeni
a Pole Prifez Pruh Mgy d z Aergd | Asmint | Bsminz | Aemina Navrh s prov X £ z Mgqy Mgy > Mgg | €<0.45 max.
kNm/m]| mm mm | [mm*] | [mm?] | [mm*] | [mm?] [mm | [mm] [mm] | [kNm/m] roztede
1 (LP) nedélime 31,02 169 152 469 220 193 185| @12 a 250 mm 4521 18,42 0,109 162 k1l ,'-IE 0K 0K 0K
P K 2 (pole) Sloupovy 34,46 169 152 521 220 193 185/ @12 a 200 mm 566] 23,07 0,137 160 39,32 QK OK QK
V Cy Stiedni 22,97 169 152 347 220 193 185| @8 a4 125 mm 4021 16,39| 0,097 162 28,39 OK OK OK
3 (PP) Slovupmijf 60,31 169 152 912 220 193 185 B12§ 100 mm 1131] 46,10] 0,273 151 74,04 QK OK QK
Stiedni 20,10 169 152 304 220 193 185 _ﬂB a 125 mm 4021 16,39 0,027 162 28,39 OK OK OK
1 (LP) Slouupmijf 70,08 169 152] 1060 220 193 185 ﬂ12§ 100 mm 1131] 46,10 0,273 151 74,04 QK OK OK
Stiedni 23,36 169 152 353 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 28,39 0K OK OK
C. 2 (pole) Sloupovy 30,19 169 152 456 220 193 185 B12§ 250 mm 4521 18,42 0,109 162 31.76 QK OK QK
o Stiedni 20,12 169 152 304 220 193 185| @8 a 125 mm 4021 16,39] 0,097 162 28,39 0K 0K 0K 7’
o IVI I 3 (PP) Sloupovy 70,08 169 152| 1060 220 193 185| @12 a 100 mm 1131] 46,10 0,273 151 74,04 0K OK 0K Ita ke
Stiedni 23,36 169 152 353 220 193 185| @8 a 125 mm 4021 16,39] 0,097 162 28,39 OK OK OK
1(LP) Sloupovy 36,14 157 141 588 204 180 185 812‘5 200 mm 566] 23.07| 0,147 148 36.36 OK OK OK
9 Stiedni 12,65 157 141 206 204 180 185| @8a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K 0K 0K
m II 3 o | Sloupovy 29,78 157 141 485 204 180 185/ @12 a 200 mm 566] 23,07 0,147 148 36.36 QK OK QK
. (pole) Stiedni 10,69 157 141 174 204 180 185| @98 a4 125 mm 4021 16,39] 0,104 150 26,30 0K 0K 0K
3 (PP) Slouupmijf 50,12 157 141 816 204 180 185 B12’é100 mm 1131] 46,10] 0,294 139 68.14 QK OK QK
Stiedni 9,00 1SZ 141 146 204 180 185 _ﬂB a125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K OK OK
1 (LP) Sloupovy 56,62 157 141 922 204 180 185 ﬂ12§ 100 mm 1131] 46,10] 0,294 139 68.14 QK OK QK
Stiedni 13,35 157 141 217 204 180 185| @8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K OK OK
3, 2 (pole) Sloupovy 24,39 157 141 397 204 180 185 B12‘é 250 mm 4521 18,42 0,117 150 29.41 QK OK QK
Stiedni 11,50 157 141 187 204 180 185 @8a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K OK 0K
3 (PP) Sloupovy 56,62 157 141 922 204 180 185 B12§ 100 mm 1131] 46,10] 0,294 139 68.14 QK OK QK
Stiedni 13,35 157 141 217 204 180 185| @8 a 125 mm 4021 16,39] 0,104 150 26,30 OK OK OK
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Navrh a posouzeni vyztuze 1) Ohybova vyztuz

Ohybova vyztuz — zadani

* Navrh provedte pro vsechny spoctené momenty.
* Pro jeden prurez provedte vypocet rucné, ostatni v Excelové tabulce.

* Navrhujte ve tvaru ,8 X po Y mm*.

* Kvuli pruhybu navrhujte ag .0, 0 cca 30 % vetsi nez ag ,..,.

* Mimo klasicka overeni (asreq, Qsmin1,qsmin2, ¢ atd.) overte take
minimalni plochu vyztuze pro omezeni sirky trhlin ag i, 3.
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Navrh a posouzeni vyztuze

1) Ohybova vyztuz

Ohybova vyztuz — zadani

* Navrh provedte pro vsechny spoctené momenty.

* Pro jeden priifez provedte vypocet rucné, ostatni v Excelové tabulce.

>

. kckfct,effactb

Usprov = Usmin,3 = nei g eq-

Os

* Mimo klasicka overeni (dg req, as,m%ﬂs,minz: ¢ atd.) ovérte také

mir

As min3 —

04-1-fop - (1-hy/2)-1000mm

fyk
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Navrh a posouzeni vyztuze 1) Ohybova vyztuz

Ohybova vyztuz — zasady

* Dodrzujte pravidlo ,,0b profil“, tj. nenavrhujte vyztuz 8 a 10, ale napt.
8al2.

* \Volte radeji mensi profily po mensi vzdalenosti nez velké profily po
vetsi vzdalenosti.

e Sjednocujte vyztuz — napf.:
o Snazte se pouzivat stejné priumeéry vyztuze a ménit pouze roztece.

o Pokud by mél byt rozdil rozte¢i maly, zachovejte stejné pruméry i roztece
(napf. v jednom poli by vyslo 10 po 150 mm a v druhém poli 10 po 160 mm,
tak dame v obou ¢10 po 150 mm).
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Navrh a posouzeni vyztuze 1) Ohybova vyztuz

Ohybova vyztuz — rady

e Postup stejny jako v NNKB a Uloze 1.

* U dolniho i horniho povrchu desky je vyztuz v obou smeérech (krizi
se). To znamend, Ze Gcéinna vyska je ruzna v raznych smérech (v
jednom smeéru je mensi o prumeér druhé vyztuze) — vétsi d uvazujte ve
vice namahaném smeéru (tj. ve smeéru, kde je nejvétsi moment)

* PFi ndvrhu (NE PRI POSOUZENI) miZete uvazovat z = 0.9d.
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: Navrh a posouzeni vyztuze

(©)b788_d019

Ohybova vyztuz — vypocet

1) Ohybova vyztuz

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky
fea 13,3 MPa
fem 2.2 MPa
b 1 bm
h 210 mm
de 169 mm
ds 157 mm
e 500 MPa
fya 435 MPa
Navrh Posouzeni
Pole Prifez Pruh MEgq d Zz as.rqd e mint | Baminz | Bemina Navrh as.prou X &_v z Mgq Mgy > Mgy 'i < 0,45 max.
kNm/m]| mm mm | [mm*] | [mm?] | [mm*] | [mm?] [mm | [mm] [mm] | [kNm/m] roztede
1 (LP) nedélime 31,02 169 152 469 220 193 185| @12 a 250 mm 452] 18,42| 0,109 162 3 ,'-IE OK OK OK
2 (pole) Sloupovy 34,46 169 152 521 220 193 185| @12 a 200 mm 566] 23,07 0,137 160 39,32 OK OK OK
Cy Stiedni 22,97 169 152 347 220 193 185| ©8 a 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 28,39 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 60,31 169 152 912 220 193 185 ﬂ12§ 100 mm| 1131] 46,10 0,273 151 74,04 OK OK OK
Stiedni 20,10 169 152 304 220 193 185 _ﬂB a 125 mm 4021 16,39 0,027 162 28,39 OK OK OK
1 (LP) Sloupovy 70,08 169 152 1060 220 193 185 ﬂ12’é 100 mm| 1131] 46,10 0,273 151 74,04 OK OK OK
Stiedni 23,36 169 152 353 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 28,39 0K OK OK
C. 2 (pole) Sloupovy 30,19 169 152 456 220 193 185| @12 a 250 mm 452] 18,42] 0,109 162 31.76 OK OK OK
Stiedni 20,12 169 152 304 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 28,39 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 70,08 169 152| 1060 220 193 185 912'é 100 mm 1131] 46,10 0,273 151 74,04 0K OK 0K
Stiedni 23,36 169 152 353 220 193 185| @8 a 125 mm 4021 16,39] 0,097 162 28,39 OK OK OK
1(LP) Sloupovy 36,14 157 141 588 204 180 185 ﬂ12? 200 mm 566] 23.07| 0,147 148 36.36 OK OK OK
Stiedni 12,65 157 141 206 204 180 185| @8a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K 0K 0K
3, 2 (pole) Sloupovy 29,78 157 141 485 204 180 185 ﬂ12’é 200 mm 566] 23,07 0,147 148 36,36 OK OK OK
Stiedni 10,69 157 141 174 204 180 185| @8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 50,12 157 141 816 204 180 185 812’5100 mm| 1131} 46,10] 0,294 139 68,14 OK OK OK
Stiedni 9,00 1SZ 141 146 204 180 185 _ﬂB a125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K OK OK
1 (LP) Sloupovy 56,62 157 141 922 204 180 185 ﬂ12’é 100 mm| 1131] 46,10 0,294 139 68,14 OK OK OK
Stiedni 13,35 157 141 217 204 180 185| @8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K OK OK
3 2 (pole) Sloupovy 24,39 157 141 397 204 180 185| @12 a 250 mm 452] 18,42] 0,117 150 29,41 OK OK OK
£ Stiedni 11,50 157 141 187 204 180 185| @8 4 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K OK 0K
3 (PP) Sloupovy 56,62 157 141 922 204 180 185 ﬂ12§ 100 mm| 1131] 46,10 0,294 139 68,14 OK OK OK
Stiedni 13,35 157 141 217 204 180 185| @8 a 125 mm 4021 16,39] 0,104 150 26,30 OK OK OK




: Navrh a posouzeni vyztuze 1) Ohybova vyztuz

O | | / / | \V4 / \V4 1_
Momenty ve sloupovych a strednich pruzich
- - - Celkovy Celkovy moment ve Moment ve
Navrh a posouzenli OhYbO\Ie VY |Pole |Prifez kladny/zaporny  [Pruh ® sloupovém/stiednim | Sitka pruhu s; [m] | sloupovém/stiednim pruhu
oy 13.3 MPa moment M; [kNm] pruhu M; [kNm] na 1 m Sitky m, /m
foum 2.2 MPa 1 (levé podpora) 179,76L =" 1,00 179,76 5,900 30,47
b 1 bm -nedélime )
h 210 mm c Sloupovy 58,08 2,650 7 21,92
de 169 mm k|2 (pole) 96,80 Stredni 0,60 38.72 3.250 7 11,91
) Sloupovy 134,82 2,650 | 50,88
d 3 d 179,76 0,75 !
iy 152; ;E (prava podpora) "°[Stredni : 44,94 3,250 13,83
rk a Sloupovy 234,90 2,950 79,63
1 (leva podpora 313,20 0,75 . . 2
fya 435 MPa (leva podpora) Stredni 78,30 2,950 26,54
c Sloupovy 101,20 2,950 34,30|
= |2 (pole) 168,66 Sredni 0,60 67.46 2.950 22,87
Pole Priifez Pruh ) Sloupovy 234,90 2,950 79,63
3 (pravé podpora) 313,20 S dni 0,75 78,30 2,950 26,54
T(LP) nedelime 1 (dolni podpora) 119,41 |Sloupovy 0.99 117,44 39,81
c 2 (pole) Séoyel:jow Stiedni 1, 4,050 0,41
K tredni Sloupovy 2,950 40,37
3 povy , ]
s (Pp) | Sloupov k|2 (pole) 198,50 Sifedni 0.60 2,050 19,60
Stfedn 3 (horni podpora) 277 92| SIoupovy 208,44 2.950 70,66
' (LP) Séoye;:jo podp [z 69,48 4.050 17,16
] p
. . Sloupovy 193,55 2,950 65,61
1 (dolni podpora 8,07 0,75 2
C. | 2(pole) [Scuofyl 3019 (Fnf padpors) Stredni 64,52 4,050 15,93
Stredr) 20,12 .
Sioupofy] 70,08 3 138,96 |S10UpOvy 0,60 83,38 2,950 \ =
3 (PP) STod — “°[Stredni : 55,58 4,050 \ 13,72
- : . Sloupovy 193,55 2,950 \ 65,61
1(LP) Sé‘:?e‘:;’ri"’ fg;g 3 (horni podpora) 258,07 ISt edni 0.75 64,52 4,050 \ 1593
3 2 (pole) Sloupoly] 29,78 157]  141] 485] 204] 180] 185]|@12a200mm] 566] 23.07] 0.147] 148] 36.36] OK OK OK
k P Strednl 10,69 57| 141] 174] 204| 180] 185| @Ba125mm | 402] 16.39] 0,104] 150  26,30] _ OK OK
3 (PP) SloupoW[ 50,12 157] _141] _816] 204| 180] 185|@12a100mm]| 1131] 46.10] 0.294] 139] 68,14 OK OK OK
Stredni| 9,00 57| __141] __146] _204| 180| 185| @8ai25mm | 402| 16.39] 0,104 150 _ 26,30 _ OK OK OK
' (LP) Sloupov‘ 56,62 1657 _141] _922] 204| _180] 185|@12a 100 mm| 1131] 46.10] 0.294] _139] _ 68,14] _ OK OK OK
Stredni 13,35 157] 141] 217| 204] 180] 185| @Ba125mm | 402] 16.39] 0,104] 150] 26,30] OK OK OK
3 2 (pole) smupow\ 24,39] ) 157] 141| 297] 204] 180] 185|@12a250 mm|  452] 18.42] 0.117] 150] _ 29,41 _ OK OK OK
: P Stredni 1150] J 157] 141] 187] 204] 180] 185| @84a125mm | 402 1639 0,104] 150]  26,30]  OK OK OK
3 (PP) Sloupovy| \_ 56,62 157] 141] 922| 204] 180] 185|@12a100mm]| 1131] 46.10] 0.294] 139] 68,14 OK OK OK
Stredni | \ 13,3 157] 141] 217| 204] 180] 185| @8a125mm | 402] 16,39] 0,104] 150] 26,30] OK OK OK
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: Navrh a posouzeni vyztuze 1) Ohybova vyztuz

Ohybova vyztuz — vypocet

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky
feq 13,3 MPa
o 2.2 MPa
b 1 bm
h 210 mm
de 169 mm
ds 157 mm
e 500 MPa
fig 435 MPa
Navrh | Posouzeni
Pole Prifez Pruh . . . . . - . - —z Mggy Mpg > Mgg | £ <045 max.
d — h _ . 2 im] | [kNm/m] roztete
1 (LP) nedslime — d C ﬂ 1 162] 31,76] OK OK OK
2 (pole) Sloupovy 160] 39.32] OK OK OK
Cu Stredni 162]  28,39] OK OK OK
Sloupovy b 151 7404 OK OK OK
3(PP) [“Streani nepo 162] __2839] _OK OK OK
s Sloupovy 151 74,04  OK OK OK
Stredni d — h - C - ﬂ _ ﬂ / 2 162] _ 28,39] OK oK oK
Sloupovy 162] 31,76] OK OK OK
G 2 (pole) Stredni d 1 2 162] 28,39] OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 151 7404  OK OK OK
Stredni 152]  353] 220] 193] 185 mm | 402] 16,39] 0,007] 162] 28,39 OK OK 0K
' LP) Sloupovy 141] 588] 204] 180] 185|@12a200mm| 566] 2307] 0.147] 148] 3636] OK OK OK
Stredni 141]  206] 204] 180] 185| @8ai125mm | 402] 16,39] 0.104] 150] 26,30] OK OK OK
3, 2 (pole) Sloupovy 141] a4ss| 204| 80| fe5[@124200mm| Seef 2307] 0.147] 148] 36.36] OK OK OK
Stredni 141] 174| 204] 180] 185| @Bai125mm | 402] 16,39] 0.104] 150] 26,30 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 141] 816] 204] 180 fe5[@124100mm| 1131f 46.10] 0204] 139] e814[ OK OK OK
Stredni 141 146] 204] 180] 185| @8a125mm | 402| 1639] 0.104] 150 2630 OK OK 0K
s Sloupovy 141]  O22| 04| 80| 185[@12a100mm| 1131] 46.10] 0294 139| 68,14] OK OK OK
Stredni 141]  217] 204] 180] 185] @8ai25mm | 402] 16,39] 0.104] 150] 26,30] OK OK 0K
3 2 (pole) Sloupovy 141] _397] 204] 180 185|@12a250mm| 452] 18.42] 0.117] 150] 29.41] OK OK OK
s Stredni 141]  187] 204] 180] 185 @8a125mm | 402] 16,39] 0.104] 150] 26,30] OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 141] 922|204 180| 185[@124100mm| 1i31] 46.10] 0.294] 139] 68,14] OK OK OK
Stredni 141]  217] 204] 180] 185] @8ai25mm | 402] 16,39] 0.104] 150] 26,30] OK OK 0K
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: Navrh a posouzeni vyztuze

(©)b788_d019

Ohybova

vyztuz — vypocet

1) Ohybova vyztuz

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky
fea 13,3 MPa
feum 2.2 MPa
b 1 bm
h 210 mm
de 169 mm
ds 157 mm
Ty 500 MPa
fya 435 MPa
Navrh Posouzeni
Pole Prufez Pruh Mgy d z I . 1 1 . Navrh e prov X g z Mgy Mgg > Mgg | £ <0.45 max.
[kNm/m] mm mm J_ I O 9 d [mm*] [mm] [mm] | [kNm/m] roztete
1 (LP) nedélime 31,02 169 15 Z — . 250 mm 452] 18.42] 0,109 162 31,76 OK OK OK
2 (pole) Sloupovy 34,46 169 153 200 mm 566] 23,07 0,137 160 39,32 OK OK OK
Cy Stedni 22,97 169 15 347 220 193 185 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 28,39 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 60,31 169 1520 912 220 193 185 1‘312? 100 mm| 1131] 46,10 0,273 151 74,04 OK OK OK
Stedni 20,10 169 15, 304 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 28,39 OK OK OK
1(LP) Sloupovy 70,08 169 153 1060 220 193 185|@12a100 mm| 1131] 46,10[ 0,273 151 74,04 OK OK OK
Stfedni 23,36 169 1 52' 353 220 193 185| @8 a 125 mm 4021 16,39] 0,097 162 28,39 OK OK OK
C. 2 (pole) Sloupovy 30,19 169 1520 456 220 193 185| @12 a 250 mm 452] 18,42] 0,109 162 31,76 OK OK OK
Stiedni 20,12 169 1520 304 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 28,39 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 70,08 169 1520 1060 220 193 185/ @12 a 100 mm 1131] 46,10] 0,273 151 74,04 OK OK OK
Stedni 23,36 169 1520 353 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,39 0,097 162 28,39 OK OK OK
1(LP) Sloupovy 36,14 157 144 588 204 180 185 1‘312? 200 mm 566] 23.07] 0,147 148 36.36 OK OK OK
Stiedni 12,65 157 141 206 204 180 185| @8 a 125 mm 4021 16,39] 0,104 150 26,30 0K 0K OK
3, 2 (pole) Sloupovy 29,78 157 141 485 204 180 185 ﬂ12§ 200 mm 566] 23,07 0,147 148 36,36 OK OK OK
Stedni 10,69 157 141 174 204 180 185| @8 a 125 mm 402] 16,39] 0,104 150 26,30 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 50,12 157 141 816 204 180 185 1‘312? 100 mm| 1131] 46,10 0,294 139 68,14 OK OK OK
Stiedni 9,00 157 141 146 204 180 185 _BB a 125 mm 4021 16,39] 0,104 150 26,30 OK OK OK
1(LP) Sloupovy 56,62 1570 141 922 204 180 185 ﬂ12§ 100 mm| 1131] 46.10] 0,294 139 68,14 OK OK OK
Stfedni 13,35 157 141 217 204 180 185| @8 a 125 mm 4021 16,39] 0,104 150 26,30 OK OK OK
3 2 (pole) Sloupovy 24,39 157 141 397 204 180 185] @12 a 250 mm 452] 18,42] 0,117 150 29,41 OK OK OK
s Stiedni 11,50 157 141 187 204 180 185| ©8 a 125 mm 4021 16,39] 0,104 150 26,30 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 56,62 157 141 922 204 180 185 1‘312? 100 mm| 1131] 46,10] 0,294 139 68,14 OK OK OK
Stedni 13,35 157 141 217 204 180 185| @8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 OK OK OK




: Navrh a posouzeni vyztuze

(©)b788_d019

Ohybova

vyztuz — vypocet

1) Ohybova vyztuz

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky
fea 13,3 MPa
fem 2.2 MPa
b 1 bm
h 210 mm
de 169 mm
ds 157 mm
e 500 MPa
fya 435 MPa
Navrh Posouzeni
Pole Prifez Pruh Mgqy d z I e rgd I 1 1 L —— L - 4 Mgqy Mgy > Mgy | £<0.45 max.
kNm/m]| mm mm I [mm"] I - m] | [kNm/m] roztede
1 (LP) nedélime 31,02 169 15, 469 aS re — , ; 1 Ed /f d Z 162 31,'-15 OK OK OK
2 (pole) | Sloupovy| 3446 169 1 53 521_I_ ) CI y 60| 3932 oK OK OK
Cy Stiedni 22,97 169 15, 347 162 28,39 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 60,31 169 1 52' 91 2' = LES] TOD] TT31] 40.10] U.2la 151 74,04 QK 0K 0K
Stiedni 20,10 169 1 53 304' 220 193 185 _ﬂB ai125 mm 4021 16,39 0,027 162 28,39 OK OK OK
1 (LP) Sloupovy 70,08 169 15, 10600 220 193 185/ @12a100 mm| 1131] 46,10] 0,273 151 74,04 OK OK OK
Stiedni 23,36 169 1 52' 353' 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 28,39 0K OK OK
C. 2 (pole) Sloupovy 30,19 169 1520 4560 220 193 185| @12 a 250 mm 452] 18,42] 0,109 162 31.76 OK OK OK
Stiedni 20,12 169 1 52' 304' 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 28,39 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 70,08 169 1520 10608 220 193 185| @12 a 100 mm 1131] 46,10 0,273 151 74,04 0K OK 0K
Stiedni 23,36 169 1520 353 220 193 185| @8 a 125 mm 4021 16,39] 0,097 162 28,39 OK OK OK
1(LP) Sloupovy 36,14 157 141 588 204 180 185 ﬂ12? 200 mm 566] 23.07| 0,147 148 36.36 OK OK OK
Stiedni 12,65 157 141 206 204 180 185| @8a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K 0K 0K
3, 2 (pole) Sloupovy 29,78 157 141 485 204 180 185 ﬂ12’é 200 mm 566] 23,07 0,147 148 36,36 OK OK OK
Stiedni 10,69 157 141 174 204 180 185| @8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 50,12 157 141 816 204 180 185 812’5100 mm| 1131} 46,10] 0,294 139 68,14 OK OK OK
Stiedni 9,00 1SZ 141 146 204 180 185 _BB a125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K OK OK
1 (LP) Sloupovy 56,62 157 141 922 204 180 185 ﬂ12’é 100 mm| 1131] 46,10 0,294 139 68,14 OK OK OK
Stiedni 13,35 157 141 217 204 180 185| @8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K OK OK
3 2 (pole) Sloupovy 24,39 157 141 39?] 204 180 185| @12 a 250 mm 452] 18,42] 0,117 150 29,41 OK OK OK
£ Stiedni 11,50 157 141 18?' 204 180 185| @8 4 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K OK 0K
3 (PP) Sloupovy 56,62 157 141 9220 204 180 185/ @12a100 mm| 1131] 46,10] 0,294 139 68,14 OK OK OK
Stiedni 13,35 157 141 21 ?I 204 180 185| @8 a 125 mm 4021 16,39] 0,104 150 26,30 OK OK OK




: Navrh a posouzeni vyztuze 1) Ohybova vyztuz

Ohybova vyztuz — vypocet

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky
fea 13,3 MPa
fc1rn 22 MPa
b 1 bm
h 210 mm
de 169 mm
ds 157 mm
e 500 MPa
fya 435 MPa
| Posouzeni |
Pole Prufez Pruh Meq d Z as.rqd as.mmJ 8z min2 | 85 mina A : . : = 1 . 1 L 1 1
kNm/m]|  mm mm | [mm*] § [mm?] | [mm?] | [mm?] a
T(LP) nedelime | 31,02 60| 152] 460] 220 193] 185 . — O 2 6 b df / f
> (pole) |Sloupov] 3246 69| 152] 521] 220 193] 185 s,min, 1 . ctm yk
Ce P Stredni | 22,97 60| 152] 347] 220 193] 185
g Sloupovy] 60,31 169] 152] 9120  220] 193] 185 a . —_— O O O 1 3 b d
Stredni | __ 20,10 69| 152] 304] 220 193] 185 smin2 — .
T [Seupevy] 7008 60| 152] 1060] 220 193] 185 ’ ’
Stfedni | 23,36 169]  152] 353] 220] 193] 185 a
Sloupovy] 30,19 60|  152] 456] 220 193] 185 . — O 4f b h / 2 / f
C
: 2(pole)  FSifedni | 20,12 169] _152] 30a] 220 193] 185 s,min,3 " ctm d yk
e [Sloupov] 7008 69| 152] 71060] 220] 193] 185 ) ) _
Stredni | 23,36 69| 152] 353] 220 193] 185 mm | 402] 16.30] 0097] 165]  28.39]  OK OK ok 1™
Te [Slwov| 36,14 1570 141|588l 204] 180] 18500124200 mm|  566] 23.07] 0.147] 148] _ 36.36] _ OK OK OK
Stredni | 12,65 157] _141] _206] 204] 180] 185] @84 125mm | 402] 16.39] 0.104] 150] _ 26,30] _ OK OK 0K
3 2 ooy [Sloupovy] 2078 157]  _141] 485] 204] 180] 185]@124200mm| 566] 23,07] 0.147] 148]  36,36]  OK 0K OK
k P Stredni | 10,69 157]  141] _174] _204| 180] 185] @84 125mm | 402] 16.39] 0.104] 150] _ 26,30] __OK OK OK
s |[Slowov| s0.12 157 _141] 816] 204] 180] 185]@124100mm| 1131] 46,10] 0.294] 139] 68,14] OK 0K 0K
Stredn 9,00 157] 141 _146] _204| _180] 185 @84 125mm | _ 402] 16:39] 0.104] 150 _ 26,30 __OK 0K OK
Tir [Soupovi| 5662 157]  141] _922] 204] 180] 185]@12a100mm| 1131] 46.10] 0.294] 139] _ 68,14] _ OK OK OK
Stedni | 13,35 157] 141 21?I 204] _180] 185] @Ba125mm | 402] 16,39 0.104] 150] _ 26,30] _ OK 0K OK
3 2 o) |Sloupowy] 2439 57| 141] 397] 204] 180] 185|@124250mm|  452] 18.42] 0.117] 150]  29.41] _OK OK OK
s P Stredni | 11,50 157] _141] _187] 204] 180] 185] @8a125mm | 402] 16.39] 0.104] 150] _ 26,30] _ OK 0K 0K
spp)  [Slowpovi| 5662 157]  141] 922] 204] 180] 185|@124100mm| 1131] 46,10] 0.294] 139]  68,4] OK OK OK
Stredni | 13,35 157]  141] _217] _204] 180] 185] @8ai25mm | 402] 16.39] 0.104] 150] 26,30] OK OK OK

(©)b788_d019 14



: Navrh a posouzeni vyztuze 1) Ohybova vyztuz

Ohybova vyztuz — vypocet

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky

foy 13,3 MPa
o 2.2 MPa
b 1 bm
h 210 mm
de 169 mm
ds 157 mm
fc 500 MPa
fig 435 MPa
Navrh ;I Posouzeni
Pole Prifez Pruh MEgq d Zz as.rqd g min,1 s min2 | Bemina Né\"rh as.prou : . : . : I
KNmm]| mm | mm | [mme] | [mm] | fmm] | mm] [mm] N 4 h . X Y I
1 (LP) nedélime 31,02 169] 152| 469] 220] 193] 1850@124250mm| 45 a V r . ﬂ p O m m i
2 (pole) Sloupovy] 34,46 169] 152] 521 220 193]  1850@12 4 200 mm SBSI_ |
C. Stredni 22,97 169] 152| 347| 220] 193] 185) O8a 125 mm 40 : 2 |
Sloupovy] 60,31 169] 152 912] 220 193] 185]@124 100 mm| 1131 —_—
3 (PP) Stredn’ | 20,10 160] _152] 04| 220 193] _185] @84 125 mm | _402) ((lS rov — Z mim ) I
1 (LP) Sloupovy] 70,08 169] 152| 1060] 220] 193] 185J@12a100mm| 11310 'p i
Stredni 23,36 169] 152 353] 220 193] 185] @84 125 mm 4020
c. 2 (pole) Sloupovy] 30,19 169] 152| 456] 220] 193] 185J@12a250mm| 4520 18.42] 0.109] 162] 31,76] OK OK OK
Stfedni 20,12 169 152| 304] 220 193] 185] @84125mm 4020 16,39 0,007] 162 2839 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy| 70,08 169]  152] 1060] 220] 193] 185§@12a100mm| 1131] 46,10 0,273] 151 7404 OK OK OK
Stredni 23,36 169] 152] 353] 220 193] 185] @84 125 mm 4020 16,39 0,007] 162 2839 OK OK OK
I (LP) Sloupovy] 36,14 1571 141] 588] 204] 180 185§@12 4 200 mm 553 23.07] 0147 148] 3636] OK OK OK
Stfedni 12,65 157] 141| 206] 204] 180] 185] @84125mm 402 16,39] 0,704] 150 26,30 OK 0K OK
3, 2 (pole) Sloupovy 29,78 157  141] 485/ 204] 180] 1850@12 4 200 mm 552' 23,07] 0147 148] 3636 OK OK oK
Stredni 10,69 157 141| 174] 204| 180] 185) @84 125 mm 402) 16.39] 0,104] 150] 26,30 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 50,12 157] 141 816] 204] 180] 18sl@12a 100 mm| 1131} 46.10] 0.294] 139 68,14] OK OK oK
Stredni 9,00 157 141]  146] 204] 180 185] @84 125 mm 4020 16,39 0,104] 150/ 26,30] OK OK oK
1 (LP) Sloupovy 56,62 157] 141] 922] 204] 180] 185J@12a4100mm| 11318 46,10 0.294] 139] 68,14] OK OK OK
Stredni 13,35 157] 141 217 204] 180] 185] @84 125 mm 4020 16,39] 0,104] 150 2630 OK OK oK
9 2 (pole) Sloupovy 24,39 157] 141] 397] 204] 180] 1850©12 a 250 mm 453 18,42 0,117] 150] 2941 OK OK OK
s Stfedni 11,50 157] 141| 187] 204] 180] 185] @84125mm 4020 16,39 0,104] 150/ 26,30] OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 56,62 157] 141] 922] 204] 180] 185§@12a100mm| 11318 46,10 0.294] 139] 68,14] OK OK OK
Stredni 13,35 157 141 217 204] 180] 185] @84 125 mm 4020 16,39 0.104] 150/ 26,30] OK OK OK

(©)b788_d019 15



: Navrh a posouzeni vyztuze 1) Ohybova vyztuz

Ohybova vyztuz — vypocet

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky
feg 13.3 MPa
e 2,2 MPa
b 1 bm
h 210 mm
de 169 mm
ds 157 mm
e 500 MPa
fya 435 MPa
Navrh ;I Posouzeni
POIe PrtlFeZ PI'LIh mEd d A as.rqd Eis.r\'lln,1 as.rnirl.E as.mm.:} Né\"rh as,prou . : : . : :
kNm/m]| mm mm | [mm] | [mm7] [ [mm?] | [mm7] [mm?] O Vé \r' it . 1
T(LP) nedalime 31,02 760]  152| 469] 220] 193] 18500124250 mm| 45 . I
2 (pole) | Sloupovy| 3446 169  152] 521] 220] 193] 1850@12 & 200 mm 552’_ I
C. Stredni 22,97 169] 152] 347] 220] 193] 185§ @84 125 mm | 40 a > a I
3 (PP) Sioupovy] 60,31 169]  152] 912| 220] 193] 1850@12a100mm| 1131] S,prov = s,req I
Stredni 20,10 169] __152] _304] 220] 193] 185§ @8a125mm | 402 ’ ’ I
Sioupovy| 70,08 769] _ 152| 1060] 220] 193] 18500124100 mm| 1137]
1(LP) Stredni 23,36 169]  152] 353] 220] 193] 185} @8ai125mm |  402f aS rov 2 aS min.1 I
c 2 pole) | Sloupovi] 30,19 169]  152] 456] 220] 193] 1850@12a 250 mm| _ 452) P ’ ) i
Stredni 20,12 169]  152] 304] 220] 193] 185} @8a125mm |  402)
3 (PP} Sioupovy] 70,08 169] 152 1o60[ 220 193] tesj@izatoomm| 11l (] > a . I
Stfedni | _ 23,36 169] 15| _353] 220|193 _185) @84 125mm | _ 402) S,prov — s,min,2 I
L) Sloupovy| 36,14 67| __141] _588] 204] 180] 1850 ©12 & 200 mm 552'_ i
Stredni 12,65 157] 41| 206] 204|180 iss)@Baizsmm| a0 | 7y > a . |
3, 2 ooy [Sloupovy] 2078 157] _141] _485] 204] 180] _185| @12 4 200 mm 552'_ S,prov =— Smin, 3 |
Stredni 10,69 157]  141] 174] 204] 180] 185§ @84 125 mm | 40 I
3 (PP) Sioupovy] 50,12 157]  _141] 816] 204] 180] 1850@12a100mm| 1131]
Stredni 9,00 157] _141] 146] _204| 180| 185| @BA125mm | a402) 16.39] 0.104]  150] 26,30 OK OK OK
T L) Sioupovy] 56,62 157] _ 141| 922] 204] _180] 18500124100 mm| 1131] 46,10] 0.294] _ 139] _ 68.14] _ OK OK OK
Stredni 13,35 157] 141] 217] 204] 180] 1850 @8ai125mm | 402 16,39] 0.104] 150]  26.,30] OK OK OK
3 2 polo) [ Sloupovy[ 24,39 157] _141] _397] 204|180 1850812 a 250 mm 453 18.42] 0,117] __150] _ 29.41] _ OK OK OK
s Stredni 11,50 157] 141] 187] 204] 180] 1850 @8a125mm | 402 16.39] 0,104] 150]  26,30] OK OK OK
3 (PP) Sioupovy] 56,62 157] _141] 922] 204] 180] 1850@12a100mm] 1131) 46,10 0,294] 139 _ 68.14] _ OK OK OK
Stredni 13,35 157] 141] 217] 204] 180] 185 @8a125mm | 4020 16,39 0,104] 150]  26,30]  OK OK OK

(©)b788_d019 16



: Navrh a posouzeni vyztuze 1) Ohybova vyztuz

Ohybova vyztuz — vypocet

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky
fea 13,3 MPa
feum 2.2 MPa
b 1 bm
h 210 mm
de 169 mm
ds 157 mm
Ty 500 MPa
fya 435 MPa
| | Navrh I= Posouzeni
Pole Prufez e . - ! . ! . 1 L — L X g z Mgy Mpg > Mgg | £ <045 max.
- O 8 b d [mm] | [mm] | [kNm/m] rozteée
1 (LP) x — (aS T'OU ) / ( . de ) 18,420 0,109 162 31,76 OK OK OK
2 (pole) )p yd 6 23,070 0,137 160 39,32 OK OK OK
Cy 2 16,398 0,097 162 28,39 OK OK OK
3 (PP) —TSToupovy BU3T TEY[ Yoo 9TZl 220 VoS TeSrBTZa Toumm] ™31 46,100 0.273] 151 74,04 0K 0K 0K
Stedni 20,10 169 152 304 220 193 185| @8 a 125 mm 4Dgl 18,39' 0,097 162 28,39 OK OK OK
1(LP) Sloupovy 70,08 169 152] 1060 220 193 185|@12a100 mm| 1131} 46,100 0,273 151 74,04 OK OK OK
Stfedni 23,36 169 152 353 220 193 185| @8 a 125 mm 402' 18,39' 0,097 162 28,39 OK OK OK
C. 2 (pole) Sloupovy 30,19 169 152 456 220 193 185| @12 a 250 mm 4520 18,420 0,109 162 31,76 OK OK OK
Stiedni 20,12 169 152 304 220 193 185| @8 a 125 mm 4020 16,390 0,097 162 28,39 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 70,08 169 152] 1060 220 193 185/ @12 a 100 mm 1131] 46,100 0,273 151 74,04 OK OK OK
Stedni 23,36 169 152 353 220 193 185| @8 a 125 mm 4020 16,390 0,097 162 28,39 OK OK OK
1(LP) Sloupovy 36,14 157 144 588 204 180 185| @12 a 200 mm SBSI 23,070 0.147 148 36.36 OK OK OK
Stiedni 12,65 157 141 206 204 180 185| @8 a 125 mm 40 18,39' 0,104 150 26,30 0K 0K OK
3, 2 (pole) Sloupovy 29,78 157 141 485 204 180 185| @12 a4 200 mm SESI 23,070 0,147 148 36,36 OK OK OK
Stedni 10,69 157 141 174 204 180 185| @8 a 125 mm 4020 16,390 0,104 150 26,30 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 50,12 157 141 816 204 180 185/ @124 100 mm| 11310 46,100 0,294 139 68,14 OK OK OK
Stiedni 9,00 152 141 146 204 180 185 _ﬂB a125 mm 402' 18,39' 0,104 150 26,30 OK OK OK
1(LP) Sloupovy 56,62 157 141 922 204 180 185|@12a100 mm| 1131} 46,108 0,294 139 68,14 OK OK OK
Stfedni 13,35 157 141 217 204 180 185| @8 a 125 mm 403 18,39' 0,104 150 26,30 OK OK OK
3 2 (pole) Sloupovy 24,39 157 141 397 204 180 185] @12 a 250 mm 4520 18,420 0,117 150 29,41 OK OK OK
s Stiedni 11,50 157 141 187 204 180 185| ©8 a 125 mm 402' 18,39' 0,104 150 26,30 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 56,62 157 141 922 204 180 185(@122 100 mm| 11310 46,10] 0,294 139 68,14 OK OK OK
Stedni 13,35 157 141 217 204 180 185| @8 a 125 mm 4020 16,390 0,104 150 26,30 OK OK OK

(©)b788_d019 17



: Navrh a posouzeni vyztuze

(©)b788_d019

Ohybova vyztuz — vypocet

1) Ohybova vyztuz

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky
feq 13,3 MPa
fem 2.2 MPa
b 1 bm
h 210 mm
de 169 mm
ds 157 mm
Ty 500 MPa
fua 435 MPa
Navrh | Posouzeni
Pole Prifez Pruh MEgq d Zz as.rqd e mint | Bamin2 | Semind — I . I &_v I z Mgq Mgy > Mgy 'i < 0,45 max.
kNm/m]| mm mm | [mm*] | [mm?] | [mm*] | [mm?] — d | I [mm] | [kNm/m] roztede
1 (LP) nedélime 31,02 169 152 469 220 193 181 — x 2] 0,109) 162 k1l ,'-IE 0K 0K 0K
2 (pole) Sloupovy 34,46 169 152 521 220 193 18 7' 0,1 BT_I 160 39,32 QK OK QK
Cy Stiedni 22,97 169 152 347 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,390 0,097 162 28,39 0K OK 0K
3 (PP) Sloupovy 60,31 169 152 912 220 193 185/ @12 a 100 mm 1131] 46,1 OI 0,273' 151 74,04 QK OK QK
Stiedni 20,10 169 152 304 220 193 185 _ﬂB a 125 mm 402] 18,39' O,DQTI 162 28,39 0K 0K OK
1 (LP) Sloupovy 70,08 169 152] 1060 220 193 185( @12 a 100 mm 1131] 46,108 0,273 151 74,04 QK OK OK
Stiedni 23,36 169 152 353 220 193 185| @8 a 125 mm 402 18,39' 0,097' 162 28,39 0K OK 0K
C. 2 (pole) Sloupovy 30,19 169 152 456 220 193 185/ @12 a 250 mm 452] 18.420 01098 162 31.76 QK OK QK
Stiedni 20,12 169 152 304 220 193 185| @8 a4 125 mm 402] 18,39' 0,097' 162 28,39 0K 0K 0K
3 (PP) Sloupovy 70,08 169 152| 1060 220 193 185| @12 a 100 mm 1131] 46,1 DI 0,273} 151 74,04 0K OK 0K
Stiedni 23,36 169 152 353 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 18,39' 0,097 162 28,39 0K 0K OK
1(LP) Sloupovy 36,14 157 141 588 204 180 185| @12 a 200 mm 566] 23.070 0.147 148 36.36 QK OK OK
Stiedni 12,65 157 141 206 204 180 185| @8 a 125 mm 402 18,39' 0,104 150 26,30 0K 0K 0K
3, 2 (pole) Sloupovy 29,78 157 141 485 204 180 185/ @12 a 200 mm 566 23,07' 0,147 148 36.36 QK OK QK
Stiedni 10,69 157 141 174 204 180 185| @98 a4 125 mm 402] 16,398 0,104 150 26,30 0K 0K 0K
3 (PP) Sloupovy 50,12 157 141 816 204 180 185/ @12 a 100 mm 1131 48,10' 0,294 139 68.14 QK OK QK
Stiedni 9,00 1SZ 141 146 204 180 185 _ﬂB a125 mm 402 18,39' 0,104 150 26,30 0K OK 0K
1 (LP) Sloupovy 56,62 157 141 922 204 180 185( @12 a 100 mm 1131] 46,108 0,294 139 68.14 QK OK QK
Stiedni 13,35 157 141 217 204 180 185| @8 a 125 mm 402 18,39' 0,104 150 26,30 0K OK 0K
3 2 (pole) Sloupovy 24,39 157 141 397 204 180 185/ @12 a 250 mm 452] 18,420 0.1 17] 150 29.41 QK OK QK
£ Stiedni 11,50 157 141 187 204 180 185| @8 4 125 mm 402 18,39' 0,104' 150 26,30 0K OK 0K
3 (PP) Sloupovy 56,62 157 141 922 204 180 185/ @12 a 100 mm 1131] 46,100 0,2940 139 68.14 QK OK QK
Stiedni 13,35 157 141 217 204 180 185| @8 a 125 mm 402] 18,39' 0,1 04' 150 26,30 0K 0K OK




: Navrh a posouzeni vyztuze

(©)b788_d019

Ohybova vyztuz — vypocet

1) Ohybova vyztuz

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky
fea 13,3 MPa
fem 2.2 MPa
b 1 bm
h 210 mm
de 169 mm
ds 157 mm
e 500 MPa
fya 435 MPa
Navrh Posouzeni
Pole Prufez Pruh Mgy d z Aergd | Bemning | A 1 el . 1 — I z Mgy Mgg > Mgg | £ <0.45 max.
kNm/m]| mm mm | [mm] | [mm*] | [7 —_— d _ O 4 [mm] § [kNm/m] roztede
1 (LP) nedélime 31,02 169 152 469 220 Z - . x 162 31,76 OK OK OK
2 (pole) Sloupovy 34,46 169 152 521 220 — _I 160 39,32 OK OK OK
Cy Stiedni 22,97 169 152 347 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 28,39 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 60,31 169 152 912 220 193 185 ﬂ12'é 100 mm| 1131] 46,10 0,2?3' 151 74,04 OK OK OK
Stiedni 20,10 169 152 304 220 193 185 _ﬂB a 125 mm 4021 16,39 O,DQTI 162 _28,39 OK OK OK
1 (LP) Sloupovy 70,08 169 152 1060 220 193 185/ @12a100 mm| 1131] 46,10] 0,273 151 74,04 OK OK OK
Stiedni 23,36 169 152 353 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,39 0,097' 162 28,39 OK OK OK
C. 2 (pole) Sloupovy 30,19 169 152 456 220 193 185| @12 a 250 mm 452] 18.42] 0,109f 162 31.76 OK OK OK
Stiedni 20,12 169 152 304 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,39 0,097' 162 28,39 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 70,08 169 152| 1060 220 193 185| @12 a 100 mm 1131] 46,10 0,273) 151 74,04 0K OK OK
Stiedni 23,36 169 152 353 220 193 185| @8 a 125 mm 4021 16,39] 0,097 162 28,39 OK OK OK
1(LP) Sloupovy 36,14 157 141 588 204 180 185 ﬂ12‘é 200 mm 566] 23.07| 0,147 148 36.36 OK OK OK
Stiedni 12,65 157 141 206 204 180 185| @8a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K 0K 0K
3, 2 (pole) Sloupovy 29,78 157 141 485 204 180 185 ﬂ12’é 200 mm 566] 23,07 0,147 148 36,36 OK OK OK
Stiedni 10,69 157 141 174 204 180 185| @8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 50,12 157 141 816 204 180 185 B12’é100 mm| 1131} 46,10] 0,294 139 68,14 OK OK OK
Stiedni 9,00 1SZ 141 146 204 180 185 _ﬂB a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 OK OK OK
1 (LP) Sloupovy 56,62 157 141 922 204 180 185 ﬂ12’é 100 mm| 1131] 46,10 0,294 139 68,14 OK OK OK
Stiedni 13,35 157 141 217 204 180 185| @8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 OK OK OK
3 2 (pole) Sloupovy 24,39 157 141 397 204 180 185| @12 a 250 mm 452] 18,42| 0.1 'IT] 150 29,41 OK OK OK
£ Stiedni 11,50 157 141 187 204 180 185| @8 4 125 mm 402] 16,39 0,104' 150 26,30 0K OK 0K
3 (PP) Sloupovy 56,62 157 141 922 204 180 185|@12a100 mm| 1131] 46,10 0.294] 139 68,14 OK OK OK
Stiedni 13,35 157 141 217 204 180 185| @8 a 125 mm 4021 16,39] 0,1 04' 150 26,30 OK OK OK




: Navrh a posouzeni vyztuze 1) Ohybova vyztuz

Ohybova vyztuz — vypocet

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky
fea 13,3 MPa
fem 2.2 MPa
b 1 bm
h 210 mm
de 169 mm
ds 157 mm
e 500 MPa
fya 435 MPa
Navrh | %- zeni
Pole Prufez Pruh Mgy d z ey | A 1 1 . . . . 1 | Mgy Mgg > Mgg | £ <0.45 max.
kNm/m]| mm mm | [mm] | [d — EE [kNm/m] | roztede
T(LP) nedelime 31,02 T69] 152 469 mR d — yd aS prov yA 31,76]  OK OK OK
2 pole)  |Sloupovy| 34.46 169]  152] 521 ’ bol 3932] oK OK OK
Ci Stiedni 22,97 169 152 347| e T o AT B WA ro2 28.39) OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 60,31 169 152 912 220 193 185|@12a100 mm| 1131] 46,10] 0,273 151 74,04} OK OK OK
Stiedni 20,10 169 152 304 220 193 185 _ﬂB ai125 mm 402] 16,39 0,027 162 28,39| OK OK OK
1 (LP) Sloupovy 70,08 169 152 1060 220 193 185/ @12a100 mm| 1131] 46,10] 0,273 151 74,04) OK OK OK
Stfedni 23,36 169 152 353 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 23,39' OK OK OK
C. 2 (pole) Sloupovy 30,19 169 152 456 220 193 185| @12 a 250 mm 452] 18,42] 0,109 162 31,76} OK OK OK
Stiedni 20,12 169 152 304 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 28,391 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 70,08 169 152] 1060 220 193 185/ @12 a 100 mm 1131] 46,10] 0,273 151 74,04} OK OK OK
Stiedni 23,36 169 152 353 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 28,391 OK OK OK
1(LP) Sloupovy 36,14 1657 141 588 204 180 185| @12 a 200 mm 566] 23.07( 0147 148 36.36) OK OK OK
Stiedni 12,65 157 141 206 204 180 185| @8 a 125 mm 4021 16,39] 0,104 150 25,30' 0K 0K OK
3, 2 (pole) Sloupovy 29,78 157 141 485 204 180 185| @12 a 200 mm 566] 23,07 0,147 148 36,36 OK OK OK
Stiedni 10,69 157 141 174 204 180 185| ©8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30) OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 50,12 157 141 816 204 180 185|@12a100 mm| 1131] 46,10] 0,294 139 68,14) OK OK OK
Stiedni 9,00 1SZ 141 146 204 180 185 _ﬂB a125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30' OK OK OK
1 (LP) Sloupovy 56,62 157 141 922 204 180 185/ @12a100 mm| 1131] 46,10] 0,294 139 68,14) OK OK OK
Stfedni 13,35 157 141 217 204 180 185| @8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26.,30' OK OK OK
3 2 (pole) Sloupovy 24,39 157 141 397 204 180 185| @12 a 250 mm 452] 18,42] 0,117 150 29,41 OK OK OK
s Stiedni 11,50 157 141 187 204 180 185| ©8 a 125 mm 4021 16,39] 0,104 150 26,30' OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 56,62 157 141 922 204 180 185/ @12a100 mm| 1131] 46,10] 0,294 139 68,14} OK OK OK
Stiedni 13,35 157 141 217 204 180 185| @8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,300 OK OK OK
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: Navrh a posouzeni vyztuze 1) Ohybova vyztuz

Ohybova vyztuz — vypocet

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky
feg 13,3 MPa
feum 2.2 MPa
b 1 bm
h 210 mm
de 169 mm
ds 157 mm
e 500 MPa
fig 435 MPa
Navrh |
Pole Prifez Pruh MEgq d Zz as.rqd g min,1 s min2 | Bemina Né\"rrl I 1 I - . I
kNm/m]| mm mm | [mm*] | [mm?] | [mm*] | [mm?] | roztede
T(LP) nedelime 31,02 T69]  152] 469] 220] 193] 185|@124 25‘(1 m Rd > m Ed I~ oK OK OK
2 (pole) | Sloupovy| 34,46 169] 152 521] 220] 193] 185|@12 & 200 | oK OK OK
Cu Stredni 22,97 169] 152] 347] 220] 193] 185| @8 a 125 | oK OK OK
3 (PP) Sloupovy] 60,31 169] 152] 912] 220 193] 185|@124 100 6 < O 4 5 Bl ok OK OK
Stredni 20,10 169] 152| 304] 220 193] 185| @8a125 . | oK OK 0K
' (LP) Sloupovy] 70,08 169] 152] 1060] 220] 193] 185|@12a 104 | TS OK OK
Stredni 23,36 169]  152] 353| 220] 193] 185| @Ba125mm | 402] 16.30] 0.007] 162]  28.39] OK OK 0K
c. 2 (pole) | Sloupovy] 30,19 169] 152] 456] 220] 193] 185|@12a250 mm|  452] 18.42] 0.109] 162 31,76 _OK OK OK
Stredni 20,12 169] 152 304] 220] 193] 185| @8ai125mm | 402] 16,39] 0.097] 162 28,39 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy] 70,08 169] 152 1060] 220] 193] 185|@12a100mm| 1131] 46,10 0.273] 151] 74,04] OK OK OK
Stredni 23,36 169] 152] 353| 220| 193] 185| @8a125mm | 402] 16.39] 0,097] 162 28390 OK OK 0K
L LP) Sloupovy] __ 36.14 157] 141] 588 204] 180] 185|@12a200mm| 566] 23.07] 0.147] 148]  36.36] OK OK OK
Stredni 12,65 157] 141] 206] 204] 180] 185| @8a125mm | 402] 16,39] 0.104] 150 26,300 OK OK OK
3, 2 (pole) | Stoupovy| 29,78 157] 141] 485] 204] 180] 185|@124200mm]| 566] 23.07] 0.147] 148 36,36 OK OK OK
Stredni 10,69 1657] 141] 174] 204] 180] 185| @8a125mm | 402] 16,39] 0.104] 150 26,300 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy] 50,12 157] _141] 816] 204] 180] 185|@124100mm]| 1131] 46.10] 0.294] 139] 68.14] OK OK OK
Stredni 9,00 157] 141 _146| _204] 180] 185| @8a125mm | 402 16:39] 0104 150 _ 26,30] _OK OK 0K
' (LP) Sloupovy] 56,62 1657] _141] 922] 204] 180] 185|@12a100mm]| 1131] 46.10] 0.294] 139] _ 68.14] _ OK OK OK
Stredni 13,35 157] 141] 217] 204] 180] 185| @8a125mm | 402] 16.39] 0,104] 150 26300 OK OK 0K
3 2 (pole) | loupowy] 24,39 157] _141] _397] 204] 180] 185|@12a250 mm|  452] 18.42] 0.117] 150 _ 29.41] _OK OK OK
¢ Stredni 11,50 157] 141] 187] 204] 180] 185| @8a125mm | 402] 16,39] 0.104] 150] 26,300 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy| 56,62 157] _141] 922] 204] 180] 185|@12a100mm| 1131] 46.10] 0.294] 139  68.14] OK OK OK
Stredni 13,35 157] 141] 217| 204| 180] 185| @8a125mm | 402] 16.39] 0,104] 150 26,2300 OK OK 0K
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: Navrh a posouzeni vyztuze

(©)b788_d019

Ohybova vyztuz — vypocet

1) Ohybova vyztuz

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky

fea 13,3 MPa
fem 2.2 MPa
b 1 bm
h 210 mm
de 169 mm
ds 157 mm
Ty 500 MPa
fya 435 MPa
Navrh Posouzeni
Pole Prifez Pruh MEgq d Zz as.rqd g min,1 s min2 | Bemina Né\"rh as.prou X &_v z !
kNm/m]| mm mm | [mm7 [ [mm?] | [mm?] | [mm?] [mm7] | [mm] [mm]
1 (LP) nedélime 31,02 169 152 469 220 193 185| @12 a 250 mm 452] 18,42| 0,109 162 S < Sa
2 (pole) Sloupovy 34,46 169 152 521 220 193 185| @12 a 200 mm 566] 23,07 0,137 160
Cy Stiedni 22,97 169 152 347 220 193 185| ©8 a 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 .
3 (PP) Sloupovy 60,31 169 152 912 220 193 185|@12a100 mm| 1131] 46,10] 0,273 151 74,04 OK
Stiedni 20,10 169 152 304 220 193 185 _ﬂB ai125 mm 402] 16,39 0,027 162 28,39 0K
1 (LP) Sloupovy 70,08 169 152 1060 220 193 185/ @12a100 mm| 1131] 46,10] 0,273 151 74,04 OK
Stfedni 23,36 169 152 353 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 28,39 OK
C. 2 (pole) Sloupovy 30,19 169 152 456 220 193 185| @12 a 250 mm 452] 18,42] 0,109 162 31.76 OK
Stiedni 20,12 169 152 304 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 28,39 OK
3 (PP) Sloupovy 70,08 169 152 1060 220 193 185(@12a100 mm| 1131] 46,10] 0,273 151 74,04 OK
Stiedni 23,36 169 152 353 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 28,39 0K
1(LP) Sloupovy 36,14 1657 141 588 204 180 185 ﬂ12§ 200 mm 566] 23.07( 0147 148 36.36 OK
Stiedni 12,65 157 141 206 204 180 185| @8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 OK
3, 2 (pole) Sloupovy 29,78 157 141 485 204 180 185| @12 a 200 mm 566] 23,07 0,147 148 36,36 OK
Stiedni 10,69 157 141 174 204 180 185| ©8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 OK
3 (PP) Sloupovy 50,12 157 141 816 204 180 185|@12a100 mm| 1131] 46,10] 0,294 139 68,14 OK
Stiedni 9,00 157 141 146 204 180 185 _BB a125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 OK
1 (LP) Sloupovy 56,62 157 141 922 204 180 185/ @12a100 mm| 1131] 46,10] 0,294 139 68,14 OK
Stfedni 13,35 157 141 217 204 180 185| @8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 OK
3 2 (pole) Sloupovy 24,39 157 141 397 204 180 185| @12 a 250 mm 452] 18,42] 0,117 150 29,41 OK
s Stiedni 11,50 157 141 187 204 180 185| ©8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 OK
3 (PP) Sloupovy 56,62 157 141 922 204 180 185/ @12a100 mm| 1131] 46,10] 0,294 139 68,14 OK
Stiedni 13,35 157 141 217 204 180 185| @8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K




: Navrh a posouzeni vyztuze 1) Ohybova vyztuz

Ohybova vyztuz — vypocet

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky
e 13,3 MPa
fom 2.2 MPa
b 1 bm
h 210 mm
de 169 mm
ds 157 mm —
Sqg = X mm
fya 435 MPa
Navrh Posouzeni ’ < I
Pole Prifez Pruh Meq d z Acrgd | Beming | Bsming | Bemin Navrh 8 prov X g z Mpg | Mgy >Mmeq | £<0.45 [ / max.
kNm/m]| mm mm | [mm*] | [mm*] | [mm7] | [mm* k [mm | [mm] [mm] | [kNm/m] roztede
1 (LP) nedélime 31,02 169] 152] 469] 220 193] 18h|Pi2a250mm| 452] 18.42] 0,109] 162 31,76] OK OK OK
2 (pole) Sloupovy| 34,46 169 152 521 220 193 13_512 a200mm]| 566] 23,07] 0.137] 160 39,32 OK OK OK
Cu Stredni 22,97 169] 152] 347] 220 193] 1 84125 mm 402] 16,39 0,097] 162] 28,39 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy| 60,31 169 152] 912 220 193] 18k |}12§ 100mm| 1131] 46,10] 0.273] 151 74,04]  OK OK OK
Stfedni 20,10 169 152]  304] 220 193] 1 84125 mm 402] 16,39] 0,097] 162] 2839 OK OK OK
| (LP) Sloupovy| 70,08 169] 152] 1060] 220 193] 1 'Ez ai00mm| 1131] 46,10 0.273] 151 74,04  OK OK OK
Stfedni 23,36 169 152 353] 220 193]  1d5| P84 125 mm 402] 16.39] 0,097] 162] 2839 oK OK OK
c. 2 (pole) Sloupovy| 30,19 169]  152] 456] 220 193] 1d5|®12a250mm]| 452] 18.42] 0.109] 162] 31,76 OK OK OK
Stredni 20,12 169 152 304] 220 193] 145| Bp8a 125 mm 402] 1639] 0097] 162] 2839 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy| 70,08 169]  152] 1060] =220 193] 146 Ezg 100 mm| 1131] 46,10 0.273] 151 74,04] OK OK OK
Stfedni 23,36 169 152] 353] 220 193] 145| IP8a 125 mm 402] 16.39] 0,097 162] 2839 OK OK OK
1 (LP) Sloupovy] 36,14 157  141] 588 204] 180] 145|®124200mm]| 566] 23.07] 0.147] 148] 36,36] OK OK OK
Stredni 12,65 157 141 206] 204] 180] 1d5| Ip8a 125 mm 402] 16,39] 0.104] 150]  26,30] OK OK OK
3, 2 (pole) Sloupovy| 29,78 157 141] 485] 204] 180] 185|®12a200mm]| 566] 23,07 0.147] 148 36,36 OK OK
Stfedni 10,69 157] 141] 174] 204] 180] 1db| P8 a 125 mm 402] 16,39] 0.104] 150] 26,30] OK OK
3 (PP) Sloupovy 50,12 157 141 816] 204] 180 186 124100mm]| 1131] 46.10] 0294] 139] 6814 OK OK
Stfedni 9,00 157 141] 146] 204] 1s0[ 1 84125 mm 402] 16,39 0.104] 150]  26,30] OK OK
| (LP) Sloupovy 56,62 157] 141] 922| 204 180 1% 124100 mm| 1131] 46,10 0,294] 139] 68,14] OK OK
Stfedni 13,35 157] 141 217 204 180]  18F[}@8 4 125 mm 402] 16,39] 0.104] 150]  26,30] OK OK
3 2 (pole) Sloupovy| 24,39 157] 141] 397] 204] 180] 1ok|P12a250 mm| 452] 18.42] 0.,117] 150] 29,41 OK OK
s Stredni 11,50 157 141 187] 204] 180] 18¥|}@8 4 125 mm 402] 16,39] 0.104] 150]  26,30] OK OK
3 (PP) Sloupovy 56,62 157 141] 922] 204] 180 1a¥a12§ 100mm| 1131] 46,10] 0.294] 139] 68,14 OK OK
Stfedni 13,35 157 141 217 204] 180]  184j @84 125 mm 402] 16,39] 0.104] 150]  26,30] OK OK
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Vyztuz na protlaceni
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Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

Protlaceni v obvodu uy

V minulém cviceni jsme oveéfili podminku protlaceni v obvodu u,, tj.
protlaceni v obvodu sloupu.

17
/""-_'_--\/1
/ IZd \
l |
[ Ul
4 70,
| |
| a !
\ /
N o L~

Tuto podminku jsme museli splnit, protoze s timto typem protlaceni by nam
vyztuz nijak nepomohla.

(Stejné jako u tlacené diagonaly v pricli.)
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Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

Protlaceni v obvodu u4

Nyni musime oveérit, zda je unosnost bez vyztuze na protlaceni v
obvodu u, dostatecna, nebo zda je nutné v obvodu u; navrhnout
vyztuz proti protlaceni.

Y
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Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

Protlaceni v obvodu u4

Protlaceni ovérime u sloupu C3.

Pri vypocétech budeme za staticky ucinnou vysku uvazovat primeérnou
hodnotu staticky ucinné vysky stropni desky.
d. + ds
d=defr =—
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Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

Protlaceni v obvodu uq — bez vyztuze

Unosnost bez vyztuze na protlaéeni se stanovi pomoci vztahu

Vra,c = Max | Crq,ck(100p,foi)1/3;0.0035k fi |,

kde
Crac = 0.12
k = min(1+,/200/d;2)
pr = min(y/picp3; 0.02)

p;c je stupen vyztuzeni tazenou vyztuzi ve smeéru pasu C v resené
oblasti (oblast do vzdalenosti 3d od hrany sloupu)
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Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

Protlaceni v obvodu uq — bez vyztuze

Unosnost bez vyztuze Vgra.c Porovname s ucinkem zatizeni v obvodu u,
VEd,1 < VRd,c

BVEa
<v
uld Rd,C

Pokud podminka vyhovi, neni nutno navrhovat vyztuz na protlaceni —
doporucuje se vsak navrhnout alespon vyztuz konstrukcni (2x2 ohyby
nad sloupem pro oba sméry).

Pokud podminka nevyhovi, navrhneme vyztuz na protlaceni dale

uvedenym postupem.
©)b788 d019



Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

Vyztuz na protlaceni

Hrozi-li protlaceni, je nutné navrhnout vyztuz na
protlaceni.

Casto se navrhuji smykové trny, které se navrhuiji
pomoci SW vyrobce.

Pro lepsi nazornost navrhnéte ve cviceni vyztuzeni
klasickou betonarskou vyztuzi.
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Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

Vyztuz na protlaceni

Navrhuje se pomoci konstrukénich zasad.

Posuzuje se pomoci normového vztahu.
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Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

Navrh (usporadani) vyztuze na protlaceni

Nejprve stanovime délku kontrolovaného obvodu u,,;, ve kterem jiz
neni potreba smykova vyztuz (tj. obvod, kde plati Vg4 out = Vga.c)-

BVEa
de,cd

Uout =
(soucinitele viz navod a predchozi cast ukolu)

Pro nasi vyztuz na protlaceni je obvod u,,; kruhovy. Jeho polomér je
Uput

Yout = 217
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Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

Navrh (usporadani) vyztuze na protlaceni

Nejprve stanovime délku kontrolovaného ob U ot
neni potfeba smykova vyztu? (tj. obvod, kde p TR
A o ' G ¥ 1 &
L Fout . m
| o’!«u o Oo g oO a N
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Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

Navrh (usporadani) vyztuze na protlaceni

Rozmisténi vyztuze se provede dle nasledujicich pravidel.
1) Prvni vyztuzny profil smi byt umistén 0.3d az 0.5d od lice sloupu
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Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

Navrh (usporadani) vyztuze na protlaceni

Rozmist /'f 7"
out
1) Prvn " i Jupu

Y

out

0.3d-0.5d -
L, |
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Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

Navrh (usporadani) vyztuze na protlaceni

Rozmisténi vyztuze se provede dle nasledujicich pravidel.

1) Prvni vyztuzny profil smi byt umistén 0.3d az 0.5d od lice sloupu.
2) Posledni vyztuzny profil nesmi byt dale nez 1.5d od obvodu u,,;.
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Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

Navrh (usporadani) vyztuze na protlaceni

Rozmist l 7"

out
1) Prvn " <1 ;d" Jupu.
2) POSI‘ i t uout.

I

out

(©)b788_d019
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Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

Navrh (usporadani) vyztuze na protlaceni

Rozmisténi vyztuze se provede dle nasledujicich pravidel.

1) Prvni vyztuzny profil smi byt umistén 0.3d az 0.5d od lice sloupu.
2) Posledni vyztuzny profil nesmi byt dale nez 1.5d od obvodu u ;.
3) Roztece vyztuznych profilt s, smi byt maximalné 0.75d.
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Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

Navrh (usporadani) vyztuze na protlaceni

Rozmist l 7"
out
1) Prvn " <1 Sd" Jupu.
2) POSI‘ - at uout.
3) Rozt
: U

out
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Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

Navrh (usporadani) vyztuze na protlaceni

Rozmisténi vyztuze se provede dle nasledujicich pravidel.

1) Prvni vyztuzny profil smi byt umistén 0.3d az 0.5d od lice sloupu.
2) Posledni vyztuzny profil nesmi byt dale nez 1.5d od obvodu u,,;.
3) Roztece vyztu