BZKQ Cast beton — 3. cvicen

Navrh a posouzeni prurezu pricle
&

Navrh a posouzeni prurezu sloupu



BZKQ Cast beton — 3. cvicen

Navrh a posouzeni prurezu pricle
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Ohybova vyztuz
a) 2xv poli
b) 3xnad podporou

Smykova vyztuz
a) navrhové trminky na nejvétsi posouvajici silu
b) konstrukéni trminky



Navrh a posouzeni prurezu

Doporucuji vSechny vypocty provést nejprve v Excelu (vlastni nebo cizi)
a az poté rucné.

MuUze se stat, ze vam na konci statického vypoctu néco nevyhovi a
budete muset zménit a prepocitat cely navrh.




Pricel — ohybova vyztuz



Ohybova vyztuz

Pricel — ohybova vyztuz

Navrhnéte pricel nad 1NP. Postup stejny jako v NNK.
1) Vyztuz nad podporami (3x)
2) Vyztuz v polich (2x)

Nékteré casti vypoctu (napr. spolupusobici Sirka, vyska tlacené oblasti pri
uvazeni tlacené vyztuze) je vhodné provadét rucné vcéetné vypsani vzorcdu.

Jiné casti vypocCtu (napf. n, @, A, .., Vyska tlacené oblasti, M.,) je vhodné
provadet formou tabulky. "pokud bude tabulka vytvorena v Excelu, prineste ji
vytisténou.



Ohybova vyztuz

Pricel — ohybova vyztuz

Navrhnéte pricel nad 1NP. Postup stejny jako v NNK.

1) VWwztuz nad podoorami (3x)
n 2 dT Smin Smax 3 ‘E"s,rr'r ‘E"errax ‘E"st'-'.:m A z E Mg Mg,

2 2 2
mm | mm | mm | mm | mm | mmT | mmT | mmT | mm | kMNm | kNm

Leva podpora

Leve pole

Stredni podpora

Pravé pole

Prava podpora

ST sr s prov v ¢ v. .
provadét formou tabulky. Pokud bude tabulka vytvorena v Excelu, prineste ji

vytisténou.



Vztah pro vypocet spolupusobici Sirky:

Spolupusob

beff — bT + beff,l + befsz,

/ /

ici Sirka

Ohybova vyztuz

ooooo

kde beff,i = mln(OZbl + 0.1[0; O.Zlo; bi )

OOOOO
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Ohybova vyztuz

/ /

Spolupusobici sirka

Vztah pro vypocet spolupusobici Sirky: |

beff — bT + beff,l + befsz,

ooooo

| Hodnoty [, jsou ruzné v raznych polich.

Hodnotu b, ¢ spoctéte jen jednou, a to pro mensi [y, a
pouzivejte ji vSude.
— T ]
Lo




Ohybova vyztuz

Ohybova vyztuz pricle

1) Navrh
2) Konstrukéni zasady
3) Posouzeni



Ohybova vyztuz

C

1) Navrh vyztuze pricle

* tabulky
* iteracné pomoci Excelu




Ohybova vyztuz

2) Overeni konstrukcnich zasad

%,
d =h —c_——
0 = e o 2!
> A__. :1113}{[0ﬁ26f—m“de;0100135Td

“Tsprov T 5.1
vk

4

T s prov

|/

A4 =0.04b ]
min (2/;; 250 mm)

Svétla vzdalenost profilu s, =z max (20 mm: 1.2&: D__ +5 mm)
Pruty se musi vejit do Sirky prufezu (b; v poli, b+ nad podporou)!

|/

Osova vzdalenost profilu s_

12



2) Overeni konstrukcnich zasad

beff

e

o g O O o

Ohybova vyztuz
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Pricel — ohybova vyztuz
Posouzeni jednostranné vyztuzeného prurezu nad podporou




Nad podporou Ohybova vyztuz

3) Posouzeni (nad podporou)
jednostranne vyztuzeny prurez

s v rv v J4 . A ) .f d
Vypocet vysky tlacené oblasti: x = 22 2F
0.8:b7fca
v Vv V4 \'4 ’ L] x
Ovéreni rotacni kapacity: = 2= < 0.45 (viz dale)
v v p p v X
Ovéreni meze kluzu vyztuze: = - < 0.617 = &pq; 1 (viz jeste dale)
Vypocet momentu Unosnosti: Mra = Asprov * fya - (d — 0.4 - x)
4 e
| < S5 H B AN | I I o
Posouzeni Mgg < Mgq 7 s S et
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81::,max = -€eus

Ohybova vyztuz

Uvazujeme plastické chovani
betonu. To ale muzeme
uvazovat pouze pokud se
prurez muze  dostatecné
pootocCit. To oveérime pomoci

£ == < 045




/ 6a\|e Ohybova vyztuz
Ebahl

Soucinitel §,4; 1 j€ POMEr Xpq; 1/d, kde Xpq; 1 je vyska tlacené oblastiv
pripade, kdy & 1qn = &5y = fya/Es

PFi stanoveni &4, 1 vychazime z podobnosti trojuhelnikd

€2 = &y Og = fyd
g Eqy T E
cu __ tcu S2 oooolf | — 1 F—>
2
—_— Z
Xparg ~ h—d; ol N | I
oo = x|, | @ h (h12 - Ax/2)
= Xpaiq| % dy AX L > FCF
| -—
s1
Es1 | BALET
€cmax = ~€eus Os1




/ 6a\|e Ohybova vyztuz
Ebahl

Soucinitel §,4; 1 j€ POMEr Xpq; 1/d, kde Xpq; 1 je vyska tlacené oblastiv
pripade, kdy & 1qn = &5y = fya/Es

PFi stanoveni &4, 1 vychazime z podobnosti trojuhelnikd

€2 = &y Og = fyd
g Ery T E
cu _ —cu 5y ©00O0 T Y — F_—
2
z,|©
Xbal'l d i vy ¢ 4p s Sl —— Y —— i ——— S §.——
oo = X| @/ h (/2 - Ax/2)

=Xbal,1 1 % d1 . /\X T~ #FCF
s1

Es1 | BALET

8(:,max = -€u3 Og1




, 6a\le Ohybova vyztuz

\
(oo™ ;
€2 = &gy Uz—fyd
Z podobnosti trojuhelnikd
0000} | —_— F_—
Eou _ Ecut &y wof RN | I
Xpai d e =z 6 / . h \ N (V2 - hi2)| -
| //é \ Fsi
Es1 | _M
VyjadFime vztah pro p; 4 — =
€cu . Xbal,1
Ecu T Esy d
0.0035 Xpal 1
= 0.617 = §q4 = —

0.0035 + 0.02175 d



N\ A4

Pricel — ohybova vyztuz
Posouzeni oboustranné vyztuzeného prirezu nad podporou




Nad podporou Ohybova vyztuz

3) Posouzeni (nad podporou)
oboustranné vyztuzeny prurez

852 052

8c,max = 'Ecu3 051




Nad podporou Ohybova vyztuz

3) Posouzeni (nad podporou)
oboustranné vyztuzeny prurez

852 052

3%00001 d..,T E F.s

Primér dolni tlacené vyztuze je stejny jako prumér
navrzené vyztuze v poli. (Protoze se jedna o vyztuz F.—--
pole dotazenou do podpory.)

N 7000, - — N — | !

€1 ‘ Nfeq

I
x

Xno

8c,max = 'Ecu3 ID.s‘l

22



Nad podporou Ohybova vyztuz

Oboustranné vyztuzeny prurez

Moment Unosnosti oboustranné vyztuzeného prurezu:

Mgy = Fspz + Fg121 + F .z,
0.8x h)

MRd = Asza-szzz + Asla-S]_Zl + O8bX(—de) (T — E

0000




Nad podporou Ohybova vyztuz

Oboustranné vyztuzeny prurez

Moment Unosnosti oboustranné vyztuzeného prurezu:

08x h
MRd = ASZO-SZZZ + A510-51Z1 + 08bX(_de) T — E

0000




Nad podporou Ohybova vyztuz

Oboustranné vyztuzeny prurez

Moment Unosnosti oboustranné vyztuzeného prurezu:

0.8x h)

MRd = AngdeZ + ASla-SIZ]_ + 08bx(_f6d) (T — E

Os2 = fyq (pozdéji ovéfime pomoci gy 1)

0000




Nad podporou

Oboustranné vyztuzeny prurez

Moment Unosnosti oboustranné vyztuzeného prurezu:

Mgq = Aszfydzz + Asl(_fyd)zl + 0-8bx(_fcd) (

Os2 = fyq (pozdéji ovéfime pomoci gy 1)

052 = —fya (pozdeji ovefime pomoci & 5)

0.8x

2

h
2

|

Ohybova vyztuz

E32
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Nad podporou Ohybova vyztuz

Oboustranné vyztuzeny prurez

Moment Unosnosti oboustranné vyztuzeného prurezu:
08x h

Mpq = Aszfydzz + Asl(_fyd)zl + 0.8bx(—fcq) (T — E)

Os2 = fyq (pozdéji ovéfime pomoci gy 1)

052 = —fya (pozdeji ovefime pomoci & 5)

E32 Os2

X spocCteme

N

0000

oo = x| | @ %_;h




Nad podporou Ohybova vyztuz

Oboustranné vyztuzeny prurez

Vysku tlacené oblasti dostaneme z rovnice rovnovahy vnitrnich sil
N = A5y fya + Asl(_fyd) + 0.8bx(—feq) =0

x = Astyd R Aslfyd
0.8bf .4

2
Sysadied miomg N “"(ﬁz'ﬁxkﬁf ....... -
Xno=XZ1@///% 1 -
‘ ' . e F
s I
3




Nad podporou Ohybova vyztuz

Oboustranné vyztuzeny prurez

Nyni musime ovérit puvodni predpoklady, ze obé vyztuze jsou za mezi
luzu (051 = 01 = fya).

Ovéreni meze kluzu tazené vyztuze: §; = = < 0.617 = &4 1 (viz dfive)

Overeni meze kluzu tlacené vyztuze:§, = — = 2.642 = §,,,; , (viz dale)

Bt




/ 6a\|e Ohybova vyztuz
EbaLZ

Soucinitel §,4; 2 j& pomer xpq; 2/d, kde x34; 5 je vyska tlacené oblastiv
pripade, kdy Estlak — ~Esy= _fyd/Es

Pri stanoveni &, 4; » vychazime z podobnosti trojuhelnikd

Ecu Ecu — €s1

Xbal,2 dq 5 S

W




/ 6a\|e Ohybova vyztu?
EbaLZ

Soucinitel §,4; 2 j& pomer xpq; 2/d, kde x34; 5 je vyska tlacené oblastiv
pripade, kdy Estlak — ~Esy= _fyd/Es

Pri stanoveni &, 4; » vychazime z podobnosti trojuhelnikd

€cu  €cu T Esy

Xbal,2 dq

i




| 63\'6 Ohybova vyztuz

EbaLZ

Z podobnosti trojuhelnikd
0000

Xbal,2 dq e ®% S

Vyjadfime vztah pro &4 »

Ecu __ Xpal,2

0.0035 ) ean o
0.0035 — 0.02175 = &pa12 = 7




Nad podporou Ohybova vyztuz

Oboustranné vyztuzeny prurez

Pokud podminka ¢, = 2.642 nevyhovi, pak tlatena vyztuz neni za mezi
kluzu a je nutné vypocet prepocitat.

Pokud podminka vyhovi, je mozné rovnou prejit k vypoctu unosnosti
Mp,.



Nad podporou Ohybova vyztuz

Oboustranne vyztuzeny prirez — 0sq1 < fyq

Kdyz tlacena vyztuz neni za mezi kluzu, pak nezname napéti v tlacené
vyztuzi
0.8x h

Mpg = Aszfydzz + A5105121 + 0.8bx(—fq) (T — E) :

Bt




Nad podporou \lé Ohybova vyztuz
Xe o)
N

(Wogéb@i?sltranné vyztuzeny prurez — 051 < fyq
O

Mame jednu rovnici o dvou neznamych (rovnost vnitrnich sil)

N =0=A5fyqg + 451051 + 0.8bx(—fcq),
a potrebujeme tedy jeste nejakou jinou rovnici pro ziskani reseni.
Tou druhou rovnici podobnost trojuhelniku

Ecu _ _Es1
X x_dl €50 Os2
Ze které dostaneme vztah P

pro pretvoreni vyztuze €4

€s1 = x—ds WL @% .

)
x cu




Nad podporou ’\63\|’e Ohybova vyztuz
1“ A\V4 \V4 / O Vv
Odqogah@i?stra nné vyztuzeny prifez — oy < fyq

Mame nyni dveé rovnice o trech neznamych
N=0= Aszfyd + As1051 + 0.8bx(—fcq),

X—dl

€s1 = x Ecu

kde vime, ze vyztuz neni za mezi kluzu a tedy plati

Os1 = Es1Eg

€2 Cs2

a dosazenim ziskame P

x—d1
O-Sl o ES gcu

N T

36




Nad podporou \l'\da\lé Ohybova vyztuz
1

(wogah(@iﬁ’stranné vyztuzeny prifez — 0y < fyq
0

Mame nyni dveé rovnice o dvou neznamych
N =0 = Ag,fyq + As1051 + 0.8bx(—fq),

X—dl

051 = Eg N Ecur

ze kterych ziskame kvadratickou rovnici pro vypocet napéti
0-521‘451 — 051 (Aszfyd + AslgcuES) + gcuEs(Aszfyd o O-Sbfcddl) =0

37



Nad podporou Ohybova vyztuz

Oboustranne vyztuzeny prirez — 0sq1 < fyq

Z kvadratické rovnice

0-5211451 — Os1 (Aszfyd + AslgcuES) + gcuEs(Aszfyd o O-Bbfcddl) =0

dostaneme dvé reseni o, kde jen jedno bude mit fyzikalné smysl| (druhé
bude prehnané velké nebo malé).

Pro vypocet dale tedy pouzivame reseni, které dava smysl, t;j.
|0-51| € (O:fyd>



Nad podporou Ohybova vyztuz

Oboustranne vyztuzeny prirez — 0sq1 < fyq

Vysku tlacené oblasti dostaneme z rovnice rovnovahy vnitrnich sil
N = Asafya + Asifs) + 0.8bx(~fea) = 0

jako zaporna hodnota!

y = Aszfyd + As1051
0.8bf.4




Nad podporou Ohybova vyztuz

Oboustranné vyztuzeny prurez

Moment unosnosti oboustranné vyztuzeného prirezu spocteme jako:

h 0.8x
Mra = Asafyaftd + Asisin +08bx(~fe) (5 =5
zaporné hodnoty!

0000

W




N\ A4

Pricel — ohybova vyztuz
Posouzeni jednostranné vyztuzeného prurezu v poli



V poli

3) Posouzeni (v poli)

;v - v : A :
Vypocet vysky tla¢ené oblasti: x = Jsprov/yd
0.8'befrfcd
OvéFeni meze kluzu vyztuZe: £ =< 0617 = g, (viz diive)
Ovéreni rotacni kapacity: &= g < 0.45

Ovéreni vysky tlacené oblasti: x < hy
(uvazovali jsme, ze tlacena oblast je na Sirce beff — tedy jen v desce)

Vypocet momentu Unosnosti: Mra = As prov * fya - (d — 0.4 - x)

Posouzeni: Mgq < Mpq4

Ohybova vyztuz

42



Pricel — tlacena diagonala (smyk)



Tlacena diagonala Smyk

Yy

Oveéreni unosnosti tlacené diagona

V betonu vznikaji tlacené diagonaly a v misté podpory vznika nejvetsi
tlacena diagonala.

3) ...nemohou viak zabranit
poruseni drcenim tlaceného

1) Tlacena diagonala betonu

| N
| 77 -« |
”:, /,d/ 9° 5\1 =Vs dT
et = 1 l
e AL 4) Uhel sklomu smykové

' trhliny znacime 6
2) Timinky pfenesou
sily v misté trhliny .

44



Tlacdena diagonala Smyk

Yy

Ovéreni unosnosti tlacene diagona

Unosnost tlagené diagonaly VRd max POrovname v posouvajici silou v
teoretické podpore Vg,.

VEd < VRd,max

Pokud podminka nevyhovi, je nutné zménit geometrii prurezu
(nejjednodussi je zmenit sirku) nebo zvolit jiny sklon tlacené diagonaly
coto.



Tlacdena diagonala Smyk

Yy

Ovéreni unosnosti tlacene diagona

Unosnost tlagené diagonaly VRd max POrovname v posouvajici silou v
teoretické podpore Vg,.

V :V.fcd.b.z.

Rd,max

cot @
1+ cqt2 G

Vea < Vga

fck
Pokud podminka nevyh{¥ = 096[1_ geometrii prurezu
(nejjednodussi je zmenil o~ ___ZIny sklon tlacené diagonaly
coto.




Pricel — smykova vyztuz



Smykova vyztuz

Smykova vyztuz

Postup stejny jako v NNK.
1) 1x navrhové trminky na nejvétsi posouvajici silu
2) 1x konstrukéni trminky



Navrhové trminky Smykova vyztuz

1) Navrhove trminky

Navrhujeme na silu V,, ve vzdalenosti d od lice
primé podpory.
1) Prurezova plocha tfrminku

\’ 2) Potfebnd rozted timink( s,
Ves 1[N 3) Konstrukéni zsady a stuperi vyztuzenf
4) Posouzeni trminku Vi, ,

5) Urc¢ime minimalni ,presah” oblasti navrhovych
\ trminka Al = z-cotB




Navrhové trminky Stfiznost trminkd (n=2, pfipadné n=4) Smykova vyztuz
W / / \V4 /
1) Navrhove trminky
Sw
4
ABW fyd

zcot & 3 silu V., ve vzdalenosti d od lice

vV
Bl 1 <540 = min(0.75d; 400 mm)
‘ Lo 1 Prd e < P < P
2) Pot
V\\ 3) ) 0,08,/ OSVE | L
Ed,1
) Kor fo bs, ! fyztuzeni
4 POS UAULCTTIT CTITIITrT\Nuua v
) 3 T h zeotd
5) Urcime mlnlmalnl,,pr Rd.1 — fyd VEd1
\ trminku Al = z-cot® Hr-' ,Sl ,
Fiy Ny




Konstrukcni trminky Smykova vyztuz

2) Konstrukeni trminky

|4

s ] Volime roztec¢ tfmink( s;¢,; podle konstrukénich
B R s4sad _tj-Skéni < m1n(075d, 400 mm)

1) Kontrola stupné vyztuzeni

g o s s « 4V 7 o
2) Stanoveni unosnosti trminku Vg e,
= 3) Urcime maximalni ,presah® oblasti konstrukénich
o “\»\Z trmink( Al = z-cotB
T\\\_\A‘
VEdo
VEd1 Sl VRd1

g /

fililll

51



Konstrukcni trminky

%
1

Smykova vyztuz

2) Konstrukeni trminky

7] oll'_me_roﬂ_e_éjlv’_minkﬁ Skeni podle konstrukénich
I - .
Powvmin S Paw S Powmae  [Min(0.75d; 400 mm).
0.0% 0.5 € vyztuzeni
’ Ja A‘_ 2V fe snosti trminkd Vig e,
IRE " BSun ot oresa oblest kanstrukepict
vea| I trminka A7 . Z cot(@)
/ i SN Vra keni = Asw fya—
i kcni
VEd1 SV Rd1 Al — ZCOtH
) /
(m

52



Rozmisténi trminku Smykova vyztuz

Rozmisténi trminku — navrhové a konstrukcni

Navrhové tfrminky musi zasahovat minimalné do vzdalenosti Al = z-cot0 za
lic podpory. Navrhové trminky mohou zasahovat i dale.

Konstrukéni trminky mohou sahat maximalné do vzdalenosti Al = z-cot©
A4 “ v é
»pred”silu Vg, ..



Rozmisténi trminku Smykova vyztuz

Rozmisténi trminku — navrhové a konstrukcni

‘ “‘ a
Al

Nay
lic | ‘

‘ m

Kor
»PF




Rozmisténi trminku Smykova vyztuz

Rozmisténi trminku — navrhové a konstrukcni

| || a
Al
Kor

\\\\\

Nay
lic | ‘

‘ m




Rozmisténi trminku Smykova vyztuz

Rozmisténi trminku — navrhové a konstrukcni

. 4x s, 4X Smax
Kryfi max. 50 mm
v 4
Nav A
lic ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Kor

\\\\\




Rozmisténi trminku Smykova vyztuz

Rozmisténi trminku — mezilehla oblast

Pokud se oblasti ndvrhovych a konstrukénich trminkd neprekryvaiji, je treba
zvolit vhodnou variantu reseni:

* zhustit konstrukeni tfminky (vyssi unosnost — posune se Vg, ..)

* rozsirit oblast navrhovych trminku

Redeni musi rozumné odpovidat dané konstrukci — napf. nema smysl v
riznych oblastech pouzivat roztece lisici se pouze o par desitek mm.



Rozmisténi trminku Smykova vyztuz

Mezilehld oblast — zahusténi konstrukcnich

] 4x s, 4X Smax
Kryti max. 50 mm
I
Pok a
[[1] il
o zH ‘ > Al ‘
*rgG

o \ N
\ \




Rozmisténi trmink(

Smykova vyztuz

Mezilehld oblast — zahusténi konstrukcnich

Pok
ZVO

o zh
* IC

Reg
ruzi

|a

]
\




Rozmisténi trminku Smykova vyztuz

Mezilehla oblast — rozsireni oblasti s,

] 4x s, 4X Smax
Kryti max. 50 mm
I
Pok a
[[1] il
o zH ‘ > Al ‘
*rgG

o \ N
\ \




Rozmisténi trminku Smykova vyztuz

Mezilehla oblast — rozsireni oblasti s,

8x s,

m ‘

Kryti
ﬂ'@
Pok ‘ ‘ ‘

ZVO
o zh ‘
* IC

Res \
ruzi




Rozmisténi trmink(

Smykova v

Vynechani trminku v misté podpor
[ I
\ \\

yztuz



Konec



BZKQ Cast beton — 3. cvicen

Navrh a posouzeni prurezu sloupu



Podélna vyztuz sloupu

Sloup — podélna vyztuz
Navrhnéte levy sloup v 1 NP. Postup podobny jako v NNKB.
1) Moment od geometrické imperfekce

2) Celkovy moment prvniho radu

3) Stihlost sloupu

4) Navrh vyztuze

5) Interakcni diagram



Moment od geometrickée imperfekce



Moment od geometrické imperfekce

Moment od geometrické imperfekce

Odchylky v geometrii konstrukce, tj. vystfednost ucinkem imperfekci e;,
zpusobuji pridavné ohybové namahani

Mimp = Ngqé;,

které pak pficteme k linearné urcenému momentu Mg,.



Moment od geometrické imperfekce

Vystrednost ucinkem imperfekci

Pocet sloupl v prficném rezu: m=3

Délka sloup: [

U&inna délka: lo = 0.8l (odhad)

Zakladni hodnota vystfednosti: 6o = 1/200

Redukcni soucinitel pro délku: o = min (max (2/3,%) , 1)

Redukéni soucinitel pro pocet prvkl: o, = \/0.5(1 +1/m)
Vychyleni vlivem imperfekce: 0; = 05050,

Geometricka imperfekce: e; =0;ly/2



Ohybovy moment I. radu



Moment prvniho radu

Ohybovy moment |. radu

Celkovy ohybovy moment I. radu, ktery budeme pouzivat pro navrh a posouzeni se
urci jako soucet momentu od zatizeni Mg; a momentu od imperfekci M;y,,,.

Mga1 = Mggq + My

V nasem pripadé mame 3 kombinace zatézovacich stavl (KZS) a musime je vSechny
resit.



Ohybovy moment |. radu

Moment prvniho radu

Mame celkem 3 KZS a resime vzdy namahani v hlavé a paté sloupu. Ze SCIA
dostavame linearné stanovené momenty od zatizeni.

Pozn.:

hlava = fez pod stropem
1 NP

Hlava Pata




Ohybovy moment |. radu

V hlavé i paté muze navic pusobit moment od imperfekci.

KZ53

Hlava Pata
|h¢wp| ) 10
Meg 7 -17
K751
Meg 15 -9
KZ52
Mgy 17 -25

Moment prvniho radu



Ohybovy moment |. radu

Tento moment od imperfekci muze pusobit jak kladné, tak zaporné.

Hlava Pata

| Mimg | 3 10

Meg 7 -17
KZS1 Mgy + My, 15 -7

Meg - Mimg 1 27

Meg 15 -9
KZS2 Mgy + My, 23

Meg - Mimg 7 -19

Mgy 17 -25
KZS3 Mgy + My, 25 -15

Moment prvniho radu
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Ohybovy moment |. radu

Moment prvniho radu

Pro navrh a posouzeni prurezu nds budou zajimat maximalni hodnoty v hlavé a

paté.

Hlava Pata
| Mimg | 3 10
M 7 -17
KZS1 Mgy + My, 15 -7
Meg - Mimg 1 27
M 15 -9
KZS2  Mgg+ My, 23 1
Meg - Mimg 7 -19
M 17 -25
KZS3 Mgy + My, 25 -15
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Stihlost sloupu

Stihlost sloupu

Norma rika, ze je sloup stihly, musi se pri vypoctu uvazit momenty druhého radu.

Musime tedy oveérit, zda sloup neni stihly. Oveéreni provedeme porovnanim stihlosti
sloupu A a limitni Stihlosti Ay,

A< }\lim



Stihlost sloupu

Stihlost navrZzeného sloupu A

Stihlost sloupu se uréi pomoci vztahu

z
A= —o

JI/A:

kde [, je vzpérna délka sloupu
I je moment setrvacnosti ve vySetfovaném sméru (v roviné ramu)

A, je prurezova plocha sloupu



Stihlost sloupu

Limitni stihlost A,

Limitni Stihlost se urci pomoci vztahu
20ABC 75)

Aijm = min( N
kde n = Ngg/(A:f.q) je pomérna normalova sila
A je vliv dotvarovani betonu (bezpecne 4 = 0.7)
B je vliv stupné vyztuzeni podélnou vyztuzi (bezpecné B = 1.1)
C je vliv ohybovych momentu (C = 1.7- My, /M5, viz dale)



Limitni $tihlost A}y, Stihlost sloupu

Vliv ohybovych momentu C

Vliv ohybovych momentu je vyjadren soucinitele C.

Pokud jsou momenty pfevazne vyvozeny imperfekcemi (M, > Mgg4), bereme
rovnou nejprisneéjsi moznost C = 0.7.

V pripade, kdy momenty nejsou prevazne vyvozeny imperfekcemi (M;;,), < Mgy)
viz dalsi slide.



Limitni $tihlost A}y, Stihlost sloupu

Vliv ohybovych momentu C

V pripade, kdy momenty nejsou prevazne vyvozeny imperfekcemi (M, < Mgq),
muzeme pro jednoduchost nejprve zvolit nejnepriznivéjsSi variantu C = 0.7 a
vyzkouset, zda s touto hodnotou sloup vyhovuje na Stihlost (A < Ayj,)-

Pokud s € = 0.7 sloup nevyhovi, pak je tfeba soucinitel € stanovit presnéji
pomoci vztahu

C=1.7—My /My,

kde My; a My, jsou ohybové momenty I. fadu v hlavé a v paté sloupu (z tabulky
vyse). My, je ten z momentd, ktery je v absolutni hodnoteé vétsi.



Limitni $tihlost A}y, Stihlost sloupu

Vliv ohybovych momentu C

Pokud stanovujeme soucinitel C pomoci vztahu
C =17 — My1 /Moy,

pak jej musime stanovit pro vSechny kombinace momentu My, a M, a vybereme
tu nejnepriznivejsi hodnotu — tj. co nejvetsi hodnotu.



Limitni $tihlost A}y, Stihlost sloupu

Vliv ohybovych momentu C

Hlava Pata
|F'.-’I-,.,.F,| & 10

Pokud stanovujer

pak jej musime st
tu nejnepriznive;js

tl My, a My, a vybereme
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Limitni $tihlost A}y, Stihlost sloupu

Vliv ohybovych momentu C

: Hlava Pata
Pokud stanovujer M,/ Mg,

|I"'.-"I-,.,,F,| & 10

pak jej musime st
tu nejnepriznive;js

M,, a vybereme
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Limitni $tihlost A}y, Stihlost sloupu

Vliv ohybovych momentu C

Priklad pro jiné
hodnoty Mg,.
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Limitni Stihlost A;;,,

Jioan®

Vliv ohybovych momentu C

A&OL\I M'1 2 le
z hlediska deformae!
\je 2. cozdzlew’ mopents

! .
‘(lom/ nebof ZZ>,€4

Qﬁvl W\{ Miwp \/\/\/ozu\l‘e
na obou \U.Mu(dn s(ou?ou %‘4
na m#@\i‘vd mLmuT/ J‘e
hoedl' 2 W ledicka
deformaci

E '?F:'Hrz‘y\?’ Bar deformae

Stihlost sloupu

85



Stihlost sloupu

Stihlost sloupu

Po stanoveni soucinitele C je mozné vypocitat limitni stihlost pomoci vztahu

Alim, = Min <20ABC 75)
lim 7 ,
a provest kontrolu stihlosti sloupu
A< ANjm.

Pokud podminka vyhovi, sloup je masivni a miUzete pokracovat k navrhu a
posouzeni prurezu.

Pokud podminka nevyhovi, sloup je stihly a mél by se dopocitat vlivimperfekci 2.
radu. To ve cviceni délat nebudeme. V pripade, ze vam nevyjde stihlost, zvétSete

Mgy 030 %.



Navrh vyztuze



Navrh vyztuze

Navrh vyztuze

Metodou pokus/omyl pomoci vlastniho Excelu pro sestrojeni interakéniho diagramu.

Metodou pokus/omyl pomoci programu.
http://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/software/indion/

Navrh: x @


http://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/software/indion/

Overeni konstrukcnich zasad

Navrh vyztuze

As,prov Z As,min
As,prov

= IMNax

7

\
<A

s, max

0,1 Vi ;0,0024

fyd
0,044

@D 212 mm

S

/
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Posouzeni prurezu

Posouzeni prurezu

Rucni vypocet (nebo vlastni Excel) a sestrojeni celého bodového interakéniho
diagramu — viz:

* Podklady na: http://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/vyuka/pomucky/sloup/
e 3. ukol z NNKB

e Oficialni navod

Pro kontrolu pouzijte program InDiOn.

http://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/software/indion/
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http://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/vyuka/pomucky/sloup/
http://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/software/indion/

Konec



Obsah druhé dlohy

* Navrh a posouzeni ohybové vyztuze
o Navrh
o Konstrukcni zasady
o Posouzeni

* Navrh a posouzeni smykové vyztuze
o Navrhoveé tfrminky
o Konstrukéni trminky

* Navrh a posouzeni podélné vyztuze sloupu
o Imperfekce
o Stihlost sloupu
o Interak¢ni diagram



