BZKQ Cast beton — 2. cvicen

Vypocet vnitrnich sil v ramové konstrukci



Stanoveni vnitrnich sil

l.  Vypocet vnitrnich sil pomoci statického softwaru SCIA Engineer
Il. Redukce ohybovych momentu



|. Stanoveni vnitrnich sil pomoci statickeho

softwaru SCIA Engineer

0) Rucni vypocet zatizeni

1) Stazeni programu SCIA — navod na strankach

2) Vypocet ve SCIA podle vyukového videa

a)
b)
C)
d)
e)
f)
g)

Vymodelovani konstrukce

Vytvoreni zatézovacich stavu a zadani zatizeni do zatéZovacich stavu
Vytvoreni kombinaci zatézovacich stavu a skupiny vysledku
Vytvoreni Engineering reportu

Nastaveni vypoctu a vypocet

Kontrola vysledkU (sloupu) podle predbézného vypoctu

Vlozeni vysledkl do Engineering reportu



0)
1)
2)

|. Stanoveni vnitrnich sil pomoci statickeho
softwaru SCIA Engineer

Pomucky ke cviceni :

Betonoveé a zdené konstrukce 1 (133BK01)
Betonové a zdéné konstrukce Q (133BZKQ)

DU1  Patrovy rovinny ram
1. cviceni Navrh rozméru ramové konstrukce, vypoéet zatizeni, skica tvaru

navod, ohybova Sti kryci vrstva, soucinitele pro navrh, vlastnosti tiid betonu

2. cviceni Vypoget vnitrnich silTv . i

navos-yyukové video k programu SCIA Engin

~postup instalace SCIA Engineer

3. cviceni Navrh vyztuze
navod, spoluplsobici Sitka, nomogramy, vzorovy vypocet 1D, konstrukéni zasady pro sloupy
4 cviceni Vykresy vyztuze ramu

navod, vzorovy vykres vyztuze tramu, vypocet kotevni délky

g7 VHOzeTmiysfeort-Srdchgmeermyg Teportu



0) Vypocet zatizeni

Liniové zatizeni pricle [kN/m]

Celkem 6 hodnot. Vychazime z vypocCtu zatizeni na desce v 1. cviceni.
Pokud pouzivate hodnoty z prechozich stran vypoctu, napiste to do
poznamky a uvedte Cislo stranky. Zatizeni:

a) Od vlastni tihy desky v bezném podlazi g ,4; = deska*zat. Sirka
b) Ostatni stalé v béZzném patie (g — go)poa: = OStatni stalé*zat. Sitka
c) Promeénné v béiném patre q,,4; = uzitné*zat. sirka

d) Od vlastni tihy desky na strese g, s+ = deska*zat. Sirka

e) Ostatni stalé na stfese (g — go) <+ = Ostatni stalé*zat. Sirka
f) Proménné na stfeSe g+ = uZitné*zat. Sitka

Pozn.: Jo,podl = Yo,stir = Yo



0) Vypocet zati gl
> zatizeni pricle [kN/m]

Charakteristické hodnoty zatizeni

plosné | zat. Sirka | liniové

Typ zatizeni
P kN/m2 m kN/m

a)Zatizeni od vlastni tihy desky v bézném patre Jo,poat
b)Ostatni stalé zatizeni v béZném patre (9 — Jo)poa:
c)Proménné zatizeni v bézném patre 9poa:
d)Zatizeni od vlastni tihy desky na strese 9o s
e)Ostatni stdlé zatiZzeni na stfese (9 — Jo)si
f)Proménné zatizeni na strese (st

+ poznamky (napt. ,go poar = 3 kN/m? viz str. 3“)



0) Vypocet zatizeni
Bodova sila od obvodového p

aste
Na obou koncich ramové pricle bude pusobit bodova sila od

obvodoveho plaste G 4.

Zpusob vypoctu hodnoty sily zavisi na typu obvodového plasté (zdivo,
prosklena fasada) — pro vnéjsi (napr. prosklenou) fasadu bude vyska
plasté rovna h. Pro vnitrni (napr. vyplnové zdivo) bude vyska plasté
rovna h — hy. Typ plasté si zvolte sami.



Navod na strankach.

Stazeni programu

Postup registrace pro staZeni a instalaci
SCIA Engineer
1. http://www.scia-campus.com

- volba jazykového prostiedi
2.

” LR R it

gg;"“sc"“ Domi OMGM  Software OpenBM  Podpora Komumta  Ofimé  Kontakly
Nenschascn
i £ i flinlw]ialo]+]
O ot Scia Engineer & Scia Design Forms pro studenty a jejich profesory

© scia Campus

Vitsite v Nemetschek Scia Campus

Sitova licence Scia do tfid a laboratoti

Rodeni pro

Info a stahovani Potrebujete pomoc?

3. Vyplnit formulaF
- Software: Scia Engineer
e-mailova adresa: pouZijte Vasi skolni adresu, napf.

jan.novak@fsv.cvut.cz
dilezitd je doména @fsv.cvut.cz, jejim pouZitim
jednoznaéné prokazete, Ze jste studenti a
predejdete tak dalsimu prokazovani, jako
skenovani indexu nebo potvrzeni o studiu

- podle predpokladi je Vase akademicka pozice STUDENT

- obor studia - dle Vaseho studijniho programu
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Modelovani konstrukce

@ SCIA Engineer 17.1.2029- studentska verze - [Esal.esad : 1]
i@ souvor Uprswy Ponled Kninowy Nastroje Oprawy Strom  Zsuwné moduly Nastaveni Okno MNépovéda

RARNERS B, SOT0HR SGE 0,

B/ esatesaa -
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= a X
@ - Hieaat v Online napovéc ¥ _ m x

BRI EH R 0T %o i i% s B ey

Konstrukce A Viastnosti 7 x
— Data o projektu (1) [EAY: RYAN
& {03 1D dilce -
# Dilec gen
&5 Nosnik Licenénijméno Nezndmé
ill Stoup Cislo licence
7 %a Komponenty 10 dilce

@ P Zatéiovaci panely
@ IS Roziifené zadini
@ |2 Vypoctovs data
F[?) Kontrola geometrickych dat
& BE Modelovani/Kresleni

Nérodni norma
Konstrukce

Pol. uzld:
Poé. prutii : 24
Pod. ploch : 0

Poc. téles :

Pot. prifezt : 2
Poc. zat. stavii:

Poc. materiald :

Narodni dodatek Ceska CSN-£

0@ [& baollE 2|25 5 11| G B R <
Prikazova fadka

EE N e

)

A e ol R KINN IR A Y & e

px

[Pifaz »

m | Rovina XZ

Fitr Axtudini USS |



2a) Modelovani konstrukce

@ saa Engineer 17.1.2029- studentska verze - [Esal.esad: 1]

= a X
E Soubor Upravy Pohled Kninowny Nastroje Opravy Strom Zasuvné moduly Nastaveni Okno Napovéda @ * Hiedat v Online napovéc = - x
DB 9 = B e - CRRRERS B,  SUTOH SBED; AT $$$$ +AAAQANT @By CREBAHRE: (D B2 ifiss a0y
s P F
Konstrukee A Viastnosti X
— Data o projektu (1) [RAT: RN,
=000 ilce P
 Diec ges
&5 Nosnik Licenénijméno Nezndmé
il Stoup Cislo licence
7 %a Komponenty 10 dilce

Nérodni norma
@ P Zatéiovaci panely

@ IS Roziiené zadini Konstrukce
i & Vypoctovs data Pol. uald:
Ff?) Kontrola geometrickych dat Poc. prutii : 2
m B Modelovani/Kresleni Poc. ploch: 0
Poc. téles :
Po¢. privezd : 2
Poc. zat. stavii :

Pod. materiald :
Narodni dodatek Ceska CSN-£

9 @& Leall 52|25 G 16| B« >

Pfikazova fadka B x
BliEsEs s AN G XA N o] RS KISt A Y & 18]
lmnan

m | Rovina XZ

Fitr Atusini USS

10



Vytvoreni zatézovacich stavu a zadani
zatizeni do zatézovacich stavu

Py
@ Soubor Upravy Pohled Knihovny Nastroje Oprawy Strom  Zasuvné moduly Nastaveni Okno Napovéda @ v H e _mx
D@EE 2= B eaes - CRRRERS B, S0TNBR SAEDT, Al $48$ +tAARAANT B, CREBOEHRE: M Baiiidss o,
[ +Ha] H=g
Hiavni s B X A Viastnosti T X
[2) Projekt Zatézovaci stav (1) - By
Hi: Carovy rastr a patra &
W Sada nastrojii pro BIM
P Konstrukce Jméno 756
4 Zatizeni Popis Proménné sachovnico...
7 42 Zat. stavy, kombinace Typ plisobent Proménné
Z X Skupina zatizeni S22
har L} atézovaci sta
= Blcgv ané formulaie i stavy Typ zatiteni Statické
eton ) - 2 :
B Eriiscirng Repct Al s B BIr 0 &S @ Vechny -\ Specifikace Standard
» Po
7 BE Nastroje pro kresleni 251 - Viastni tiha ey 756 7 Gsoben( Krétkodobé
y : Zadny
+ @ :ﬂhO-m Z52 - Vlastni tiha stropni a stiesni desky Popis Proménné Sachovnicové 1 g
7R Nistroje Z53 - Ostati stéle zatiZeni stropni & stieini desky | Typ pisobeni Promanng .
Z54 - Proménné piné Skupina zatiZeni sz2
Z55 - Proménné dachovnicové 1 Typ zatizeni Py
256 - Proménné Sachovnicoveé 1
Specifikace Standard
Pisoben Kratkodobé
Ridici zat. stav Zadny
Akce
Smazat viechna zatizeni
Zkopirovet viechna zatizeni do jiného zatéiovaciho stevu > %
| Nowy Moit || Uprawit Zavitt |
X
O @& baollB )5 [ 1a)| G B iR < B
Prikazova fadka 3 X
p S TR A oy w1 by e [LAKCE
b . x o KRNIk ur &8
| acat viechna oatGeny >>>
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2b) Vytvoreni zatéZovacich stavu a zadani
zatizeni do zatézovacich stavu

Vytvorime nasledujici zatézovaci stavy:
e 751 Vlastni tiha (tramu)

e 752 Deska (vlastni tiha)

e 753 Ostatni stalé

e 7/S4 Proménneé plné

e /S5 Proménneé sachovnicové 1

* /S6 Proménné sachovnicové 2



2b) Vytvoreni zatézovacich stavu a za

zatizeni do zatézovacich stavu

_\

Py

DSEME 2 = B eatesad

Soubor Upravwy Pohled Knihowny Nastroje Oprawy Strom Zasuvné moduly Nastaveni Okno

R R R A4 | & ofiiel6F o

Népovéda

SUTOH 8AET, AT,

et AAAQANET B B

iR I :

R [ 2

b 00 0 03 [ §% o S S

Hiavni strom P X

[2) Projekt

Hi: Carovy rastr a patra
W Sada nastrojii pro BIM
P Konstrukce

L Zatizeni

W Beton
[3 Engineering Report

F Knihovny
7 R Nastroje

8 Zatéiovaci stavy

Al eBBir 9

7 B Nastroje pro kresleni 251 - Vlastni tiha

Z54 - Proménné plné
Z55 - Proménné achovnicové 1

Typ zatizeni
256 - Proménné Sachovnicoveé 1

Z52 - Vlastni tiha stropni a stiesni desky
753 - Ostatni stile zatiZeni stropni & stie3ni desky

8 @

Viechny

Jmeno

Popis

Typ pusobeni

Skupine zatizeni

Specifikace
Pésobeni

Ridici zat. stav

Charakteristické hodnoty zatiZzeni

Typ zatizeni

plosné
kN/m2

zat. sirka
m

liniové
kN/m

a)Zatizeni od vlastni tihy desky v bézném patre Jo,poa
b)Ostatni stalé zatizeni v béZném patrie (9 — 9o)poa
c)Proménné zatizeni v bézném patre qpoar
d)zatizeni od vlastni tihy desky na stfese Jo st
e)Ostatni stalé zatiZzeni na stiese (9 — Jo)sit
f)Proménné zatizeni na strese qscr

l

“ Piikazova fadka

256

Proménné Sachovnicové 1

Proménne
SZ2
Staticke
Standard
Kratkodobé
Zadny

tho stavu

Wi KRNIkt uny s

A Viastnosti

Zatézovaci stav (1)

Jméno

Popis

Typ plisobent
Skupina zatizeni
Typ zatiteni
Specifikace
Plsobeni

Ridici zat. stav

3 X

Zs6

Proménné gachovnico...
Proménné

S22

Statické

Standard

Krétkodobé

Zadny

Akce

[

o

ool
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Vytvoreni zatézovacich stavl a zadani
_zatiZeni do zatézovacich stavu

20- studentska verze - [Esal.esad : 1]

@ SCIA Engineer 17.1.20

[@ soubor Upravy Ponied Kninovny Nastroje Opravy Strom  Zasuvné moduly Nastaveni Okno

= a X
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1 :} 25 1=
Zatizeni P X A Viastnosti } X
= Zatéz stav (1 v
252 - Viastni tiha stropni a stié= atézovaci stav (1) AY: Y4
Z51 - Viastni tiha ) &
75, ni tiha stropni a stiedhi
- Ostatni stale zatizeni mopmi Jméno 52
254 - Proménné pine - Viastni tiha 1
255 - Proménné sachovnicové 1 fu Popis Viastni tiha stropni a st...
256 - Proménné iachovnicové 2 Typ plisoben Stalé
t na prutu Skupina zatizeni SZ1
: Typ zatideni Standard
i

Zatézu charakteristickymi

ami

(A M =g

B <

4 | » | Pilkazova fadka

Akce
: = L4 AL oM ogm T
, n <
Novy || Zavt Smazat viechna zatizeni >>>
9 M [p..\m > Zkopirova h eni do jiného zat.. >>>
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2b) Vytvoreni zatézovacich stavu a zadani
zatizeni do zatézovacich stavu

Zatizeni zadame do vytvorenych zatéZzovacich stavu:
e 7S1 Vlastni tiha — vlastni tiha pricli (generuje se samo)
* /52 Deska — na priclich vsude hodnota zatizeni od vl. tihy desky (g,)

e 753 Ostatni stalé — na priclich vSude hodnota ostatniho stalého
zatizeni ((9 — 9o)poar @ (9 — Go)stt )

e 754 Proménneé plné — na priclich vsude hodnota proménného zatizeni
(CIpodl a qsty)

* ZS5 Promenné sachovnicové 1 — q,44; a Gt POdle schématu dale
* ZS6 Promenné sachovnicove 2 — q,,4; a g5ty Podle schématu



2b) Vytvoreni zatézovacich stavu a zadani
zatizeni do zatézovacich stavu

Sachovnicové zatizeni — v nékterych prifezech mdze vyvodit vétsi
vnitrni sily nez plné zatizeni

LMo B

ZSS T ﬁzgﬁﬁ




Vytvoreni kombi

naci zatéZovacich stavu a
skupiny vysledku

P

[@ Soubor Upravwy Pohled Knihovny Nastroje Opravy Strom  Zasuvné moduly Nastaveni Okno Népovéda
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[2) Projekt

H: Carovy rastr a patra
W Sada nastrojd pro BIM
3 Konstrukce
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Kombinace

[FE] Integrované formulaie
W Beton

[ Engineering Report
BE Nastroje pro kresleni
B Knihovny

R Nastroje
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Piikazova fadka

>}

Kombinace - KZS1

Obsah kombinace

=@ Zatéiovaci stav
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@ 753 - Ostatni stale zatiZeni stropni
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@ Z51-Viastnitiha
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—

Filtr vypent

17



2¢) Vytvoreni kombinaci zatézovacich stavu a
skupiny vysledku

Na konstrukci budeme uvazovat 3 kombinace zatézovacich stavu:

* KZS1 = Vlastni tiha + Deska + Ostatni stalé + Proménné plné

e KZS2 = Vlastni tiha + Deska + Ostatni stalé + Proménné sachovnicoveé 1
e KZS3 = Vlastni tiha + Deska + Ostatni stalé + Proménné sachovnicové 2




Vytvoreni kombinaci zatézovacich stavu a

skupiny vysledkU

2

[ soubor Uprawy Pohled Kninovny Nastroje

DeEad w8

Al =

Hiavni strom

¥

[2) Projekt
Hi: Carovy rastr a patra
W Sada nastroji pro BIM

B+ Skupiny zatizeni
¥ Kombinace
15 Skupiny vysledkd
[ vypocet, sit
[FE) Integrované formulsie
W Beton
[3 Engineering Report
BE Nastroje pro kresleni
B Knihovny
R Nastroje

Oprawy Strom  Zaswvnémoduly Nastaveni Okno Népovéda © - tHieaat endpovéc T _mx
Esat.esad - PR ARRNERS EliwiE,  SOT0HR SAEDT, ATV 648 tAAA[ANI BEy CRROHSRE: ' %Baiiisss S
x A Viastnosti 7 x
Data o projektu (1) - AV
&
icenéni jméno N: 1
Cislo licence 35
Nérodni norma EC-E
B Konstrukce Rar
Pol. vzl :
| RS epin a & . \ Poc. prutd :
Skupina vysledki - Viechny MSU X Pol. ploch :
| Poc. téles:
v Vie v Pol. prifezi:
Poc. zat. stavi
Obsah skupiny Seznam zat. stavi a kombinaci Pod. materiald
@ Kombinace zatézovacich staviina{ | = @ Zatézovacistav Nirodni dodatek A SANNCE
& 51 @ 251 - Viastnitiha ‘
» (;B, @ 752 - Viastni tiha stropni a stied
& 2% @ 753 - Ostatni stale zatizeni strof ‘
@ Z54- Proménné piné
@ 755 - Proménné zachovnicové | |
@ 255 - Proménné Zachovnicové ‘
| @ Kombinace zatézovacich stavii na t
| & s ‘
& zs2
& KZs3 |
y /|| b of| |
B ——— Smazat Pfidat ‘
Nézev
Smazat vie Fiidat vie ‘
Popis
o | |
NN
[ | v
| X Novy | Vioit | Upravit | Smazat Zavik
0 @2 ka2 3 Al < > O
Prikazova fadka B X
) X o KRNIk N Y =18
[Piikaz >
m

Rovina XZ | Piipraven
—

Filtr vypent Zamknout vysied! aini USS .h

19



2¢) Vytvoreni kombinaci zatézovacich stavu a
skupiny vysledkU

» Skupina vysledku (obalka) bude obsahovat vsechny tfi kombinace
(KZS1, KZS2, KZS3)



Engineering report
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Nastaveni vypoctu a vypocet
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. Redukce ohybovych momentu

Provedte redukci nadpodporovych momentt obalky momentu na
nejvice zatizené pricli, tj. pricli nad 1NP.



. Redukce ohybovych momentu
Pricel je podporovana primou podporou (sloupem).

Podporové momenty vypoctené v misté teoretické podpory (stred
podpory) muzeme zmensit na hodnotu v lici podpory pomoci vztahu

by
|Myoq| = |Mgql| — |VEd|?



. Redukce ohybovych momentu

Priklad — PGvodni obalka KZS1 pred redukci
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. Redukce ohybovych momentu

Priklad — PGvodni obalka KZS1 pred redukci




. Redukce ohybovych momentu

Konzola:

|VEd|bp
IMoq| = |Mggq| — > = 29.5—-53.64-0.35/2 = 20.11
Pravy sloup:

IMoq| = |Mggq| — IVEdl%p = 154.84 — 156.24 - 0.35/2 = 127.5
Vnitrni sloup zprava:

My oq|l = |Mgg| — IVEdll%p = 185.71 — 165.59 - 0.35/2 = 156.73
Vnitfni sloup zleva:

My oq|l = |Mgg| — IVEdl%p = 195.68 — 169.23 - 0.35/2 = 166.06
Levy sloup:

b
My oq| = Mgyl — [Vegl 71’ = 140.79 — 152.6 - 0.35/2 = 114.09



. Redukce ohybovych momentu

Priklad — Obalka KZS1 po redukci
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. Redukce ohybovych momentu

Priklad — Obalka KZS1 po redukci
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Obsah druhého ukolu

* Rucni vypocet zatizeni pricle

e Schéma geometrie konstrukce (ramu)

* Schéma zatizeni v jednotlivych zatézovacich stavech
* Kombinace a pouzité soucinitele

* \lykresleni M, V, N pro vSechny kombinace

* Obalky M, N, V (skupina vysledku)

e Redukce ohybovych momentu na pricli nad 1NP



Obsah druhého ukolu

° Ruénl' VVpO(‘fet ZatI'iEnl' p‘r’l’éle Charakteristické hodnoty zatizeni

Tvo zatiseni plosné | zat. Sitka | liniové
A kN/m2 m kN/m

e Schéma geometrie konstrukc

a)Zatizeni od vlastni tihy desky v bézném patre Jopoa

~

o SChé ma Zatl'fe nll Vv Jed nOtI |V\,/CI‘ b)Ostatni stalé zatizeni v béZném patre (9 — Jo)poar

c)Proménné zatizeni v bézném patre qpoa:
d)Zatizeni od vlastni tihy desky na strese Jo s

* Kom b| Nace 4 pOUilté SOUéI nite e)Ostatni stalé zatiZzeni na stfeSe (9 — go)si

f)Proménné zatizeni na strese qsr

* \lykresleni M, V, N pro vSechnyxormorrace
* Obalky M, N, V (skupina vysledku)
e Redukce ohybovych momentu na pricli nad 1NP
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Obsah druhého ukolu

* Ruc€ni vypocet zatizeni pricle

e Schéma geometrie konstrukce (ramu)
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* Kombinace a pouzité soucinitele
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* Obalky M, N, V (skupina vysledku) _
* Redukce ohybovych momentu napficlind | , ., ., ., | 1 . . .,
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Kontrola

Zadani

Cislo studenta: | |

Vlozit zadani

Jméno: | |
Rozpon desky: | 'm
Vyska tramu: | ' mm
Tloutka desky: | ' mm

s | m

8 | m

v | m
(9-90)patrok: | | kN/m2
(9-00)str | kN2
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Kontrola

Vypoctené hodnoty

Charakteristické hodnoty zatizeni tramu

Liniové zatiZeni od viastni tihy desky v b&Zném patie gg pogr ‘ ‘ kN/m
Ostatni liniové stalé zatizeni v b&Znem patie (g—gg}pum: ‘ ‘ kN/m
Proménné liniové zatiZzeni v béZném patre qpoq): ‘ ‘ kN/m
Liniové zatizeni od viastni tihy desky na stfese gp g ‘ ‘ KN/m
Ostatni liniove stalé zatiZeni na stfede (g-gp)g ‘ ‘ kN/m
Prome&nne liniove zatizeni na stiese ggy ‘ ‘ kN/m
Bodové zatiZeni od plasté: ‘ ‘ kM
Vnitni sily

Pozn.:

Pro vnitini sily v jednotlivych KZ5 neprobiha kontrola.

Hodnoty se zadavaji pouze pro ucely dalSich wypoéti.

Kombinace zatézovacich stavi 1 (proménné plné)
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Kontrola

Vnitini sily

Pozn.:
Pro vnitini sily v jednotlivych KZ5 neprobiha kontrola.

Hodnoty se zadavaji pouze pro ucely dalSich wypoéti.
Kombinace zatéZovacich stavid 1 (proménné plné)

Navrhové hodnoty momentu na pricli nad 1NP

Moment nad levym sloupem: ‘ ‘ kNm
Maximalni moment v levém poli: ‘ ‘ kNm
Moment nad vnitinim sloupem vlevo: ‘ ‘ kNm
Moment nad vnitfnim sloupem vpravo: ‘ ‘ kNm
Maximalni mament v pravem poli: ‘ ‘ kNm
Moment nad pravym sloupem: ‘ ‘ kNm
IMaximalni moment na konzole: ‘ ‘ kNm

Mavrhove hodnoty posouvajici sily na pricli nad 1NP.

44



Kontrola

Obalka vnitfnich sil

Mavrhove hodnoty momentu na pricli nad 1NP

Maximalni moment nad levym sloupem po redukci: ‘ ‘ kNm
Maximalni moment v levem poli: ‘ ‘ kNm
Maximalni moment nad vnitfnim sloupem po redukci: ‘ ‘ kNm
Maximalni mament v pravem poli: ‘ ‘ kNm
Maximalni moment nad pravym sloupem po redukci: ‘ ‘ kNm

MNavrhové hodnoty posouvajici sily na pricli nad 1NP

Maximalni posouvajici sila nad levym sloupem: ‘ ‘ kM
Maximalni posouvajici sila nad vnitfnim sloupem vieva: ‘ ‘ kN
Maximalni posouvajici sila nad vnitfnim sloupem vprava: ‘ ‘ kN
Maximalni posouvajici sila nad pravym sloupem: ‘ ‘ kM
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