BZKQ Cast beton — 1. cvicen

Uloha 1 — Patrovy rovinny ram

Predbézny navrh rozméru



Kontrola ukolU

BKO01 & BZKQ - ZS 2019

Online kontrola ukolu

Cviceni 1 - pfedbézny navrh konstrukce

Vyplite Cislo studenta a kliknéte na "Vlozit zadani”, ¢imZ budou nalteny Vase individualni hodnoty zadani
Z tabulky zadani.

Po nacteni individualnich hodnot zadani postupné vyplfite Vami vypoétené hodnoty a po vypinéni viech hodnot
klinéte na "Odevzdat".

V pfipad& Ze vSechny hodnoty budou v pofadku, bude Vade feSeni odeslano a spravnost feSeni bude
zaznamenana v fabulce symbolem OK u VaSeho jména a pfislusného ukolu.

Pokud VaSe Jménco neni v_zadani individualnich hodnot, napiste mi (na jakub.holan@fsv.cvut.cz) Vase jméno
a Vade Cislo a do tabulky Vas doplnim

Toto je prvni verze formulafe pro kontrolu Gkoli. Tato verze mize obsahovat chyby. Pokud Vam nebude
kontrola ukolu fungovat, dejte mi prosim védét na jakub.holan@fsv.cvut.cz. Dékuji.

Zadani

Clslo studenta: |

Vlozit zadani

http://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/vyuka/BK01/kontrola/
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Kontrola ukolU

BKO01 & BZKQ - ZS 2019

Online kontrola ukolu

Cviceni 1 - pfedbézny navrh konstrukce

Vyplite Cislo studenta a kliknéte na "Vlozit zadani”, ¢imZ budou nalteny Vase individualni hodnoty zadani
Z tabulky zadani.

Po nacteni individualnich hodnot zadani postupné vyplfite Vami vypoétené hodnoty a po vypinéni viech hodnot
klinéte na "Odevzdat".

EdpnT e L gy e e L e L L

V pfipadé Ze vSechny hodnoty budd

zaznamenana v fabulce symbolem OK =
I Sitka sloupu {odhad): | | mm
Pokud Vase Jménc neni v_zadani indi

a Vade Cislo a do tabulky Vas doplnim

) ) . Navrhova normalova sila v paté vnitfniho sloupu: | | kN
Toto je prvni verze formulare pro kor

kontrola ukolu fungovat, d

Stupen vyztuZeni sloupu: | |

Zadani R . 2
Minimalni prifezova plocha sloupu: | | mm
Clslo studenta: | |
Prufezovy rozmér sloupu a: | | mm
Vlozit zadani
Prafezowvy rozmér sloupu b: | | mm
Skuteéna prafezova plocha sloupu: | | mm?

Odevzdat

http://people.f
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Uloha 1 — Patrovy rovinny ram
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4.
5.

Uloha 1 — Patrovy rovinny ram

Predbézny navrh

Skica tvaru

Staticky vypocet
a) Vnitrni sily pomoci SCIA (zapiste si volitelndk!), obalka momentu + redukce
b) Navrh rozmérl a vyztuze nosnych prvku (pficel, sloup)
c) Posouzeni prvku

* Pricel —ohyb, smyk, pruhyb
* Sloup —interakcni diagram

Schéma vyztuzeni ramu
Vykres vyztuze casti ramu



Napln 1. cviceni

1. Predbézny navrh
a) Navrh a ovéreni tloustky stropni desky
b) Navrh a ovéreni rozméru pricle
c) NAavrh rozméru sloupu
d) Skica tvaru



Stropni deska



1)
2)
3)
4)

Navrh tloustky stropni desky

Navrh empiricky — zavisi pouze na rozponu

Navrh dle ohybové stihlosti — zavisi na hromadé véci
Konecny navrh

Overeni konecného navrhu z hlediska ohybu pomoci tabulky

Stropni deska



Empiricky navrh Stropni deska

Empiricky navrh tloustky
1 .1
hdl = (EGZE)Z

kde [ je rozpon desky (v ukolu koeficient R)



Navrh dle ohybové stihlosti Stropni deska

Navrh tloustky dle ohybové stihlosti

0
hdZ :Cnom_l'z'l'd

Pro ndvrh tloustky desky podle ohybové stihlosti potfebujeme znat:
* nominalni kryci vrstvu vyztuze c,,,,, (vypoCitame)

e prumér vyztuze @ (odhadneme)

 U¢innou vysku prurezu d (vypocteme z ohybové stilosti)



Navrh dle ohybové stihlosti Stropni deska

Navrh tloustky dle ohybové stihlosti

")
h’dZ :Cnom+§+d

Pro ndvrh tloustky desky podle ohybové stihlosti potfebujeme znat:
* nominalni kryci vrstvu vyztuze c,,,,,, (vypocitame)

e prumér vyztuze @ (odhadneme)

 U¢innou vysku prurezu d (vypocteme z ohybové stilosti)



Navrh dle ohybové stihlosti Stropni deska

Nominalni kryci vrstva vyztuze

Cnom = Cmin T ACqey
Cmin = maX(C‘min,b» Crmin,dur » 10 mm)
Cminp = ?
Cmindur — Ztabulky
Acg0., = 10 mm (plati pro monolitické konstrukce)

Vypoéet vychazi z normy [CSN EN 1992-1-1, ¢&l. 4.4]. Pro kontrolu
vypoctu muzete pouzit people.fsv.cvut.cz/~holanjak/software/kryton/.
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Navrh dle ohybové stihlosti Stropni deska

Kryci vrstva Comin dur

Vychazi se ze tridy kontrukce S4.

Tfida se dale upravi dle tabulky.

13



Navrh dle ohybové stihlosti

Tabulka 4.3CZ - Doporucena uprava klasifikace konstrukci

Trida konstrukce

Stupen vlivu prostiedi podle tabulky 4.1

Kriterium
X0 XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 xD2 XxD3
navrhova Zivotnost Zvetsit Zvetsit Zvetsit Zvetsit Zvetsit Zvetsit Zvetsit Zvetsit
80 let tfidu o 1 ffiduo1 | tfiduo 1 | tfiduo 1 tffidu o 1 tfidu o 1 ffidu o 1 fridu o 1
navrhova Zivotnost Zveétsit Zvetsit Zvetsit Zvetsit Zvetsit Zvetsit Zvetsit Zvetsit
100 let tfidu o 2 fiiduo2 | tfiduo 2 | tfiduo 2 ffiduo 2 ffiduo 2 ffiduo 2 ffidu o 2
" = C20/25 |=C25/30|=C30/37 |=C35/45| =C40/50 |=C40/50| = C40/50 = C45/55
pevnostni tfida B B B B B B B B
Zmensit Zmensit | zmensit | zmensit Zmensit Zmensit Zmensit Zmensit
tfidu o 1 ffiduo1 | tfiduo 1 | tfiduo 1 tfidu o 1 tfidu o 1 tfidu o 1 tfidu o 1
deskoveé konstrukce
o Zmensit zmensit | zmensit | zmensit zmensit Zmensit zmensit zmensit
(poloha vyziuze tiduo1 |tfiduo1 | tiiduo1 | tfiduo1 | tfiduo1 |tfiduo1 | tiiduo1 | tfidu o1
neni ovlivnéna
vyrobnim
postupem)
zajisténa zviastni .. .. . .. .. . . .
kontrola kvality Zmensit zmensit | zmensit | zmensit Zmensit zmensit Zmensit Zzmensit
vjroby betonu tfidu o 1 tiiduo1 | tfiduo 1 | tfiduo 1 tfidu o 1 tfidu o 1 tfidu o 1 tridu o 1

Stropni deska
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Navrh dle ohybové stihlosti

Tabulka 4.3CZ - Doporuc¢ena uprava klasifikace konstrukci

Tfida kons-qce

Stupen vlivu prostfedi podle tabulky 4.1

Kritérium
X0 XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3
navrhova zivotnost zvetsit zvetsit zvetsit Zvetsi zvetsit zvetsit zvetsit zvetsit
80 let ne tfiduo1 |tfiduo1 | tfiduo1 | tiidGo 1| tfiduo1 | tfiduo1 | tfiduo1 | tfiduo 1
navrhova zivotnost zvetsit zvetsit zvetsit ZVets zvetsit zvetsit zvetsit zvetsit
100 let tfiduo2 |tfiduo2 | tfiduo?2 [duo2 | tfiduo2 |tfiduo2 | tfiduo?2 tfiduo 2
: >C20/25 |=2C25/30|=C30/37 | =2 45| >C40/50 |=C40/50| =C40/50 | =C45/55
‘ )
pevnostni tfida _ . . . _ . . .
zmensit zmensit | zmensit | z it zmensit zmensit zmensit zmensit
a n O tfiduo 1 tfiduo1 | tfiduo 1 | tfiduo 1 tfiduo 1 tfiduo 1 tfiduo 1 tfiduo 1
deskové konstrukce
) zmensit zmensit | zmensit | zmensit zmensit zmensit zmensit zmensit
(poloha vyztuze tiduo1 |tfiduo1 | tfiduo1 | tfiduo1 | tfiduo1 |tfiduo1 | tfiduo1 | tfiduo 1
neni ovlivhéna S 2
vyrobnim
postupem) a n O
iiﬂf::;akxl?étm zmensit zmensit | zmensit | zmep3it zmensit zmensit zmensit zmensit
tfiduo 1 tfiduo1 | tfiduo 1 | tiiduo 1 tfiduo 1 tfiduo 1 tfiduo 1 tfiduo 1

vyroby betonu N e

Stropni deska
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Navrh dle ohybové stihlosti Stropni deska

Kryci vrstva Comin dur

Vychazi se ze tridy kontrukce S4.
Trida se dale upravi dle tabulky.

Po ziskani finalni tridy konstrukce se z dalsi tabulky odecte kryci vrstva

Cmin,dur .



Navrh dle ohybové stihlosti

Stropni deska

Kryci vrstva Comin dur

Tabulka 4.4N - Minimalni hodnoty kryci vrstvy cnn aur p0Zadované z hlediska trvanlivosti

pro betonarskou vyztuz podle EN 10080

PoZadavek prostfedi pro Cmin dur (Mmm)

Stupen vlivu prostiedi podle tabulky 4.1

Tfida
konstrukce X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 | XD2/XS2 | XD3/XS3
S1 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
S4 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 50 55




Navrh dle ohybové stihlosti

Stropni deska

Kryci vrstva Comin dur

Tabulka 4.4N - Minimalni hodnoty kryci vrstvy cnn aur p0Zadované z hlediska trvanlivosti

pro betonarskou vyztuz podle EN 10080

PoZadavek prostfedi pro Cmin dur (Mmm)

Trida Stupen vlivu prostiedi podle tabulky 4.1
konstrukce X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 | XD2/XS2 | XD3/XS3
S1 10 10 10 15 20 25 30
S2 15 18 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
S4 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 50 55




Navrh dle ohybové stihlosti Stropni deska

Nominalni kryci vrstva vyztuze

Cnom = Cmin T ACqey
Cmin = maX(C‘min,b» Crmin,dur » 10 mm)
Cminp = ?
Cmindur — Ztabulky
Acg0., = 10 mm (plati pro monolitické konstrukce)

Vypoéet vychazi z normy [CSN EN 1992-1-1, ¢&l. 4.4]. Pro kontrolu
vypoctu muzete pouzit people.fsv.cvut.cz/~holanjak/software/kryton/.
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Navrh dle ohybové stihlosti Stropni deska

Navrh tloustky dle ohybové stihlosti

0
hdZ :Cnom_l'z'l'd

Pro ndvrh tloustky desky podle ohybové stihlosti potfebujeme znat:
* nominalni kryci vrstvu vyztuze c,,,,, (vypoCitame)

e prumeér vyztuze @ (odhadneme)

 U¢innou vysku prurezu d (vypocteme z ohybové stilosti)



Navrh dle ohybové stihlosti Stropni deska
(o] v / \V4
Prumer vyztuze

Pro mensi rozpéti (do 4 m) volte 8 mm az 10 mm.

Pro vetsi rozpéti volte 10 mm az 12 mm.

21



Navrh dle ohybové stihlosti Stropni deska

Navrh tloustky dle ohybové stihlosti

")
hdZ :Cnom+§+d

Pro ndvrh tloustky desky podle ohybové stihlosti potfebujeme znat:
* nominalni kryci vrstvu vyztuze c,,,,, (vypoCitame)

e prumér vyztuze @ (odhadneme)

* ucinnou vysku prarezu d (vypocteme z ohybové stilosti)



Navrh dle ohybové stihlosti Stropni deska
7 AV AN ) / VA V4
Ucinna vyska d

U&innou vysku vypocéteme z podminky vymezujici ohybové &tihlosti, tj.
ohybova stihlost prvku ma byt mensi nez vymezujici ohybova stihlost.

A< Ay

l
C <
i<

d>l
Ag

[ je rozpon desky, ktery zname, a A4 je vymezujici ohybova Stihlost,
kterou musime urcit.



Navrh dle ohybové stihlosti Stropni deska

Vymezujici ohybova stihlost
}\d — KClKCZKCB}\d,tab

kde x.; je soucinitel tvaru prurezu (pro desku x.; = 1)
K., je soucCinitel rozpéti; k., = min(7/[,1)
K3 je soucinitel napéti tahové vyztuze; uvazujte odhad 1.2 az 1.3

A4 tap j€ tabulkova hodnota vymezujici ohybové stihlosti;
odectéte z tabulky pro vnitrni pole spojitého nosniku, tridu
betonu a stupen vyztuzeni (uvazujte p = 0,5 %)




Navrh dle ohybové stihlosti

Vymezujici ohybova stihlost

}\d = Ke1Ke2 K03}\d,ta,b

| N o Ve o | o 0o Vv [ e 1 1\

Stropni deska

Ad tab Pro vnltrnl pole spojitého nosnikua ruzné trldy betonu

Pevnostni tfida betonu

C 20/25 | C 25/30 | C 30/37 | C 35/45

C 50/60




Navrh dle ohybové stihlosti Stropni deska

Navrh tloustky dle ohybové stihlosti

@
haz :Cnom'l'z'l'd

l
hay = (Cpin + ACgey + = +
d2 ( min dev 2 Kclkczkc3}~d,tab

)



Stropni deska

Konecna tloustka desky

Konecény navrh tloustky desky provedte tak, aby tloustka desky byla
vétsi nez tloustka stanovend empiricky a néjak rozumné odpovidala
tloustce dle ohybové stihlosti.

Konecna tloustka nemusi byt vétsi nez tlouska dle sStihlosti, protoze
samotna podminka stihlosti nemusi byt splnéna. (Pokud neni splnéna,
znamena to jen, ze pruhyb konstrukce se musi vypocitat a posoudit.)



1)

2)
3)
4)

Stropni deska

Oveéreni navrhu tloustky desky

Vypocitat plosné zatizeni desky (stropni i stresni) — prehledné
formou tabulek. U stfechy neuvazujte zatizeni od snéhu.

Pro nejvice zatiZzenou desku vypocitat moment mgy; = f14/10.
Vypocitat soutinitel u = mgy/(bd?f.4).
Z tabulky urcit soucinitel €.

28



Tabulka souéiniteld pro navrh ZB prvki

Obdéinikovy prifez

Rovnomérné rozdéleni napéti v betonu
Pretvoreni tahove vyztuZe neomezene

{E‘cﬂ"-.} 55{. F:
Vyp| Ay2 yleg==3 ey
o W W
forn ﬁ e Fom @ bJQ fea
LA — s
- M
-D _.‘: = Jﬂ'-ﬂ-
Pro e b0 a fec
Y]
Vyp i, Wl
or LB Py, R - 2
/ta b o rX
.
Ego pro dafd
”— £} i i Es*l Ec
0.05 0.1 0.15 0.2

0,010 0,0101 0,013 0,995 275,083 -3,500 10,430 24,359 38,289 52219

0,020 0,0202 0,025 0,990 135,085 3,500 3,429 10,359 17,288 24 217

0,030 0,0305 0,038 0,985 28 412 -3,200 1,085 2,691 10,287 14 382

0,040 00402 0,051 0,520 82,071 -3,500 -0,071 3,357 G, 7o6 10,214

0,050 0,0513 0,064 0,974 51,063 -3,500 0,772 1,956 4 584 7413

0,060 0,0619 0,077 0,969 41722 3,500 -1,239 1,022 3,283 5 544

Stropni deska

29



1)

2)
3)
4)
5)

Oveéreni navrhu tloustky desky

Vypocitat plosné zatizeni desky (stropni i stresni) — prehledné
formou tabulek. U stfechy neuvazujte zatizeni od snéhu.

Pro nejvice zatiZzenou desku vypoc&itat moment mgy; = f14/10.
Vypocitat soutinitel u = mgy/(bd?f.4).
Z tabulky urcit soucinitel €.

Overit, ze soucinitel € je mensi nez 0.15. (Pokud ne, je vhodné
zvetsit tloustku desky.)

Stropni deska
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Pricel

A4

Navrh rozmeru pricle

1) Vyska empiricky a dle geometrie

2) Sitka empiricky

3) Dalsi dulezité rozméry — kryti a Uc€inna vyska
4) Vypocet zatizeni pricle

5) Oveéreni navrhu

a) Z hlediska ohybu pomoci tabulky
b) Z hlediska smyku
c) Z hlediska prihybu



Vyska pricle Pricel

Vyska pric

e = (Lo l)
r=\15%710)T

hy = 2.5 hy

e

kde [ je ucCinna délka pricle (v ukolu koeficient L)

Vysku tramu zvolte tak, aby vyska tramu pod deskou byla nasobkem 50
mm.




Vyska pricle

kde

Vyska p

—<
—\
(@L<

e

lT je l]élr

*

B

*

/

—

nasobek 50 mm

b+ = nasobek 50 mm

Vysku tramu zvolte tak, aby vyska tramu pod deskou byla nasobkem 50

mm.

34

Pricel



Sirka pricle Pricel

Sitka pii

1 2
bT= §CLZ§ hT

Sitku trdmu zvolte tak, aby $ifka tramu byla ndsobkem 50 mm.



SiFka pricle PFicel

LS
—<
~
Q)

O
RN
)<

T nasobek 50 mm

Sirku tramu zvo mm.
* *

A—
b-|- = nasobek 50 mm

36



Dalsi dulezité rozméry Pricel

Nominalni kryci vrstva vyztuze

Cnom = Cmin 1 ACqey
Cmin = maX(C‘min,b» Crmin,dur » 10 mm)
Crminb = ")
Cmindur — Ztabulky
Acg0., = 10 mm (plati pro monolitické konstrukce)

Vypoéet vychazi z normy [CSN EN 1992-1-1, ¢&l. 4.4]. Pro kontrolu
vypoctu muzete pouzit people.fsv.cvut.cz/~holanjak/software/kryton/.
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Dalsi dulezité rozméry Pricel

Tabulka 4.3CZ - Doporucena uprava klasifikace konstrukci
Trida konstrukce
Stupen vlivu prostiedi podle tabulky 4.1
Kriterium
X0 XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 xD2 XxD3
navrhova Zivotnost Zvetsit Zvetsit Zvetsit Zvetsit Zvetsit Zvetsit Zvetsit Zvetsit
80 let tfidu o 1 ffiduo1 | tfiduo 1 | tfiduo 1 tffidu o 1 tfidu o 1 ffidu o 1 fridu o 1
navrhova Zivotnost Zveétsit Zvetsit Zvetsit Zvetsit Zvetsit Zvetsit Zvetsit Zvetsit
100 let ffiduo?2 |tiiduo?2 |ffiduo?2 |tfiduo2 | tfiduo?2 ffiduo 2 ffiduo 2 ffidu o 2
" =C20/25 |=C25/30|=C30/37 |=C35/M45| =C40/50 |=C40/50| = C40/50 | = C45/55
pevnostni tfida B B B B B B B B
Zmensit Zmensit | zmensit | zmensit Zmensit Zmensit Zmensit Zmensit
| tfiduo1 |tiiduo1 | tfiduo1 | tfiduo1 | tfiduo1 | ffiduo 1 tfidu o 1 tfidu o 1
deskove knnsm
~— ) _——1 zmensit zmensit | zmensit | zmensit zmensit Zmensit zmensit zmensit
I[pﬂ‘ , tfiduo1 |tfiduo1 |tfiduo1 |tfiduo1 | ffiduo1 |tfiduo1 | ftfiduo 1 tfidu o 1
neni ovlivnéna
vyrobnim
postupem) u
zajiéténa zviastni . . y . . y . _|kryton/.
. Zmensit zmensit | zmensit | zmensit Zmensit zmensit Zmensit Zzmensit
kontrola kvality tiduo1 |tfiduo1 | tiiduo1 [tiiduo1 | tiiduo41 |tiiduo1 | tiiduo1 | tridu o1
vyroby betonu fidu o fidu o fidu o fidu o fidu o fidu o fidu o fidu o
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Dalsi dulezité rozméry Pricel

Tabulka 4.3CZ - Doporucena uprava klasifikace konstrukci
Trida konstrukce
Stupen vlivu prostiedi podle tabulky 4.1
Kritérium
. 1 Tabulka 4.4N - Minimalni hodnoty kryci vrstvy Cnin qur P0Zadované z hlediska trvanlivosti
gg‘;gt‘““ pro betonarskou vyztuz podle EN 10080
[1"3‘;:’1?“5 PoZadavek prostfedi pro Cmin dur (Mm)
=]
Trida Stupen vlivu prostiedi podle tabulky 4.1
pevnosirl | konstrukce X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 | XD2/XxS2 | XD3/XS3
— S1 10 10 10 15 20 25 30
< deskove
‘Wﬂ S2 10 10 15 20 25 30 35
dranhii sS3 10 10 20 25 30 35 40
vyrobnin
postuper S4 10 15 25 30 35 40 45
e S5 15 20 30 35 40 45 50
vyroby b S6 20 25 35 40 45 50 55



http://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/software/kryton/

Dalsi dulezité rozméry Pricel
UcCinna vyska prurezu
dr = hy — Chom — Dy — O/ 2

Ohybovou vyztuz uvazujte o profilu 18-25 mm a trminky o profilu
38-10 mm.



Zatizeni pricle Pricel
/atizeni pricle

Vypocitejte zatizeni stropni a stresni pricle — prehledné formou
tabulek.

Nezapomente zahrnout vlastni tihu pricle.

41



Ovéreni navrhu pricle

1) Z
2) Z
3) Z

edis
edis
edis

Ovéreni navrhu pricle

<ka ohybového namahani (tabulkou s p a €)
ka smykového namahani (ovéreni tlacené diagonaly)

ka pruhybu (pomoci ohybové stihlosti)

Pricel



Ovéreni navrhu pricle Pricel

Oveéreni navrhu pri

1) Stanovit predpokladany maximalni moment na nejvice zatizené
pticli Mgy = frl%/10.

2) Vypoditat soucinitel p = Mgy /(brd2f.q).

3) Z tabulky urcit soucinitel €.



Ovéreni navrhu pricle

Tabulka souéiniteld pro navrh ZB prvki

Obdéinikovy prifez

Rovnomérné rozdéleni napéti v betonu
Pretvoreni tahove vyztuZe neomezene

1) Stan _ Hen yFed==3,5% L feg
VIV -U ¢ - '.1: Tomee S e E RER IR BT
pric =" Fo= 0 bJa fea
=
' M
L® o = Jﬂ'-ﬂ-
2) Vyp 45 bda fus
o ]
R o == - = o bdﬂr
e - =4 b TR -
_’L b R= X
i 2]
Ego pro dafd
L o i i €51 €
0,05 0.1 0,15 0.2
0,010 0,010 0,013 0,995 275,093 -3,500 10,430 24,359 38,289 52,219
0,020 0,0202 0,025 0,990 135,086 3,500 3,429 10,359 17,288 24 217
0,030 0,0305 0,033 0,985 40,412 -3,500 1,096 2,691 10,287 14,882
0,040 0,0408 0,051 0,580 65,071 -3,500 -0,071 3,357 6,706 10,214
0,050 =——tgiite— 0 064 0,974 21,063 -3,500 -0,772 1,956 4 654 7413
0,060 D,0619 0,077 0,969 41,722 3,500 -1239 1,022 3,283 5 544




Ovéreni navrhu pricle Pricel

Oveéreni navrhu pri

1) Stanovit predpokladany maximalni moment na nejvice zatizené
pticli Mgy = frl%/10.

2) Vypoditat soucinitel p = Mgy /(brd2f.q).

3) Ztabulky urcit soucinitel €.

Pokud vyjde & > 0.4, znamena to, Ze prirez nemuze bezpecné
plastizovat — zvétSete vysku prirezu.

Pokud vyjde & < 0.15, znamena to, ze tram je zbytecné vysoky a
neekonomicky a bylo by vhodné zmensit vysku prurezu.



Ovéreni navrhu pricle Pricel

Ovéreni navrhu pricle —smyk

1) Stanovit predpokladanou maximalni posouvajici silu na nejvice
zatizené pﬁéh VEd = BleT/S

2) Ztabulky urcit soucinitel ¢ (pro u spoctené z ohybu)



Ovéreni navrhu pricle Pricel

W
wom - [ r i
Tabulka soucinitelu pro navrh ZB prvku
Obdéinikovy prifez
Rovnomérné rozdéleni napéti v betonu
Pretvoreni tahove vyztuZe neomezene
1) Stan _ Hen yleg==3,5% Afeg e
ISEr=— ¢
Zath EEE::-;W bda fea
' M
L= o = Jﬂ'-ﬂ-
2) Zta s b a fes
A = Fe
s =
e i ook Thdar |
X
b g o
d
e - Ego pro dafd
”— D = = Es*l En:
0.05 0.1 0.15 0.2
0,010 0,0101 0,013 0,985 275,093 -3,500 10,430 24359 38,289 52,219
0,020 0,0202 0,025 0,990 135,085 -3,500 3 429 10,359 17,288 24,217
0,030 0,0305 0,038 0,985 28 412 -3,200 1,085 2,691 10,287 14 382
0,040 00402 0,051 0,520 82,071 -3,500 -0,071 3,357 G, 7o6 10,214
0,050 =———horir—fi— (] §74 51,063 -3,500 0,772 1,956 4 584 7413
0,060 0,0619 0,077 0,969 41,722 -3,500 1,239 1,022 3283 5 Sdd
47




Ovéreni navrhu pricle Pricel

V/V

Ovéreni navrhu pricle —smyk

1) Stanovit predpokladanou maximalni posouvajici silu na nejvice zatizené
pﬁéll VEd = 3leT/5
2) Ztabulky urcit soucinitel ¢ (pro u spocCtené z ohybu)

3) Stanovit odhad unosnosti tlacené diagonaly
fck cot 6

VRd,max =0.6(1— 250 feabrsdr 1 +cot2 6

4) Stanovit, zda je plati Vgg < Vrg max

Pokud by tato podminka nebyla dodrZzena, je nutno zvétsit prlrez.

cot @ volte roven 1.2 az 1.5



Ovéreni navrhu pricle Pricel

Overeni navrhu pricle — pruhyb

Predbézné ovérime pruhyb pomoci podminky ohybové stihlosti.
(Pokud je tato podminka splnéna, nemusime pocitat a primo posuzovat
pruhyb.)

A<y



Ovéreni navrhu pricle Pricel

Overeni navrhu pricle — pruhyb

Predbézné ovérime pruhyb pomoci podminky ohybové stihlosti.
(Pokud je tato podminka splnéna, nemusime pocitat a primo posuzovat
pruhyb.)

A< A,
Ohybova stihlost prvku: A = [+ /d



Ovéreni navrhu pricle Pricel

N\ A4

Overeni navrhu pricle — pruhyb

Predbézné ovérime pruhyb pomoci podminky ohybové stihlosti.
(Pokud je tato podminka splnéna, nemusime pocitat a primo posuzovat
pruhyb.)

A< A,
Vymezujici stihlost prvku: Ay = K1 KeaKe3Ag tab
K.1 = 0.8 (T-priurez s pomérem sitky tramu k Sifce prilehlé desky vétsim nez 3)
Kez = min(7 /17, 1)
K.3 = 1.2 az 1.3 (odhad)
Ag tap — Z tabulky pro krajni pole spojiteho nosniku pfi daném stupni
vyztuzeni

51



Ovéreni navrhu pricle Pricel

Overeni navrhu pricle — pruhyb

Predbézné ovérime pruhyb pomoci podminky ohybové stihlosti.
(Pokud je tato podminka splnéna, nemusime pocitat a primo posuzovat
pruhyb.)

A< A,
Vymezujici stihlost prvku: Ay = K1 KeaKe3Ag tab

Ag tap — Z tabulky pro krajni pole spojitého nosniku pfi daném stupni

vyztuzeni (mezi 0.5 a 1.5 interpolujte)
Mg

AS . Cdeyd

Psrqd = A, — brd;




Predbézné ovérime pruhyb pomoci podminky ohybové stihlosti.
(Pokud je tato podminka splnéna, nemusime pocitat a primo posuzovat
pruhyb.

Ovéreni navrhu pricle

N\ A4

Overeni navrhu pricle — pruhyb

)

1< 2.

Md.tab Pro Krajni pole spojitého nosniku a ruzné tfidy betonu

(%] Pevnostni trida betonu

(1]

\ P C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C 40/50 | C 45/55 | C 50/60
0,5 +6-5 26-5 v v g S6F—1>"|29,9 33,5 37.4 41,6
1,6 —459——464 16-9 176 +82—> 18,9 19,5 20.2 20.8

Pricel



Sloup



Sloup

Navrh rozmeru sloupu

Navrh rozméru sloupu provedeme pro sloup namahany maximalni
normalovou silou (v paté vnitrniho sloupu) z unosnosti v prostém
tlaku.

1) Odhad rozméru

2) Vypocet zatizeni sloupu (sila v paté)

3) Minimalni nutna prurezova plocha sloupu
4) Konecny navrh



Sloup

Odhad rozmeéru

Jako odhad muzete zvolit napf. 300 mm x 300 mm.



Sloup

Vypocet zatizeni sloupu

Vypocitejte silu Ng; v paté sloupu — prehledné formou tabulky.

Zatézovaci délku pricle uvazujte hodnotou 1.1 x L. (Vnitrni sloup
prebira vice zatizeni nez krajni, nasobitel 1.1 je odhad tohoto vlivu.)

Nezapomente zahrnout vlastni tihu sloupu. (Vyska sloupu v jednom
patfe je h — h;.)

Nezapomente, ze mate vice podlazi a nejvyssi podlazi (stfecha) ma jiné
zatizeni.



Sloup

Minimalni nutna prurezova plocha sloupu

Vychazime z podminky unosnosti v prostém tlaku
NEd = NRdJ

kde Npyz =0.84.f.4 + A0,
kde o, =¢,E;=0.002-200000 =400 MPa
As = psAe,
kde ps uvazujte 1.5% az3 %

Upravou rovnice dostaneme vztah
Ngq

O-8fcd T P50

Ac,req —



Sloup

Konecny navrh rozmeéru prurezu sloupu

Konecné rozméry prurezu sloupu zvolte tak, aby skutecna prurezova plocha
byla vétsi nez minimalni pozadovana.
Ac > Ac,req»

kde A, = bsh,

Prurez sloupu navrhnéte ¢tvercovy nebo obdélnikovy (vétsi rozmér ve sméru
rozpéti pricle).
Navrh zaokrouhlete na 50 mm.

Pokud bude rozdil Sitky tramu a sloupu maly (do 100 mm), sjednotte jejich
tloustky na jednu hodnotu (tu vyssi). Tram pak neni nutné znovu ovérovat.



Skica tvaru



Skica tvaru

Skica tvaru konstrukce

Instrukce
* do statického vypoctu na samostatny list A4

* nakreslit pomoci CADu nebo v ruce (ale v méritku a s dodrzenim
zasad pro kresleni vykresu tvaru)

Obsah skici
» pudorys konstrukce a sklopeny rez ve sméru kolmém na rdmy

» okdtovat zakladni pudorysné rozméry a navrzené rozméry konstrukci
(desky, tramu, sloupu)



