BZKQ Cast beton — 10. cviceni

Ukol 5 — ZtuZujici ZB stény



Lokalné podeprena deska

Vysvétlete charakter poruseni, ke kterému by pri
pretizeni mohlo dojit v oblasti kontrolniho obvodu u,
+ zakreslete poruseni do obrazku (v pudorysu i rezu).
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/Zatizeni

Stropni desky zatizeny rovhomeérnym zatizenim. Konstrukcni systém je tvoren:
a) obousmeérnymi ramy s tuhymi pruvlaky (nepoddajné podpory spojité desky)
b) lokalné podeprenymi deskami

Celkova navrhova hodnota zatizeni f, = 16,0 kN/m?. Nakreslete schéma zatizeni
reSenych ramu a vycislete hodnoty pro pravlak v radé B a pruh v radé B.
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Stropni desky zatizeny rovhomeérnym zatizenim. Konstrukcni systém je tvoren:

/Zatizeni
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/tuzujici sténa

Spoctéte a vykreslete pribéh normalového napéti v patni spare
/B stény:

1) od ucinku svislého zatizeni - sila N (zadana v€etné vlastni tihy)
2) od ucinku vodorovného zatizeni - sily F

3) od kombinace svislého a vodorovného zatizeni
L=6,0m

t=0,25m
h=4,8m
N = 10500 kN

F =90 kN

h _oh | h | h | h |




Lokalné podeprena deska

Charakter poruseni:

Poruseni betonu a vyztuze (podélné a na
protlaceni).




/Zatizen
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/Zatizeni
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/tuzujici sténa

oy =N/ (L*t)
= 10,5 / (6*0,25)
=-7 MPa

oy, =M/W
= (F*h + F*2h + ... + F*5h) / ((1/6)*t*L?)
= +/- 4,32 MPa

Onsw = - 7 +/- 4,32
Onsw = 2,68 MPa az 11,32 MPa
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/adani 5. ukolu

Navrhnout pocet a rozmisténi ztuzujicich stén v podélném smeru pro
budovu ze 3. ulohy.



Napln 10. cviceni

|. Zatizeni— svislé + vitr

Il. Kombinace zatézovacich stavu

I1l. Navrh ztuzujicich stén

V. Namahani ztuzujicich stén (napéti v patni spare)
V. Posouzeni napéti v paté stény

VI. Navrh vyztuze

VII. Posouzeni vyztuze

VIII.Skica vyztuze



|. Zatizeni Zatizeni vétrem

/atizeni vetrem

Ve cviCeni pouze zjednoduseny postup:

zakladni dynamicky tlak vétru

soucinitel expozice hodnota zatizeni vétrem [kN/m?]
soucinitel vnéjsiho tlaku

Pro presnéjsi hodnoty (a pribliznou kontrolu) je mozné pouzit
https://www.fine.cz/vypocty-statiky/zatizeni/.
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https://www.fine.cz/vypocty-statiky/zatizeni/

|. Zatizeni Zatizeni vétrem

Soubor ﬂpraw Data Mastaveni MNapovéda
DeE B &

[ Pfidat ~ |2 Protokal

= Odstrarit i Lokaizj Vi dleva 1 (adind) Vitr deva 2 (tsk a s

200, 5,00 2.00, 5,00 L £.00
“a A A a a

- e

L iEKrnkeu z.5 1,10m
HH vitr na sisé stEny

-0 Zatifeni na patro
% ZatFeni snéhem 1

souci - A [kN/m?]

Dznadeni Sklon [7] Oblast Tiak vEtru [kN/m3 Dmafeni Skion [7] Oblast Tlak vitru Njm]
40,0 F 0,32(-0,47) 1,20(1,80)

40,0 40,13{-0,19) 1,01(1,51)

40,0 0,63(-0,95) 0,63(-0,95)
40,0 -1,20{-1,80) -1,20(-1,80)
40,0 0,69{-1,04) -0,69(-1,04)
40,0 «2,52{-3,78) -2,52(-3,74)
40,0 -1,51(-2,27) -1,51(-2,27)
40,0 0,38{-0,57) 0, 38(-0,57)

BEEEEEEEE
ZEZ2F A== "TT
ZECFXo=Im

Vitr shora 1 (séni) Vitr shora 2 (Hak a sani)
" 10.00 " " 10,00
1

Aa
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https://www.fine.cz/vypocty-statiky/zatizeni/

|. Zatizeni Zatizeni vétrem

1) Zakladni dynamicky tlak vetru

|
Qb o Epvvb
p, je hustota vzduchu (uvazujeme 1,25 kg/m3)
Vp je zakladni rychlost vétru (urcime z mapy podle vétrné oblasti)



|. Zatizeni Zatizeni vétrem

1) Zakladni dynamicky tlak veétru

MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMI CR

V mapé je uvedeno v, ,.
Pro nase podminky plati, ze v, = v, .

Interaktivni mapa:

https://www.dlubal.com/cs/reseni/online-sluzby/oblasti-zatizeni-snehem-
vetrem-a-zemetresenim
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|. Zatizeni Zatizeni vétrem

2) Soucinitel expozice

Soucinitel c,(z) urcime z grafu podle kategorie terénu a referencni vysky

budovy. Z":“zz 7 T

. o] Tw] ]

. [/ Y]
Kategorie terénu je zadana. . / / 1/
Referencni vysku uvazujte 50 // / // /7/
shodnou s vyskou budovy. :Z Va7

. S S A

- . A S

Uvazujte konstantni velikost 0 [ ==
soucinitele po vysce budovy. 0 '. 2 3 4 5 e,

17



|. Zatizeni Zatizeni vétrem

3) Soucinitel vnejsiho tlaku

Bézné se urcuje zvlast pro rizné oblasti budovy — podle polohy (na
kraji, uprostred) a strany (navétrna, zavétrna, podélna).

Ve cviceni budeme uvazovat

Coe = 1,3

(tlak 0,8 na navetrné strané + sani 0,5 na zavétrné strané budovy).



|. Zatizeni Zatizeni vétrem

4) Hodnota zatizeni vetrem
Charakteristicka hodnota zatizeni vétrem (ZSW1):

W =4, 'Ce(z)'cpe

Navrhova hodnota zatizeni vetrem (ZSW?2):

Wi = 7o Wk

(dilci soucinitel bezpecnosti pro promenné zatizeniy, = 1,5)



|. Zatizeni Svislé zatizeni

5) Svis

/

é zatizeni — zatézovaci stavy (ZSS)

Urcete a uvedte:
1) charakteristickou hodnotu zatizeni od vlastni tihy desky
2) charakteristickou hodnotu zatizeni od vlastni tihy stény z ulohy 4

3) navrhovou hodnotu zatizeni stresni desky (vcetné zatizeni
ostatniho stalého a proménného zatizeni)

4) navrhovou hodnotu zatizeni stropni desky (véetné zatizeni
ostatniho stalého a proménného zatizeni)

5) navrhovou hodnotu zatizeni od vlastni tihy stény z ulohy 4

Plosné zatizeni desek (stfesni, stropni) — hodnoty prevezméte z ulohy 3.



Il. Kombinace zatézovacich stavu Kombinace zatézovacich stavu

Kombinace zatézovacich stavu

KZS1 — charakteristické zatizeni vétrem + minimalni svislé zatizeni.

KZS2 — navrhoveé zatizeni vetrem + maximalni svislé zatizeni

KZS1 = ZSW1 + (ZSS1 + Z552)
KZS2 = ZSW2 + (ZSS3 + ZSS4 + ZSS5)



l1l. Navrh ztuzujicich stén Navrh ztuzujicich stén

Navrh ztuzujicich stén

Nejprve uvazujeme ztuzeni pouze sténami navrzenymi ve 4. uloze (pro
podepreni schodisté).

Pokud stény konstrukce nevyhovi (na KZS1), provedeme Upravy
(prodlouzeni, pfidani dalSich ztuzujicich stén).



l1l. Navrh ztuzujicich stén Navrh ztuzujicich stén

Modelovani sten

Ztuzujici stény budeme modelovat jako konzoly vetknuté do zakladu.

Hodnoty w, a w, prenasobime sirkou budovy, abychom ziskali liniové
hodnoty celkového zatizeni pusobiciho na vsechny ztuzujici steny wy ;;, a
Wy in [KN/m].



I1l. Navrh ztuzujicich stén Navrh ztuzujicich stén

Modelovani stén

Ztuzuj W, Lfwi]<=——

Co

Saw
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IV. Namahani ztuzujicich stén Namahani ztuzujicich stén

Namahani ztuzujicich sten

Stény jsou namahany tlakem (normalova sila) od svislého zatizeni a
ohybem (ohybovy moment) od vétru.

Tyto namahani vyvozuji v patni spare napeéti, které je nutné posoudit.



IV. Namahani ztuzujicich stén Tlakové namahani

Pro kazdou sténu stanovime:

1) zatézovaci plochu stény (plocha, ze které se zatizeni desky prenasi
do stény)

2) sily prenasené z desek (stresni a stropni) do stény v jednotlivych
patrech

3) silu v paté stény od jeji vlastni tihy
4) celkovou reakci v patée stén (R)

Pro kazdou sténu stanovime R, pro (ZSS1 + Z5S2) a R, pro (ZSS3 + 7SS4
+ ZSS5).



IV. Namahani ztuzujicich stén Ohybové namahani

Ohybovy moment od zatizeni vétrem

Celkové zatiZeni vétrem pusobici na budovu (w;, ) se rozdéli na
jednotlivé svislé konstrukce v pomeéru jejich ohybovych tuhosti (El).

Pro jednoduchost zanedbejte sloupy a stény kolmé na vysetrovany
smer*,

VSechny stény stejné - kazda sténa prenese (celkové zatizeni)/n.
Stény rlzné - zatiZeni jednotlivych stén urcit dle poméru jejich El.

* Ohybova tuhost sloupd a stény kolmych na vySetfovany smér je mnohonasobné mensi neZ ohybova tuhost stén podélnych. Proto je mozné tyto
konstrukce zanedbat. Jejich zanedbani je na strané bezpecné



IV. Namahani ztuzujicich stén Ohybové namahani

Ohybovy moment od zatizeni vétrem

Uvazujeme vSechny stény v podélném sméru stejné (stejné tloustky t a
délky L). Pocet stén je n.

Celkovy moment od zatizeni vétrem v paté ztuzujicich stén (H je vyska
budovy):

1
M,, = > WiinH?

Moment od zatizeni vétrem v paté ztuzujici stény:

1
Mw,1= ;Mw



IV. Namahani ztuzujicich stén Ohybové namahani

Ohybovy moment od zatizeni vétrem

Pro kazdou sténu stanovime M, , , pro (ZSW1) a M, , 4 pro (ZSW2).
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IV. Namahani ztuzujicich stén Napéti v paté ztuzujicich stén
\V4 / \V4 \V4 e/ / \V4
Napeti v pate ztuzujicich sten
Normalové napéti v patni spare je zpusobeno:

1) normalovou silou od svislého zatizeni
2) ohybovym momentem od vétru

30



IV. Namahani ztuzujicich stén Napéti v paté ztuzujicich stén

Yy

ove si

1) Napeéeti od norma

Napeéti od svislého zatizeni v paté dané stény je:

R, je celkova reakce v pate steny
A, je prurezova plocha této stény v paté (A, =t * L)

Pro kazdou sténu stanovime oy, pro (ZSS1 + ZSS2) a oy 4 pro (ZSS3 +
7554 + 75S5).



IV. Namahani ztuzujicich stén Napéti v paté ztuzujicich stén

2) Napéti od ohyboveho momentu

Napeéti od svislého zatizeni v paté dané stény je:

M
O_w _ w,1
14

M,, 1 Je moment od zatizeni vetrem v pate ztuzujici steny
W je prirezovy modul stény (W = (1/6) * t * L?)

Pro kazdou sténu stanovime o,,, pro (ZSW1) a o, 4 pro (ZSW2).



IV. Namahani ztuzujicich stén Napéti v paté ztuzujicich stén

Vysledné napéti v patni spare

Vysledné napéti v pate ztuzujici steny je souctem napeéti o a o,

I— § ]
+

P~

L’“‘“:‘*::':;;] G‘;v

-———
—_—

l;f: e e ™~
«a&\“
———

Pro kazdou sténu stanovime o, pro (KZS1) a o4 pro (KZS2).
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V. Posouzeni napéti v paté stény Posouzeni napéti v paté stény

Posouzeni napeti v patni spare stéeny

V zatézovacim stavu KZS1 nesmi v zadném misté patni spary nevznikat
tahova napeéti.

Pokud v patni spare stény vznikne pro KZS1 tahové napéti 2 zménime
navrh (zvétSime pocet stén nebo zménime jejich geometrii) a vypocet
opakujeme.
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VI. Navrh vyztuze Navrh vyztuze

Navrh vyztuze

Pro vybranou sténu navrhneme vyztuz.
* Svisla vyztuz

* Vodorovna vyztuz

* Pricna vyztuz (spony)

Pro navrh vyztuze budeme uvazovat KZS2 — tedy o,.



VI. Navrh vyztuze Navrh vyztuze

Konstrukcni vyztuz

Nejprve v celé plose navrhneme konstrukcni vyztuz.

Svisla vyztuz
Min. plocha vvztuze > 0.002 4, C o,
(ke kazdému povrchu polovinu A4 min) Svis | a.
Max plocha vyztuze (mimo piesah) 0,04 A \ (
o | g XaYmm (A, ., =Zmm?/m’)
Osova vzdalenost < 3 ¢ (z...tloustka stény) P

< 400mm
Vodorovna vyztuz
Min. plocha 25% plochy svisle vyztuze VOd orovna:

> 0,001 4.

. . _ 2 ,

Osova vzdalenost < 400mm @ X d Y mm (As,prov =7 mm /m )
Pri¢na vyztuz = spony: jsou predepsané,
pokud plocha svislé vyztuze je vetsinez: 0,02 A
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VI. Navrh vyztuze Navrh vyztuze

Stanoveni sil pro navrh vyztuze

Pro stanoveny prubéh napéti o, budeme postupovat ,segmentovou
metodou®.

1) Sténu rozdélime na jednotlivé ¢asti (segmenty) — volime 1 m.
2) V kazdé casti urCime prumérné napéti, a z néj normalovou silu N.

i

_b.

N N= G},,Jc’lm

-
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VI. Navrh vyztuze Navrh vyztuze

Navrh vyztuze

Na silu N4y navrhneme potrebnou plochu svislé vyztuze. Pro navrh
(zjednodusené) pouzijeme pouze navrh z podminku dostredného

tlaku.
N., —0,84 1,

O

5

A

o, =400 MPa

s.req.2

Vyztuz navrhneme s urcitou rezervou (cca 15-30 %) pro zohlednéni
vlivu stihlosti a imperfekci.



VI. Navrh vyztuze Navrh vyztuze

Navrh vyztuze
Nejprve navrhneme vyztuz pro nejvice tlaceny (krajni) segment.

Pokud je nutna plocha vyztuze vétsi nez plocha pomoci konstrukcnich
zasad, upravime navrh vyztuze v tomto segmentu.

A min = 489 mm?/m’
A. .. =695 mmZ/m’

s,req

“>NAVRH ¢ 10 a 200 mm (10ks / 1m‘; A, .o, = 785 mm?/m’)



VI. Navrh vyztuze Navrh vyztuze

Navrh vyztuze

Nejprve navrhneme vyztuz pro nejvice tle

Pokud je nutna plocha vyztuze vétsi nez g
zasad, upravime navrh vyztuze v tomto s

A min = 489 mm?/m’
A. .. =695 mmZ/m’

s,req

“>NAVRH ¢ 10 a 200 mm (10ks / 1m‘; A, .o, = 785 mm?/m’)




VI. Navrh vyztuze Navrh vyztuze

Navrh vyztuze

Pro dalsi segmenty postupujeme stejne, dokud neni nutna plocha
vyztuze mensi nez plocha pomoci konstrukcnich zasad.
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VI. Navrh vyztuze Navrh vyztuze

Navrh vyztuze — vodorovna vyztuz
Minimalni plocha vodorovné vyztuze je 25 % plochy svislé vyztuze.

S upravou svislé vyztuze je tedy nutné upravit i mnozstvi vodorovné
vyztuze.

V oblasti stykovani svislé vyztuze zahustime vodorovnou vyztuz na
polovicni roztec.



VIl. Posouzeni vyztuze Posouzeni vyztuze

Posouzeni — nepovinne

Posouzeni stény by se provedlo stejnym postupem, jako posouzeni
sloupu (vypocet vlivu geometrickych imperfekci, stanoveni stihlosti,

posouzeni pomoci interakéniho diagramu).

Ve cvicenich posouzeni neni pozadovano.



VIl. Posouzeni vyztuze Posouzeni vyztuze

Dalsi KZS — nepovinne

Méli bychom jesté stanovit prubéh napéti v paté stény od KZS3
(navrhovy vitr + minimalni svislé).

Pokud bychom ziskali tahova napéti, bylo by nutno pro tato napéti
navrzenou vyztuz oveérit z hlediska unosnosti v prostém tahu.

Ve cvicenich neni povinné.



VIII. Skica vyztuze Skica vyztuze

Skica vyztuze

Naskicovat:

e Pldorys

* Svisly rez

* Vodorovny rez

Zakreslit:
e Tvar konstrukce + koty
* Vyztuz (svisla, vodorovna, pripadné spony) + koty rozlozeni vyztuze

Vyztuz musi byt symetrickd, nebot ,vitr mize foukat z obou stran®):



VIII. Skica vyztuze Skica vyztuze

Skica vyztuze

A £
p 1000 /i ] ) ’ t:hj:;r"[fj
Naskicovat: T 1.8 j;; |
o 2wk ' l | I
* Pudorys | 11 |
<< X< X 1 < XK y
. VR l | WL )
* Svisly rez f | : | ' i
| 2 t d b
.y =t -—-+---3-4 =l
* Vodorovny rez e i i
B8 \. ﬁ SRR R rreny :i L
N ket WS
Zakreslit: \\: =]

e Tvar konstrukce + koty
* Vyztuz (svisla, vodorovna, pripadné spony) + koty rozlozeni vyztuze

Vyztuz musi byt symetrickd, nebot ,vitr mize foukat z obou stran®):
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VIII. Skica vyztuze Skica vyztuze

> —t— - . - J - o

Naskicovi
* Pldory:
* Svisly re
* Vodoro

Zakreslit:
e Tvar kol

e Vyztuz |

509

L.....s

Vyztuz m
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