BZKQ Cast beton — 7. cvicen

Ukol 3 — Lokalné podepfena deska

(navrh vyztuze, vykresy vyztuze)



Priklad 13
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Pro zadany ZB ram zatiZeny dle obr. (vl. tihu zanedbejte) vykreslete predpokladané
pribéhy deformace, ohybovych momentu M a posouvajicich sil V (dle pruznosti).

Do prvku (v€etné fezl) nakreslete vyztuzeni (pouze podélnou nosnou vyztuz) a
tvary prutl vyztuze rozkreslete pro pfricli pod obr. a pro pravy sloup vedle prvku.



Priklad 1b

1) Vycislete hodnoty posouvajicich sil na ramové pricli a zakreslete do obr.
Rozpéti a zatizeni pricle viz obr.

2) Pro nejvétsi hodnotu posouvajici sily navrhnéte smykovou vyztuz, tj. urcete
vzdalenost dvoustfiznych trminkd profilu 8mm (plocha 168 je 50,3 mm?).

3) Navrzenou vyztuz zakreslete do obrazku a okdétujte, vzdalenosti trminkd ve
zbyvajicich ¢astech ramové pricle odhadnéte.

F=100kN f=40kN/m
- Iy
h = 650 mm Lol L L e L2 (L
z=0,85*%h 4 y
cotg6=1,5 . .
fywd =435 MPa ""Lf ‘4( 'I, ”ll
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Priklad 2

Po obvodé nepoddajné podeprena ZB deska.

6 m 6m hy =200 mm
T T { _ 2
@ 8 mm (A, ; =50,3 mm?)
>— N | !
c=30mm
z=09 *d

Pruznym vypoctem spoctéete navrhovy
ohybovy moment desky m., [kNm/m’] nad
vnitrnim tramem pro plosné zatizeni vCetné
vlastni tihy desky (g, +a,) = 12 kN/m?.

V daném misteé vycislete pozadovanou
plochu vyztuze a_ , na 1m” desky a

MEd navrhnete konkretni vyztuzeni. Navrzenou
vyztuz zakreslete do pudorysu s popisem.
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Vychazime z:

1) rovnosti maximalnich prahybu nahradnich nosniku v poli (6, = 8,),
2) souctove podminky zatizeni (f,+f =f;).

1) 5, =6, 2)  ff, =1,
f L4/ (192 El)=f, L*/ (192 El) f+f, =1,
fobd /{292 B0 =f £/ (1925 f =fy/2

3 f./2 =12/2 = 6 kN/m2 (*kN/m’)
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Redeni

2

Obecné tedy: Pro pole se shodnymi rozpony ve sméru xay a

shodnym ulozenim ve sméru x a y plati, ze zatizeni se déli presné na

polovinu do smért x a y.

fo=fy, =fs/2=12/2=6kN/m
Momenty pro Vetknuti — Kloub:
MV='1/8 *f* |_2

M,=-1/8 *6 * 62=-27 kNm
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@ 8 mm (A, =50,3 mm?)
d=h,—c—9/2=200-30-8/2=166 mm
z=0,9 * 166 = 149,4 mm

Mgy = As fq 2 >= Mg,

Mgy = Ay 2
27 =A,*435*149,4
A, o, = 415,45 mm?

s,req

NAVRH: ¢ 8 po 120 mm (A. ..., = 419,17 mm?)

s,prov

6 m

6 m

6m

6m

@ 8 po 120 mm
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Napln 7. cviceni

I.  Navrh a posouzeni vyztuze
1) Ohybova vyztuz
2) Vyztuz na protlaceni

Il. Vykresy vyztuze



Navrh a posouzeni vyztuze 1) Ohybova vyztuz

Ohybova vyztuz — zadani

* Navrh provedte pro vsechny spoc¢tené momenty.

* Pro jeden prurez provedte vypocet rucné, ostatni v Excelové tabulce.
* Navrhujte ve tvaru ,8 X po Y mm*.

* Z duvodu pouzitelnosti (pruhybu) navrhujte ag ., 0 cca 30 % vetsi nez

a; (oq (J€ANA se o0 zjednoduseni, abyste nemuseli podrobnéji resit
MSP).

* Mimo klasicka overeni (a; ..o, 2X 3 i, 6, atd.) overte take minimalni

plochu vyztuze pro omezeni sirky trhlin a, .. .



Navrh a posouzeni vyztuze 1) Ohybova vyztuz

Ohybova vyztuz — zadani

* Navrh provedte pro vsechny spoc¢tené momenty.

* Pro jeden prurez provedte vypocet rucné, ostatni v Excelové tabulce.
* Navrhujte ve tvaru ,@ Xpo Y mm~.
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k kfteﬂ Iste nemuseli podrobnéji resit
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Navrh a posouzeni vyztuze 1) Ohybova vyztuz

Ohybova vyztuz — zasady

* Dodrzujte pravidlo ,,0b profil“, tj. nenavrhujte vyztuz 8 a 10 v
konstrukci, ale napf. 8 a 12.

* VVolte radeéji mensi profily po mensi vzdalenosti nez velké profily po
vetsi vzdalenosti.

e Sjednocujte vyztuz — napf.:
o Snazte se pouzivat stejné priumeéry vyztuze a ménit pouze roztece.

o Pokud by mél byt rozdil rozteci maly, zachovejte stejné primeéry a roztece
(napf. v jednom poli by vyslo 210a150mm a v druhém poli 210a160mm, tak
dame v obou g10a150mm).



Navrh a posouzeni vyztuze 1) Ohybova vyztuz

Ohybova vyztuz — rady

e Postup stejny jako v NNK a Uloze 1.

e Hodnoty d jsou rtizné v ruznych smeérech (v jednom sméru je mensi o
prumér druhé vyztuze) — veétsi d uvazujte ve vice namahaném sméru.

* PFi navrhu (NE PRI POSOUZENI) mUZete uvaZovat z = 0,9*d, neni tfeba
urcovat U a € z tabulek.



Navrh a posouzeni vyztuze

Ohybova vyztuz — vypocet

1) Ohybova vyztuz

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky
fea 13,3 MPa
fem 2.2 MPa
b 1 bm
h 210 mm
de 169 mm
ds 157 mm
e 500 MPa
fya 435 MPa
Navrh Posouzeni
Pole Prifez Pruh Mgy d z Aergd | Asmint | Bsminz | Aemina Navrh s prov X £ z Mgqy Mgy > Mgg | €<0.45 max.
kNm/m]| mm mm | [mm*] | [mm?] | [mm*] | [mm?] [mm | [mm] [mm] | [kNm/m] roztede
1 (LP) nedélime 31,02 169 152 469 220 193 185| @12 a 250 mm 452] 18,42| 0,109 162 3 ,'-IE OK OK OK
2 (pole) Sloupovy 34,46 169 152 521 220 193 185| @12 a 200 mm 566] 23,07 0,137 160 39,32 OK OK OK
Cy Stiedni 22,97 169 152 347 220 193 185| @8 a4 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 28,39 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 60,31 169 152 912 220 193 185 ﬂ12§ 100 mm| 1131] 46,10 0,273 151 74,04 OK OK OK
Stiedni 20,10 169 152 304 220 193 185 _ﬂB a 125 mm 4021 16,39 0,027 162 28,39 OK OK OK
1 (LP) Sloupovy 70,08 169 152 1060 220 193 185 ﬂ12’é 100 mm| 1131] 46,10 0,273 151 74,04 OK OK OK
Stiedni 23,36 169 152 353 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 28,39 0K OK OK
C. 2 (pole) Sloupovy 30,19 169 152 456 220 193 185| @12 a 250 mm 452] 18,42] 0,109 162 31.76 OK OK OK
Stiedni 20,12 169 152 304 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 28,39 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 70,08 169 152| 1060 220 193 185 B12§ 100 mm 1131] 46,10 0,273 151 74,04 0K OK 0K
Stiedni 23,36 169 152 353 220 193 185| @8 a 125 mm 4021 16,39] 0,097 162 28,39 OK OK OK
1(LP) Sloupovy 36,14 157 141 588 204 180 185 812‘5 200 mm 566] 23.07| 0,147 148 36.36 OK OK OK
Stiedni 12,65 157 141 206 204 180 185| @8a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K 0K 0K
3, 2 (pole) Sloupovy 29,78 157 141 485 204 180 185 ﬂ12’é 200 mm 566] 23,07 0,147 148 36,36 OK OK OK
Stiedni 10,69 157 141 174 204 180 185| @8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 50,12 157 141 816 204 180 185 B12’é100 mm| 1131} 46,10] 0,294 139 68,14 OK OK OK
Stiedni 9,00 1SZ 141 146 204 180 185 _ﬂB a125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K OK OK
1 (LP) Sloupovy 56,62 157 141 922 204 180 185 ﬂ12§ 100 mm| 1131] 46,10 0,294 139 68,14 OK OK OK
Stiedni 13,35 157 141 217 204 180 185| @8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K OK OK
3. 2 (pole) Sloupovy 24,39 157 141 397 204 180 185| @12 a 250 mm 452] 18,42] 0,117 150 29,41 OK OK OK
£ Stiedni 11,50 157 141 187 204 180 185| @8 4 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K OK 0K
3 (PP) Sloupovy 56,62 157 141 922 204 180 185 ﬂ12§ 100 mm| 1131] 46,10 0,294 139 68,14 OK OK OK
Stiedni 13,35 157 141 217 204 180 185| @8 a 125 mm 4021 16,39] 0,104 150 26,30 OK OK OK




: Navrh a posouzeni vyztuze 1) Ohybova vyztuz

O | | / / | \V4 / \V4 1_
Momenty ve sloupovych a strednich pruzich
- - - Celkovy Celkovy moment ve Moment ve
Navrh a posouzenli OhYbO\Ie VY |Pole |Prifez kladny/zaporny  [Pruh ® sloupovém/stiednim | Sitka pruhu s; [m] | sloupovém/stiednim pruhu
oy 13.3 MPa moment M; [kNm] pruhu M; [kNm] na 1 m Sitky m, /m
foum 2.2 MPa 1 (levé podpora) 179,76L =" 1,00 179,76 5,900 30,47
b 1 bm -nedélime )
h 210 mm c Sloupovy 58,08 2,650 7 21,92
de 169 mm k|2 (pole) 96,80 Stredni 0,60 38.72 3.250 7 11,91
) Sloupovy 134,82 2,650 | 50,88
d 3 d 179,76 0,75 !
iy 152; ;E (prava podpora) "°[Stredni : 44,94 3,250 13,83
rk a Sloupovy 234,90 2,950 79,63
1 (leva podpora 313,20 0,75 . . 2
fya 435 MPa (leva podpora) Stredni 78,30 2,950 26,54
c Sloupovy 101,20 2,950 34,30|
= |2 (pole) 168,66 Sredni 0,60 67.46 2.950 22,87
Pole Priifez Pruh ) Sloupovy 234,90 2,950 79,63
3 (pravé podpora) 313,20 S dni 0,75 78,30 2,950 26,54
T(LP) nedelime 1 (dolni podpora) 119,41 |Sloupovy 0.99 117,44 39,81
c 2 (pole) Séoyel:jow Stiedni 1, 4,050 0,41
K tredni Sloupovy 2,950 40,37
3 povy , ]
s (Pp) | Sloupov k|2 (pole) 198,50 Sifedni 0.60 2,050 19,60
Stfedn 3 (horni podpora) 277 92| SIoupovy 208,44 2.950 70,66
' (LP) Séoye;:jo podp [z 69,48 4.050 17,16
] p
. . Sloupovy 193,55 2,950 65,61
1 (dolni podpora 8,07 0,75 2
C. | 2(pole) [Scuofyl 3019 (Fnf padpors) Stredni 64,52 4,050 15,93
Stredr) 20,12 .
Sioupofy] 70,08 3 138,96 |S10UpOvy 0,60 83,38 2,950 \ =
3 (PP) STod — “°[Stredni : 55,58 4,050 \ 13,72
- : . Sloupovy 193,55 2,950 \ 65,61
1(LP) Sé‘:?e‘:;’ri"’ fg;g 3 (horni podpora) 258,07 ISt edni 0.75 64,52 4,050 \ 1593
3 2 (pole) Sloupoly] 29,78 157]  141] 485] 204] 180] 185]|@12a200mm] 566] 23.07] 0.147] 148] 36.36] OK OK OK
k P Strednl 10,69 57| 141] 174] 204| 180] 185| @Ba125mm | 402] 16.39] 0,104] 150  26,30] _ OK OK
3 (PP) SloupoW[ 50,12 157] _141] _816] 204| 180] 185|@12a100mm]| 1131] 46.10] 0.294] 139] 68,14 OK OK OK
Stredni| 9,00 57| __141] __146] _204| 180| 185| @8ai25mm | 402| 16.39] 0,104 150 _ 26,30 _ OK OK OK
' (LP) Sloupov‘ 56,62 1657 _141] _922] 204| _180] 185|@12a 100 mm| 1131] 46.10] 0.294] _139] _ 68,14] _ OK OK OK
Stredni 13,35 157] 141] 217| 204] 180] 185| @Ba125mm | 402] 16.39] 0,104] 150] 26,30] OK OK OK
3 2 (pole) smupow\ 24,39] ) 157] 141| 297] 204] 180] 185|@12a250 mm|  452] 18.42] 0.117] 150] _ 29,41 _ OK OK OK
: P Stredni 1150] J 157] 141] 187] 204] 180] 185| @84a125mm | 402 1639 0,104] 150]  26,30]  OK OK OK
3 (PP) Sloupovy| \_ 56,62 157] 141] 922| 204] 180] 185|@12a100mm]| 1131] 46.10] 0.294] 139] 68,14 OK OK OK
Stredni | \ 13,3 157] 141] 217| 204] 180] 185| @8a125mm | 402] 16,39] 0,104] 150] 26,30] OK OK OK
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: Navrh a posouzeni vyztuze 1) Ohybova vyztuz

Ohybova vyztuz — vypocet

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky
fe 13,3 MPa
Feum 2,2 MPa
b 1 bm
h 210 mm
de 169 mm
ds 157 mm
e 500 MPa
fig 435 MPa
Navrh | Posouzeni
Pole Prifez Pruh . . . . - - 9 x g z Mggy Mpg > Mgg | £ <045 max.
d — h — — 2 [mm] [mm] | [kNm/m] roztete
1(LP) nedelime - d C ¢ 18.42] 0.109] 162] 31,76] OK OK OK
2 (pole)  |Sloupovy 2307] 0,137] _160] 39,32 OK OK OK
C. Stredni 16,39] 0,097| 162]  28,39] OK OK OK
Sloupovy b 46,10] 0.273| _151] _74,08]  OK OK OK
3(PP) [“Streani nepo 16,39 0,097 _162] __2839] _OK OK OK
' (LP) Sloupovy 46,10] 0,273| _151] _74,0a] _OK OK OK
Stredni 16,39] 0,097] 162 28,39 OK 0K OK
Sloupovy —_— _ _ _ 2 18,42| 0,109] 162  31,76] _OK OK OK
Cs 2 (pole) Stredni d =N d C ¢ ¢/ 16,30] 0,097| _162] _ 28,39] _OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 46,10] 0,273] _151] 74,08 _OK OK OK
Stredni 150] 353 220] 193] 185 mm | 409] 16,39 0,097] 162]  28,39] OK OK OK
L LP) Sloupovy 141] 588] 204] 180] 185|@12a200mm| 566] 2307] 0.147] 148] 3636] OK OK OK
Stredni 141] __206] 204] 180] 185 @8ai125mm | 402] 16,39] 0,104] 150 _ 26,30] OK 0K OK
3, 2 (pole)  |Sloupovy 141]  485] 204] 180] 185|@124200mm| 566| 23.07] 0.147] 148] 3636] OK OK OK
Stredni 41| __174] _204] 180] 185 @8a125mm | 402| 16,39] 0,104] 150 _ 26,30] OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 141]  816] 204] 180] 185|@124100mm| 1131] 46.10] 0.2904] 139 es.14] OK OK OK
Stredni 141] 146|204 180] 1i85| @Bai25mm | 402] 1639 0.104] 150] _ 26,30] _ OK 0K OK
' (LP) Sloupovy 141|000 04| 180| 185|@124100mm]| 1131] 46.10] 0.294] 139] 68.,14] OK OK OK
Stredni 141] _217] 204] 180] 185| @8a125mm | 402| 16,39] 0,104] 150 _ 26,30] OK 0K OK
3 2 (pole) | 10uROVY 41| __397] 204] 180] 185|@12a250mm| 452 1842| 0,117] 150 _ 29.41] OK OK OK
¢ Stredni 141]__187] 204] 180| 185 @8ai125mm | 402| 16,39] 0,104] 150 _ 26,30] OK 0K OK
3 (PP) Sloupovy 141| o2 204] 180[ 185|@124100mm| 1131] 46.10] 0294 139 68.14] OK OK OK
Stredni 141]  217] 204] 180] 185 @8ai125mm | 402] 16,39] 0,104] 150] _ 26.,30] OK OK OK
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Navrh a posouzeni vyztuze

Ohybova

vyztuz — vypocet

1) Ohybova vyztuz

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky
fea 13,3 MPa
fem 2.2 MPa
b 1 bm
h 210 mm
de 169 mm
ds 157 mm
e 500 MPa
fya 435 MPa
Navrh Posouzeni
Pole Prufez Pruh Mgy d z I . 1 1 . Navrh e prov X g z Mgy Mgg > Mgg | £ <0.45 max.
kNm/m]| mm mm J_ —_— O 9 %k d [mm | [mm] [mm] | [kNm/m] roztete
1 (LP) nedélime 31,02 169 15, Z - ) 250 mm 452] 18,42| 0,109 162 31,'-15 OK OK OK
2 (pole) Sloupovy 34,46 169 153 200 mm 566] 23,07 0,137 160 39,32 OK OK OK
Cy Stiedni 22,97 169 15, 347 220 193 185 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 28,39 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 60,31 169 1520 912 220 193 185 ﬂ12§ 100 mm| 1131] 46,10 0,273 151 74,04 OK OK OK
Stiedni 20,10 169 15, 304 220 193 185 _ﬂB a 125 mm 402] 16,39 0,027 162 28,39 OK OK OK
1 (LP) Sloupovy 70,08 169 1 53 1060 220 193 185/ @12a100 mm| 1131] 46,10] 0,273 151 74,04 OK OK OK
Stfedni 23,36 169 1 52' 353 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 28,39 OK OK OK
C. 2 (pole) Sloupovy 30,19 169 1520 456 220 193 185| @12 a 250 mm 452] 18,42] 0,109 162 31.76 OK OK OK
Stiedni 20,12 169 1520 304 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 28,39 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 70,08 169 1520 1060 220 193 185/ @12 a 100 mm 1131] 46,10] 0,273 151 74,04 OK OK OK
Stiedni 23,36 169 1520 353 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 28,39 OK OK OK
1(LP) Sloupovy 36,14 1657 141 588 204 180 185 ﬂ12? 200 mm 566] 23.07( 0147 148 36.36 OK OK OK
Stiedni 12,65 157 141 206 204 180 185| @8 a 125 mm 4021 16,39] 0,104 150 26,30 0K 0K OK
3, 2 (pole) Sloupovy 29,78 157 141 485 204 180 185 ﬂ12’é 200 mm 566] 23,07 0,147 148 36,36 OK OK OK
Stiedni 10,69 157 141 174 204 180 185| @8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 50,12 157 141 816 204 180 185 ﬂ12§100 mm| 1131} 46,10] 0,294 139 68,14 OK OK OK
Stiedni 9,00 157 141 146 204 180 185 _ﬂB a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 OK OK OK
1 (LP) Sloupovy 56,62 1570 141 922 204 180 185 ﬂ12§ 100 mm| 1131] 46,10 0,294 139 68,14 OK OK OK
Stfedni 13,35 157 141 217 204 180 185| @8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 OK OK OK
3 2 (pole) Sloupovy 24,39 157 141 397 204 180 185| @12 a 250 mm 452] 18,42] 0,117 150 29,41 OK OK OK
s Stiedni 11,50 157 141 187 204 180 185| ©8 a 125 mm 4021 16,39] 0,104 150 26,30 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 56,62 157 141 922 204 180 185 ﬂ12§ 100 mm| 1131] 46,10 0,294 139 68,14 OK OK OK
Stiedni 13,35 157 141 217 204 180 185| @8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 OK OK OK




Navrh a posouzeni vyztuze

Ohybova

vyztuz — vypocet

1) Ohybova vyztuz

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky
fea 13.3 MPa
fem 2.2 MPa
b 1 bm
h 210 mm
de 169 mm
ds 157 mm
e 500 MPa
fya 435 MPa
Navrh Posouzeni
Pole Prufez Pruh Mgy d z I Ae e I L —— L = z Mgy Mgg > Mgg | £ <0.45 max.
kNm/m]| mm mm I [mm"] I [mm] | [kNm/m] roztede
1 (LP) nedélime 31,02 169 15 469 m Rd m Ed 19 162 31,'-15 0K OK OK
2 (pole) Sloupovy 34,46 169 153 521_I_ i 160 39,32 OK OK OK
Cy Stiedni 22,97 169 15 347 i 162 28,39 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy] 60,31 169] 154 9120 f k k 3] 151 7404 OK 0K OK
Stredni 20,10 169 15 304 m Ed d a s.re Z i 162 28.39 0K OK OK
1(LP) Sloupovy 70,08 169 15 1060 y ) q Ié 151 74,04 OK OK OK
Stiedni 23,36 169 1520 353} —rew — sy o r—Toorrod/| 162 28,39 0K 0K 0K
C. 2 (pole) Sloupovy 30,19 169 1520 4560 220 193 185| @12 a 250 mm 452] 18,42] 0,109 162 31,76 OK OK OK
Stiedni 20,12 169 1520 304] 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 28,39 0K OK OK
3 (PP) Sloupovy 70,08 169 1520 10600 220 193 185/ @12 a 100 mm 1131] 46,10] 0,273 151 74,04 OK OK OK
Stredni 23,36 169 1520 353 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 28,39 0K OK OK
1(LP) Sloupovy 36,14 1657 141 588 204 180 185 B12§ 200 mm 566] 23.07( 0147 148 36.36 OK OK OK
Stiedni 12,65 157 141 206 204 180 185| @8 a 125 mm 4021 16,39] 0,104 150 26,30 0K 0K OK
3, 2 (pole) Sloupovy 29,78 157 141 485 204 180 185 ﬂ12§ 200 mm 566] 23.07] 0,147 148 36,36 OK OK OK
Stiedni 10,69 157 141 174 204 180 185| @8 a 125 mm 402] 16,39] 0,104 150 26,30 0K OK OK
3 (PP) Sloupovy 50,12 157 141 816 204 180 185 B12§100 mm| 1131] 46,10] 0,294 139 68,14 OK OK OK
Stiedni 9,00 1SZ 141 146 204 180 185 _BB a 125 mm 4021 16,39] 0,104 150 26,30 OK OK OK
1 (LP) Sloupovy 56,62 157 141 922 204 180 185 ﬂ12§ 100 mm| 1131} 46,10] 0,294 139 68,14 OK OK OK
Stfedni 13,35 157 141 217 204 180 185| @8 a 125 mm 4021 16,39] 0,104 150 26,30 OK OK OK
3 2 (pole) Sloupovy 24,39 157 141 39?] 204 180 185] @12 a 250 mm 452] 18,42] 0,117 150 29.41 OK OK OK
s Stiedni 11,50 157 141 18?' 204 180 185| ©8 a 125 mm 4021 16,39] 0,104 150 26,30 OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 56,62 157 141 9220 204 180 185]/@12a100 mm| 1131] 46,10[ 0,294 139 68,14 OK OK OK
Stredni 13,35 157 141 2170 204 180 185| @8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K OK OK




Navrh a posouzeni vyztuze

Ohybova

vyztuz — vypocet

1) Ohybova vyztuz

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky
feq 13,3 MPa
fem 2.2 MPa
b 1 bm
h 210 mm
de 169 mm
ds 157 mm
e 500 MPa
fya 435 MPa
Posouzeni
Pole Prifez Pruh MEgq d Zz as.rqd e mint | Baminz | Bemina o &_v z Mgq Mgy > Mgy 'i < 0,45 max.
kNm/m]| mm mm | [mm*] § [mm?] | [mm?] | [mm?] ] [mm] | [kNm/m] roztede
1 (LP) nedélime 31,02 169 152 469 220 193 185 a sm | N 1 42] 0,109 162 k1l ,'-IE 0K 0K 0K
2 (pole) Sloupovy 34,46 169 152 521_I 220 193 185 ’ ’ ,07] 0,137 160 39,32 QK OK QK
Cy Stiedni 22,97 169 152 347 220 193 185 39| 0,097 162 28,39 0K OK 0K
3 (PP) Sloupovy 60,31 169 152 a1 2' 220 193 185 a ,10] 0,273 151 74,04 QK OK QK
Stiedni 20,10 169 152 304' 220 193 185 sm i n 2 39 0,027 162 28,39 0K 0K 0K
1 (LP) Sloupovy 70,08 169 152 10600 220 193 185 ’ ’ ,10] 0,273 151 74,04 QK OK OK
Stiedni 23,36 169 152 353' 220 193 185 39| 0,097 162 28,39 0K OK 0K
C. 2 (pole) Sloupovy 30,19 169 152 456) 220 193 185 a 42] 0,109 162 31.76 QK OK QK
Stiedni 20,12 169 152 304' 220 193 185 sm | n 3 39| 0,097 162 28,39 0K 0K 0K
3 (PP) Sloupovy 70,08 169 152] 1060§ 220 193 185 ’ ’ 101 0,273 151 74,04 0K OK 0K
Stiedni 23,36 169 152 353 220 193 185 werep——d, 39| 0,097 162 28,39 0K 0K 0K
1(LP) Sloupovy 36,14 157 141 588 204 180 185 312‘5 200 mm 566] 23.07] 0,147 148 36.36 QK OK OK
Stiedni 12,65 157 141 206 204 180 1858 @8a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K 0K 0K
3, 2 (pole) Sloupovy 29,78 157 141 485 204 180 185 ﬂ12’é 200 mm 566] 23,07 0,147 148 36.36 QK OK QK
Stiedni 10,69 157 141 174 204 180 185§ @8 a 125 mm 4021 16,39] 0,104 150 26,30 0K 0K 0K
3 (PP) Sloupovy 50,12 157 141 816 204 180 185 ﬂ12’é100 mm 1131] 46,10] 0,294 139 68.14 QK OK QK
Stiedni 9,00 1SZ 141 146 204 180 185 _ﬂB a125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K OK 0K
1 (LP) Sloupovy 56,62 157 141 922 204 180 185 ﬂ12’é 100 mm 1131] 46,10] 0,294 139 68.14 QK OK QK
Stiedni 13,35 157 141 217 204 180 185) @8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K OK 0K
3 2 (pole) Sloupovy 24,39 157 141 39?] 204 180 1850 @12 a 250 mm 4521 18,42 0,117 150 29.41 QK OK QK
£ Stiedni 11,50 157 141 18?' 204 180 185§ @8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K OK 0K
3 (PP) Sloupovy 56,62 157 141 9220 204 180 1850 @12 a 100 mm 1131] 46,10] 0,294 139 68.14 QK OK QK
Stiedni 13,35 157 141 21 ?I 204 180 185l @8 a 125 mm 4021 16,39] 0,104 150 26,30 0K OK OK




Navrh a posouzeni vyztuze

Ohybova

vyztuz — vypocet

1) Ohybova vyztuz

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky
feg 13,3 MPa
fc1rn 22 MPa
b 1 bm
h 210 mm
de 169 mm
ds 157 mm
e 500 MPa
fu 435 MPa
Navrh Posouzeni
Pole Prufez Pruh Meq d Z as.rqd as.mmJ s min2 | Bemina Né\"rh as,prou : P . . : . . 1
kNmm]| mm [ mm | [mm | [mm | [mm? | Tmm?] [mm’] N h . ¢ X Y b
T(LP) nedalime 31,02 760]  152| 469] 220] 193] 18500124250 mm| 45 avirn: po mm
2 (pole) | Sloupovy| 3446 169]  152] 521] 220] 193] 1850@124200mm| 56
C. P Stredni 22,97 169] 152] 347] 220] 193] 185§ @84 125 mm | 40
3 (PP) Sioupovy] 60,31 169]  152] 912| 220] 193] 1850@12a100mm| 1131] a —_ Z mm 2
Stredni 20,10 169] __152] _304] 220] 193] 185§ @8a125mm | 402 S,prov -
| L) Sioupovy| 70,08 769] _ 152| 1060] 220] 193] 18500124100 mm| 1137] ’
Stredni 23,36 169]  152] 353] 220] 193] 185} @8ai125mm |  402f
Sioupovy] 30,19 169]  152] 456] 220] 193] 1850@12a 250 mm| _ 452)
C
* 2 (pole) Stredni 20,12 169] 152] 304] 220] 193] 185) @8a125mm | 402 d s,prov > d s,req
3 (PP} Sioupovy] 70,08 169] 152] 1060] 220] 193] 1850@12a 100 mm| 1131] ’ ’
Stredni 23,36 169 152] 353] 220] 193] 185} @8ai125mm | 402)
Sloupovy| 36,14 157] 141|588 _204] _180] 1850@12a200mm| 56
1(LP) Stredni 12,65 157]  _141] 2068] 204] 180] 185] @84 125 mm 403' d S,prov > d s min.1 E
3 2 (pole) | Sloupovy| 2978 157] 141|485 204] 180] 1850@124200mm| 56 ’ ’ ’
k P Stredni 10,69 157]  141] 174] 204] 180] 185§ @84 125 mm | 40
3 (PP) Sioupovy] 50,12 157]  _141] 816] 204] 180] 1850@12a100mm| 1131] ) > )
Stiedni 9,00 157 141 146 204 180 185) @8 a 125 mm 4028 S prov sm i N 2
T L) Sioupovy] 56,62 157] _141| _922| 204] _180] 18500124100 mm| 1131] ’ ’ ’
Stredni 13,35 157]  _141] 217] 204] 180] 185 @84 125 mm 403_
Sioupovy] 24,39 157] _141] _397] 204] _180] 18500124250 mm| 45
3 2 (pole) Stredni 11,50 157] 141] 187] 204] 180] 185) @8a125mm | 402 d s,prov > d s min.3
3 (PP) Sioupovy] 56,62 157] 141|922 204] 180] 1850@12a 100 mm| 1131] ’ ’ ,
Stredni 13,35 157] _141] 217] 204] 180] 1850 @8ai125mm | 402] Temser oAU RSO ok
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Navrh a posouzeni vyztuze

Ohybova vyztuz — vypocet

1) Ohybova vyztuz

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky
feq 13,3 MPa
o 2.2 MPa
b 1 bm
h 210 mm
de 169 mm
ds 157 mm
fc 500 MPa
fig 435 MPa
| Navrh I= Posouzeni

Pole Prufez Pruh . - ! . ! . — X g z Mgy Mpg > Mgg | £ <045 max.

F — F d [mm] | [mm] | [kNm/m] roztete

1 (LP) nedélime C - S 18,420 0.100] 162] 31,76] OK OK OK

2 (pole) Sloupov ﬁ 23,070 0,137] 160 39,32 0K 0K 0K

Cy Stredni 16,39 0.007] 162] 28,39] OK OK OK

3 (PP) Sloupov O 8*X* b*f — a *f il 465,100 0,273 151 7404 OK OK OK

Stfedni ) cd - S prov d 1639 0097] 162] 2839 OK 0K OK

1 (LP) Sloupov P y 1I 45,10' 0.273] 151 74,04 OK OK OK

Stfedni 2l 16,39) 0,097 162 28,39 0K 0K 0K

c. 2 (pole)  |5loupov X = (3 *f / O 8* b*f Pl 18420 0.109] 162] 31.76] OK OK OK

Stfedni - S Drov d ) Cd Pl 16.39] 0.097] 162] 2839 OK 0K OK

3 (PP) Sloupov P y il 46,100 0.273] 151 74.04] OK OK OK

StFednil Pl 7639 0.007] 162] 2839 OK 0K OK

' LP) Sloupovy| 36,14 157]  141]  s588] 204 180] 185[@12 4 200 mm 5sgl 23,070 0147 148] 36,36 OK oK OK

Stredni 12,65 157 141] 206] 204] 180] 185/ @8a125mm | 402 16,39] 0.104] 150/ 26,30] OK 0K OK

3, 2 (pole) Sloupovy| 29,78 157  141] 485] 204] 180] 185|/@12 4200 mm 55;' 23,070 0,147] 148] 36,36 OK 0K OK

Stredni 10,69 157]  141] 174] 204] 180] 185| @8a125mm | 409 16,39] 0.104] 150] 26,30] OK OK OK

3 (PP) Sloupovy| 50,12 157 141 816] 204] 180] 185/@12a100mm]| 1131 46.10] 0.294] 139] 68,14 OK 0K OK

Stfedni 9,00 i57] _141] 146] 204] 180| 185| @8ai25mm | 402} 16.39) 0.104] 150 26,30 _OK 0K OK

1 (LP) Sloupovy| 56,62 157] 141] 922] 204] 180] 185|@12a100mm]| 1131] 46,10] 0.294] 139] 68,14 OK OK OK

Stredni 13,35 157 141 217] 204] 180] 185) @84 125 mm 403 16,390 0,104] 150] 26,30] OK 0K OK

9 2 (pole) Sloupovy| 24,39 157] 141] 397] 204] 180] 185|@12a250 mm| 452 18.42) 0.117] 150] 29,41 OK OK OK

s Stredni 11,50 157 141] 187] 204] 180] 185/ @8a125mm | 402 16,39] 0.104] 150] 26,30] OK 0K OK

3 (PP) Sloupovy| 56,62 157 141] 922] 204] 180] 185|/@12a100mm]| 1131] 46,10] 0.294] 139] 68,14 OK OK OK

Stfedni 13,35 157] _141] 217] 204] 180] 185| @8a125mm | 4020 16398 0.104] 150  26.,30] OK 0K OK
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Navrh a posouzeni vyztuze

Ohybova

vyztuz — vypocet

1) Ohybova vyztuz

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky
feg 13,3 MPa
feum 2,2 MPa
b 1 bm
h 210 mm
de 169 mm
ds 157 mm
e 500 MPa
fig 435 MPa
Navrh | Posouzeni
Pole Prifez Pruh MEgq d Zz as.rqd e mint | Baminz | Bemina ) e I . I &_v I z Mgq Mgy > Mgy 'i < 0,45 max.
kNm/m]| mm mm | [mm*] | [mm?] | [mm*] | [mm?] —_— X / d | I [mm] | [kNm/m] roztede
1 (LP) nedslime 31,02 169] 152] 469] 220] 193] 185|012 - 2] 0.1000 162] 31,76] OK OK OK
2 (pole)  |Sloupovil 34,46 169] 152| 521 220 193] 1ss[@12d 71 0,137_I 160] 39,32 OK OK OK
Cu Stredni 22,07 169] 152] a47] 220] 193] 185| @8ai125mm | 402] 16,39 0,097] 162 28,39] OK OK OK
3 (PP) Sloupovy] 60,31 169]  152] 912] 220 193] 185|@12a100mm]| 1131] 46,100 0.273] 151] 74,04 OK OK OK
Stredni 20,10 169] _152] 304] 220] 103|185 @Bai2smm | 402 i6.39) 0.097] 162| 28,39 OK OK 0K
s Sloupovy] 70,08 169] 152] 1060] 220] 193] 185|@12a100mm]| 1131] 46,104 0,273I 151] _ 74,04] _OK OK OK
Stredni 23,36 169] 152] 353] 220] 193] 185| @8a125mm | 402| 16390 00970 162 28,39 OK OK 0K
. 2 (pole) | Sloupowi| 30,79 169] 152] 456] 220 193] 185|@12a250mm| 452] 18.42§ 0.109] 162]  31,76] OK OK OK
Stredni 20,12 169] 152] 304] 220] 193] 185| @8ai125mm | 402] 16,390 0,097] 162] 28,39 OK OK 0K
3 (PP) Sloupovy] 70,08 169] 152] 1060] 220] 193] 185|@12a100mm| 1131] 46,10 0.273] 151]  74,04] OK OK OK
Stredni 23,36 169] 152] 353] 200] 193] 185| @8a125mm | 402| 16,300 00970 162] 28.39] OK OK 0K
' LP) Sloupovy] __ 36.14 157]  141] 588] 204] 180] 185|@12a200mm| 566] 23.070 0.1470 148]  36.36] OK OK OK
Stredni 12,65 157] 141] 206] 204] 180] 185| @8ai125mm | 402] 16,39] 0,104] 150] 26,30] OK OK 0K
3, 2 (pole)  |Sloupovil 2978 157]  141]  485] 204] 180] 185|@12a200mm]| 566] 23.070 0.147] 148] 36,36] OK OK OK
Stredni 10,69 157] 141] 174] 204] 180] 185| @8ai125mm | 402] 16,30§ 0,104] 150  26,30] OK OK OK
3 (PP) Sloupovy] 50,12 157] 141 816] 204] 180] 185|@12a100mm]| 1131] 46,100 0.294] 139] 68,4] OK OK OK
Stredni 9,00 57 141] 146] 204| 180| 185 @Ba125mm | 402| i6.39) 0.104] 150 _ 26,30]  OK OK 0K
s Sloupovy] 56,62 157] _141] _922] 204] 180] 185|@12a100mm]| 1131] 46,10§ 0.294] 139  68,14] OK OK OK
Stredni 13,35 157]  141] 217] 204] 180] 185| @8a125mm | 402| 16398 0.104] 150  26,30] OK OK 0K
3 2 pole) | Sloupowy| 24,59 157] _141] __397] 204] 180] 185|@12a250 mm| 452] 18,428 0.117] 150] _ 29.41] _OK OK OK
¢ Stredni 11,50 157] 141] 187] 204] 180] 185| @8ai125mm | 402] 16,39f 0.104] 150] 26,30] OK OK 0K
3 (PP) Sloupovy] 56,62 157] _141] 922] 204] 180] 185|@12a100mm]| 1131] 46,10§ 0.294] 139] 68,14] OK OK OK
Stredni 13,35 157]  141] 217] 204] 180] 185| @8a125mm | 402| 16,300 0.104] 150  26.,30] OK OK 0K




Navrh a posouzeni vyztuze

Ohybova vyztuz — vypocet

1) Ohybova vyztuz

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky
feq 13,3 MPa
fem 2.2 MPa
b 1 bm
h 210 mm
de 169 mm
ds 157 mm
Ty 500 MPa
fua 435 MPa
Navrh | Posouzeni
Pole Priifez Pruh Mgy d z Berog | Acmin | Bemino | As it . 1 — I z Mgy | Maa> Meq | £<045 max.
kNm/m]| mm mm | [mm] | [mm*] | [mm] | [md Z —_— d — O 4 * X I [mm] J [kNm/m] roztede
1 (LP) nedélime 31,02 169 152 469 220 193 - ) bl 162 31,'-15 0K 0K 0K
2 (pole) Sloupovy 34,46 169 152 521 220 193 — _I 160 39,32 QK OK QK
Cy Stiedni 22,97 169 152 347 220 193 185| @8 a 125 mm 4021 16,39] 0,097 162 28,39 0K OK 0K
3 (PP) Sloupovy 60,31 169 152 912 220 193 185 ﬂ12'é 100 mm 1131] 46,10 0,2?3' 151 74,04 QK OK QK
Stiedni 20,10 169 152 304 220 193 185 _ﬂB a 125 mm 4021 16,39 O,DQTI 162 _28,39 0K 0K 0K
1 (LP) Sloupovy 70,08 169 152] 1060 220 193 185( @12 a 100 mm 1131] 46,10 0,273 151 74,04 QK OK OK
Stiedni 23,36 169 152 353 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,39 0,097' 162 28,39 0K OK 0K
C. 2 (pole) Sloupovy 30,19 169 152 456 220 193 185/ @12 a 250 mm 452] 18.42] 0,109f 162 31.76 QK OK QK
Stiedni 20,12 169 152 304 220 193 185| @8 a4 125 mm 4021 16,39 0,097' 162 28,39 0K 0K 0K
3 (PP) Sloupovy 70,08 169 152| 1060 220 193 185| @12 a 100 mm 1131] 46,10 0,273) 151 74,04 0K OK 0K
Stiedni 23,36 169 152 353 220 193 185| @8 a 125 mm 4021 16,39] 0,097 162 28,39 0K 0K 0K
1(LP) Sloupovy 36,14 157 141 588 204 180 185 ﬂ12‘é 200 mm 566] 23.07| 0,147 148 36.36 QK OK OK
Stiedni 12,65 157 141 206 204 180 185| @8a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K 0K 0K
3, 2 (pole) Sloupovy 29,78 157 141 485 204 180 185 ﬂ12’é 200 mm 566] 23,07 0,147 148 36.36 QK OK QK
Stiedni 10,69 157 141 174 204 180 185| @8 a 125 mm 4021 16,39] 0,104 150 26,30 0K 0K 0K
3 (PP) Sloupovy 50,12 157 141 816 204 180 185 ﬂ12’é100 mm 1131] 46,10] 0,294 139 68.14 QK OK QK
Stiedni 9,00 1SZ 141 146 204 180 185 _ﬂB a125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K OK 0K
1 (LP) Sloupovy 56,62 157 141 922 204 180 185 ﬂ12’é 100 mm 1131] 46,10] 0,294 139 68.14 QK OK QK
Stiedni 13,35 157 141 217 204 180 185| @8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K OK 0K
3 2 (pole) Sloupovy 24,39 157 141 397 204 180 185/ @12 a 250 mm 4521 18,42] 0,1 17] 150 29.41 QK OK QK
£ Stiedni 11,50 157 141 187 204 180 185| @8 4 125 mm 402] 16,39 0,104' 150 26,30 0K OK 0K
3 (PP) Sloupovy 56,62 157 141 922 204 180 185/ @12 a 100 mm 1131] 46,10] 02940 139 68.14 QK OK QK
Stiedni 13,35 157 141 217 204 180 185| @8 a 125 mm 4021 16,39] 0,1 04' 150 26,30 0K 0K 0K




Navrh a posouzeni vyztuze

Ohybova vyztuz — vypocet

1) Ohybova vyztuz

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky
fea 13,3 MPa
fem 2.2 MPa
b 1 bm
h 210 mm
de 169 mm
ds 157 mm
e 500 MPa
fya 435 MPa
Navrh P zeni
Pole Prufez Pruh Mgy d z Ae e 1 1 . . . | Mgy I Mpg > Mgg | £ <045 max.
kNm/m]| mm mm | [mm] —_— f Xk Xk EE [kNm/m] | roztede
1 (LP) nedélime 31,02 169 152 469 m Rd - yd a S p rov Z 31,76) 0K OK OK
2 (pole) | Sloupovy| 3446 169]  152] 521 ’ bol 3932 ok OK OK
Ci Stiedni 22,97 169 152 347 | Sy T o AT B WA 5 28.39) OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 60,31 169 152 912 220 193 185|@12a100 mm| 1131] 46,10] 0,273 151 74,04' OK OK OK
Stiedni 20,10 169 152 304 220 193 185 _ﬂB ai125 mm 4021 16,39 0,027 162 28,39| OK OK OK
1 (LP) Sloupovy 70,08 169 152 1060 220 193 185/ @12a100 mm| 1131] 46,10] 0,273 151 74,04) OK OK OK
Stiedni 23,36 169 152 353 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 23,39' OK OK OK
C. 2 (pole) Sloupovy 30,19 169 152 456 220 193 185| @12 a 250 mm 452] 18,42] 0,109 162 31,76} OK OK OK
Stiedni 20,12 169 152 304 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 28,39' OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 70,08 169 152| 1060 220 193 185| @12 a 100 mm 1131] 46,10 0,273 151 74,04} 0K OK 0K
Stiedni 23,36 169 152 353 220 193 185| @8 a 125 mm 4021 16,39] 0,097 162 28,39' OK OK OK
1(LP) Sloupovy 36,14 157 141 588 204 180 185| @12 a 200 mm 566] 23.07| 0,147 148 36.36) OK OK OK
Stiedni 12,65 157 141 206 204 180 185| @8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 25,30' 0K 0K 0K
3, 2 (pole) Sloupovy 29,78 157 141 485 204 180 185| @12 a 200 mm 566] 23,07 0,147 148 35,35' OK OK OK
Stiedni 10,69 157 141 174 204 180 185| ©8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30) OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 50,12 157 141 816 204 180 185|@12a100 mm| 1131] 46,10] 0,294 139 63,14' OK OK OK
Stiedni 9,00 1SZ 141 146 204 180 185 _ﬂB a125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30' OK OK OK
1 (LP) Sloupovy 56,62 157 141 922 204 180 185/ @12a100 mm| 1131] 46,10] 0,294 139 68,14) OK OK OK
Stiedni 13,35 157 141 217 204 180 185| @8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30' OK OK OK
3 2 (pole) Sloupovy 24,39 157 141 397 204 180 185| @12 a 250 mm 452] 18,42] 0,117 150 29,41 OK OK OK
£ Stiedni 11,50 157 141 187 204 180 185| @8 4 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30' 0K OK 0K
3 (PP) Sloupovy 56,62 157 141 922 204 180 185/ @12a100 mm| 1131] 46,10] 0,294 139 68,14} OK OK OK
Stiedni 13,35 157 141 217 204 180 185| @8 a 125 mm 4021 16,39] 0,104 150 25,30' OK OK OK




Navrh a posouzeni vyztuze

Ohybova

vyztuz — vypocet

1) Ohybova vyztuz

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky
fea 13,3 MPa
fem 2.2 MPa
b 1 bm
h 210 mm
de 169 mm
ds 157 mm
e 500 MPa
fya 435 MPa
Navrh
Pole Prifez Pruh MEgq d Zz as.rqd g min,1 s min2 | Bemina Né\"rh as.prou 1 -
kNm/m]| mm mm | [mm*] | [mm?] | [mm*] | [mm?] [mm*] | roztede
1 (LP) nedélime 31,02 169 152 469 220 193 185| @12 a 250 mm 459 m Rd > m Ed | OK OK OK
2 (pole) Sloupovy 34,46 169 152 521 220 193 185| @12 a 200 mm 566 I OK OK OK
Cy Stiedni 22,97 169 152 347 220 193 185| ©8 a 125 mm 40 || OK OK OK
3 (PP) Sloupovy] 60,31 169] 152] 912] 220] 193] 185/@124100mm| 1131 & < O 4 5 B ok OK OK
Stiedni 20,10 169 152 304 220 193 185 _ﬂB ai125 mm 403 ) l 0K OK OK
1 (LP) Sloupovy 70,08 169 152 1060 220 193 185/ @122 100 mm| 1131 || OK OK OK
Stiedni 23,36 169 152 353 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 28,39' 0K OK OK
C. 2 (pole) Sloupovy 30,19 169 152 456 220 193 185| @12 a 250 mm 452] 18,42] 0,109 162 31,76} OK OK OK
Stiedni 20,12 169 152 304 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 28,39' OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 70,08 169 152| 1060 220 193 185| @12 a 100 mm 1131] 46,10 0,273 151 74,04} 0K OK 0K
Stiedni 23,36 169 152 353 220 193 185| @8 a 125 mm 4021 16,39] 0,097 162 28,39' OK OK OK
1(LP) Sloupovy 36,14 157 141 588 204 180 185| @12 a 200 mm 566] 23.07| 0,147 148 36.36) OK OK OK
Stiedni 12,65 157 141 206 204 180 185| @8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30' 0K 0K 0K
3, 2 (pole) Sloupovy 29,78 157 141 485 204 180 185| @12 a 200 mm 566] 23,07 0,147 148 35,35' OK OK OK
Stiedni 10,69 157 141 174 204 180 185| ©8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30) OK OK OK
3 (PP) Sloupovy 50,12 157 141 816 204 180 185|@12a100 mm| 1131] 46,10] 0,294 139 68,14' OK OK OK
Stiedni 9,00 1SZ 141 146 204 180 185 _ﬂB a125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30' 0K OK OK
1 (LP) Sloupovy 56,62 157 141 922 204 180 185/ @12a100 mm| 1131] 46,10] 0,294 139 68,14) OK OK OK
Stiedni 13,35 157 141 217 204 180 185| @8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26._,30' 0K OK OK
3 2 (pole) Sloupovy 24,39 157 141 397 204 180 185| @12 a 250 mm 452] 18,42] 0,117 150 29,41 OK OK OK
£ Stiedni 11,50 157 141 187 204 180 185| @8 4 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30' 0K OK 0K
3 (PP) Sloupovy 56,62 157 141 922 204 180 185/ @12a100 mm| 1131] 46,10] 0,294 139 68,14} OK OK OK
Stiedni 13,35 157 141 217 204 180 185| @8 a 125 mm 4021 16,39] 0,104 150 26,30' OK OK OK




Navrh a posouzeni vyztuze

Ohybova vyztuz — vypocet

1) Ohybova vyztuz

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky
fea 13,3 MPa
fem 2.2 MPa
b 1 bm
h 210 mm
de 169 mm
ds 157 mm
e 500 MPa
fya 435 MPa
Navrh Posouzeni
Pole Prifez Pruh MEgq d Zz as.rqd e mint | Baminz | Bemina Navrh as.prou X &_v z Mgq L
kNm/m]| mm mm | [mm*] | [mm?] | [mm*] | [mm?] [mm | [mm] [mm] | [kNm/m]
1 (LP) nedélime 31,02 169 152 469 220 193 185| @12 a 250 mm 452] 18,42| 0,109 162 31.7 S < S
2 (pole) Sloupovy 34,46 169 152 521 220 193 185| @12 a 200 mm 566] 23,07 0,137 160 39,32 d
Cy Stiedni 22,97 169 152 347 220 193 185| ©8 a 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 28,39 OK
3 (PP) Sloupovy 60,31 169 152 912 220 193 185 ﬂ12§ 100 mm| 1131] 46,10 0,273 151 74,04 OK
Stiedni 20,10 169 152 304 220 193 185 _ﬂB a 125 mm 4021 16,39 0,027 162 28,39 OK
1 (LP) Sloupovy 70,08 169 152 1060 220 193 185 ﬂ12§ 100 mm| 1131] 46,10 0,273 151 74,04 OK
Stiedni 23,36 169 152 353 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 28,39 OK
C. 2 (pole) Sloupovy 30,19 169 152 456 220 193 185| @12 a 250 mm 452] 18,42] 0,109 162 31.76 OK
Stiedni 20,12 169 152 304 220 193 185| @8 a 125 mm 402] 16,39] 0,097 162 28,39 OK
3 (PP) Sloupovy 70,08 169 152| 1060 220 193 185 B12§ 100 mm 1131] 46,10 0,273 151 74,04 0K
Stiedni 23,36 169 152 353 220 193 185| @8 a 125 mm 4021 16,39] 0,097 162 28,39 OK
1(LP) Sloupovy 36,14 157 141 588 204 180 185 ﬂ12‘é 200 mm 566] 23.07| 0,147 148 36.36 OK
Stiedni 12,65 157 141 206 204 180 185| @8a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K
3, 2 (pole) Sloupovy 29,78 157 141 485 204 180 185 ﬂ12§ 200 mm 566] 23,07 0,147 148 36,36 OK
Stiedni 10,69 157 141 174 204 180 185| @8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 OK
3 (PP) Sloupovy 50,12 157 141 816 204 180 185 ﬂ12§100 mm| 1131} 46,10] 0,294 139 68,14 OK
Stiedni 9,00 1SZ 141 146 204 180 185 _BB a125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 OK
1 (LP) Sloupovy 56,62 157 141 922 204 180 185 ﬂ12§ 100 mm| 1131] 46,10 0,294 139 68,14 OK
Stiedni 13,35 157 141 217 204 180 185| @8 a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 OK
3 2 (pole) Sloupovy 24,39 157 141 397 204 180 185| @12 a 250 mm 452] 18,42] 0,117 150 29,41 OK
£ Stiedni 11,50 157 141 187 204 180 185| @8 4 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K
3 (PP) Sloupovy 56,62 157 141 922 204 180 185 ﬂ12§ 100 mm| 1131] 46,10 0,294 139 68,14 OK
Stiedni 13,35 157 141 217 204 180 185| @8 a 125 mm 4021 16,39] 0,104 150 26,30 OK




: Navrh a posouzeni vyztuze 1) Ohybova vyztuz

Ohybova vyztuz — vypocet

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky
feq 13,3 MPa
fem 2.2 MPa
b 1 bm
h 210 mm — XX
de 169 mm Sa m m
ds 157 mm
Ty 500 MPa
fu 435 MPa
Navrh Posouzeni ’ < I
Pole Prifez Pruh MEgq d Zz as.rqd e mint | Bamin2 | Seming Navrh as.prou X &_v z Mgq Mgy > Mgy 'i < 0,45 Imax~
kNm/m]| mm mm | [mm*] | [mm*] | [mm7] | [mm* k [mm | [mm] [mm] | [kNm/m] roztede
1 (LP) nedélime 31,02 169 152 469 220 193 18 12 4 250 mm 4521 18,42 0,109 162 k1l ,'-IE 0K 0K 0K
2 (pole) Sloupovy 34,46 169 152 521 220 193 13_&2 a 200 mm 566] 23,07 0,137 160 39,32 QK OK QK
Cy Stiedni 22,97 169 152 347 220 193 1 8 a 125 mm 4021 16,39| 0,097 162 28,39 0K OK 0K
3 (PP) Sloupovy 60,31 169 152 912 220 193 1* b12§ 100 mm 1131] 46,10] 0,273 151 74,04 QK OK QK
Stiedni 20,10 169 152 304 220 193 1 8a125 mm 4021 16,39 0,027 162 28,39 0K OK OK
1 (LP) Sloupovy 70,08 169 152] 1060 220 193 1 -EIZ a 100 mm 1131] 46,10 0,273 151 74,04 QK OK OK
Stiedni 23,36 169 152 353 220 193 1§ IZIB a125 mm 402] 16,39] 0,097 162 28,39 0K OK 0K
C. 2 (pole) Sloupovy 30,19 169 152 456 220 193 196|912 a 250 mm 4521 18,42 0,109 162 31.76 QK OK QK
Stiedni 20,12 169 152 304 220 193 186 IﬂB a 125 mm 4021 16,39] 0,097 162 28,39 0K 0K 0K
3 (PP) Sloupovy 70,08 169 152| 1060 220 193 186 E2é 100 mm 1131] 46,10 0,273 151 74,04 0K OK 0K
Stiedni 23,36 169 152 353 220 193 186| P8 a 125 mm 4021 16,39] 0,097 162 28,39 0K OK OK
1(LP) Sloupovy 36,14 157 141 588 204 180 185|912 a 200 mm 566] 23.07| 0,147 148 36.36 QK OK OK
Stiedni 12,65 157 141 206 204 180 186 bB a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K 0K 0K
3, 2 (pole) Sloupovy 29,78 157 141 485 204 180 186 '12 a 200 mm 566] 23,07 0,147 148 36.36 QK OK
Stiedni 10,69 157 141 174 204 180 1 198 4 125 mm 4021 16,39] 0,104 150 26,30 0K 0K
3 (PP) Sloupovy 50,12 157 141 816 204 180 1* 12’5100 mm 1131] 46,10] 0,294 139 68.14 QK OK
Stiedni 9,00 1SZ 141 146 204 180 1 8a125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K OK
1 (LP) Sloupovy 56,62 157 141 922 204 180 1% 12 2 100 mm 1131] 46,10] 0,294 139 68.14 QK OK
Stiedni 13,35 157 141 217 204 180 18‘ 8a 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K OK
3 2 (pole) Sloupovy 24,39 157 141 397 204 180 185|912 a 250 mm 4521 18,42 0,117 150 29.41 QK OK
£ Stiedni 11,50 157 141 187 204 180 18‘ lﬂBé 125 mm 402] 16,39 0,104 150 26,30 0K OK
3 (PP) Sloupovy 56,62 157 141 922 204 180 1 BV12 'é 100 mm 1131] 46,10] 0,294 139 68.14 QK OK
Stiedni 13,35 157 141 217 204 180 189 @8 a 125 mm 4021 16,39] 0,104 150 26,30 OK OK
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Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

Vyztuz na protlaceni

Hrozi-li protlaceni, je nutné navrhnout vyztuz na protlaceni.

Casto se navrhuji trny. m%y ﬂiﬂ 'rl’f/
™ A"fm}

Pro pochopeni principu navrhu navrhneme ve cviceni vyztuzeni
klasickou betonarskou vyztuzi.
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Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

Vyztuz na protlaceni

Vyztuz na protlaceni budeme pocitat u sloupu C3.

Pro vypocty stanovime prumérnou hodnotu staticky ucinné vysky
stropni desky:
PRI A=Y d.+d.

2

d =




Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

1) Prvni podminka

Maximalni unosnost v protlaceni v lici sloupu jsme jiz ovérili v
predbézném navrhu — nemusime znovu pocitat.
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Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

2) Druha podminka

Unosnost bez vyztuZe na protlaeni v kontrolovaném obvodu u,.

If" -
Vegr = % <Vpge = ma}{[CRd:C -k +{/(100p; f): 0,035k f, }
1

Soucinitele viz navod.

Pokud podminka vyhovi, teoreticky neni nutno navrhovat vyztuz na
protlaceni —doporucuje se vsak navrhnout alespon vyztuz konstrukéni
(2x2 ohyby nad sloupem pro oba smeéry)

Pokud podminka nevyhovi, navrhneme vyztuz na protlaceni dale
uvedenym postupem.



Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

3) Usporadani vyztuze na protlaceni

Nejprve stanovime délku kontrolovaného obvodu u_,, ve kterém jiz
neni potreba smykova vyztuz (tj. obvod, ve kterem plati vy o = Vg o)-

AL

U, .. = (soucinitele viz navod a predchozi ¢ast ukolu)
de,c

Pro nasi vyztuz na protlaceni je obvod u_ . kruhovy. Jeho polomeér je:

out

_u

out




Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

3) Usporadani vyztuze na protlaceni

Zasady:

1) Prvni vyztuzny profil smi byt umistén 0,3d az 0,5d od lice sloupu
A . U

! out - .Q__m

| - B

<1.5d A

LT “,
- - a L
o G
G/ﬂ/_l:ﬁ'\é’
) ' il Y

] ”out

; . \

0.3d - 0.5} =i

A

I
¥
' L
s 9 &
=)
EID [ =
e
b
ﬂc' o
o
L=
. ]
. <

I 3
¥

'y
|A
]
N
S|
o
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Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

3) Usporadani vyztuze na protlaceni

Zasady:
1) Prvni vyztuzny profil smi byt umistén 0,3d az 0,5d od lice sloupu.
2) Posledni vyztuzny profil nesmi byt dale nez 1,5d od obvodu u,,.



Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

3) Usporadani vyztuze na protlaceni

Zasady:

1) Prvni vyztuzny profil smi byt umistén 0,3d az 0,5d od lice sloupu.

A : 7
2) P()f| L Icrut . o .o..ul' ut*

J <1.5d y

—_—

0.3d-0.5d+ I«

| S, 0.754

¥
[
1
.
¥
DI:'
{ID
nenon
50
0
. 7
) o

| A
LN
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Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

3) Usporadani vyztuze na protlaceni

Zasady:

1) Prvni vyztuzny profil smi byt umistén 0,3d az 0,5d od lice sloupu
2) Posledni vyztuzny profil nesmi byt dale nez 1,5d od obvodu u,,.
3) Roztece vyztuznych profilu s, jsou max. 0,75d.



Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

3) Usporadani vyztuze na protlaceni

Zasady:
1) Prvni vyztuzny profil smi byt umistén 0,3d az 0,5d od lice sloupu

A : 7
2) P()f| i*’ Icrut . Er..lll' ut*

* 2 .. {; -.
cr =
o a i
, ' |
. ' . 2
: | : 9 -:-n--:-l:.% 0 o0
— 1111 =
—_— — f ﬁ o o ¥
0.3d-0.5d~ [ : L)/

|, | E=075d
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Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

3) Usporadani vyztuze na protlaceni

Zasady:

1) Prvni vyztuzny profil smi byt umistén 0,3d az 0,5d od lice sloupu
2) Posledni vyztuzny profil nesmi byt dale nez 1,5d od obvodu u,,.
3) Roztece vyztuznych profilu s, jsou max. 0,75d.

4) Vzdalenost list v tangencialnim sméru s, je max. 2d.



Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

3) Usporadani vyztuze na protlaceni

Zasady:
1) Prvni vyztuzny profil smi byt umistén 0,3d az 0,5d od lice sloupu
. {
2) P()f| "'{L Imlt N o I} .o..ul' ut:
|_- {: =7 y o a4 !{1 -
3) RO‘ .— l:)éi m R
0 = 2 v ARl )
4) Vzq ' “ga;/ﬂqu" % S, .i 2d
: #’i#’,’ ?! 0 L= = ] / =] )
; : out AN u"l}-:-:-:ﬁﬂa / i"l :)le
ey o LA Y a
0.3d-0.5d+ |—rf—st—or \ w

| A
LN

| S, 0.754
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Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

3) Usporadani vyztuze na protlaceni

Zasady:

1) Prvni vyztuzny profil smi byt umistén 0,3d az 0,5d od lice sloupu
2) Posledni vyztuzny profil nesmi byt dale nez 1,5d od obvodu u,,.
3) Roztece vyztuznych profilu s, jsou max. 0,75d.

4) Vzdalenost list v tangencialnim sméru s, je max. 2d.

5) Vzdalenost list v tangencialnim sméru na urovni obvodu u, je max.
1,5d.



Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

3) Usporadani vyztuze na protlaceni

Zasady:
1) Prvni vyztuzny profil smi byt umistén 0,3d az 0,5d od lice sloupu
2) P()f| 4{ I::rut

i: <1.5d ut-
3) Ro: ; :
4) Vzq
5) Vzd Yo -
1,5034-0.5d+ |—sp—si—r

| A
LN

J_A'__ S, {lﬂ a
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Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

3) Mnozstvi vyztuze na protlaceni

Profil trnd @, volte cca 10 — 14 mm.

Prurezova plocha 1 vyztuzného profilu je A, ;.

Potrebny pocet list na vyztuzeni jednoho sloupu spocteme z podminek
pro maximalni vzdalenosti v tangencialnim sméru:

2 (r, —1,5d) u,
n 2 max )
2d 1,5d

Prufezova plocha vyztuznych profilu v jednom obvodu: A, =n* A_, ..



Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

4) Unosnost vyztuze na protlaceni

Unosnost s vyztuZi na protlaéeni posoudime v kontrolovaném obvodu uj:

PV
Vea1 = < VRdes
u.d
d |
de.cs = O? 75VRd.c + 1? 5 T As'ﬁ; f}-’*ﬁ.‘d.ef SIn & S kmax de.c
S, u.d
fowd,ef = MiN(250 + 0,25d; 435)

a = 90° (Uhel mezi smykovou vyztuzi a rovinou desky)
Ostatni hodnoty viz predchozi vypocty.



Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

4) Unosnost vyztuZe na protlacent

Unosnost s vyztuZi na protlaceni posoudime v kontrolovaném obvodu u;.

Pokud podminka nevyhovi, zvysime profil vyztuze na protlaceni nebo
zmensime hodnotu s. a posoudime znovu.

(Doporuceni: nenavrhovat s. méné nez 100 mm.)



Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

5) Konstrukcni zasada vyztuze na protlaceni

Nakonec musime zkontrolovat konstrukéni zasadu pro minimalni

\'4 A4 I.
stupen vyztuzeni:
.Fr {; . ) L1
A w | r' & L i
sw. 1 ’\} Lfc}; ' e 9 0 .
— > L = [ e ¢ o
/ng la 5 g — psw,nnn 09 08 f St ,"I " Gﬂ._-, W a':‘ﬂ
1 . i ) _.“'-.\,II ) a I:}‘J
r-t vk T ¢¢¢:% 60000
‘-ES an} — .-; I:*nq
- < o0 o © “a
" D b q
. [ a -
[ g g .

Pokud podminka nevyhovi, opét zvysime profil vyztuze na protlaceni
nebo zmensime hodnotu s. a posoudime znovu. ,



Navrh a posouzeni vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

6) Mezileh

a oblast vyztuze na protlaceni

Je-li vzdalenost mezi u, a u_,, vétsi nez 2d, meli bychom definovat jeste
mezilehly kontrolovany obvod u, (teoreticky i u; pfi vzdalenosti nad 4d
atd.) a v ném znovu provést navrh a posouzeni vyztuze.

[ Y Y
NV

=03
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| N I . ole ol
\\H ‘ f.ff = 2 |
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1. Vykresy vyztuze

1. Vykresy vyztuze

Celkem 3 vykresy:
* Ohybova vyztuz pro dolni povrch

e Ohybova vyztuz pro dolni povrch pro horni povrch
* \lyztuz na protlaceni



Vykresy vyztuze 1) Ohybova vyztuz

1) Vykresy ohybové vyztuze

Jedna se pouze o skicu navrzené staticky nutné vyztuze — vykres nebude
obsahovat lemovaci a konstrukcni vyztuz.

Format A3.

Na vykresu budou:

* rozkresleny tvary vyztuznych profila
* uveden zjednoduseny vykaz vyztuze
e prehled materialu

 kotevni délky

e kryti

* rozpiska (viz vzor na webu)



Vykresy vyztuze

1) Vykresy ohybové vyztuze
Presahy vyztuze — zjednodusene a bezpecné:

Presah horni vyztuze za lic podpory:

* ve sloupovém pruhu uvazujte 1/3 svétlého rozponu pole,
* ve stfednim pruhu uvazujte 1/4 svétlého rozponu pole.

Presah dolni vyztuze nad podporu:

* uvazujte 10@ (minimalné ale 80 mm).

1) Ohybova vyztuz



Vykresy vyztuze

1) Vykresy ohybové vyztuze

Presahy \

Presah h
e ve slou

e ve strec

Presah d
* uvazujt

1
gfﬁ - sloupovy pruh

1
EEH - stfedowy pruh

- |

~F 100

1) Ohybova vyztuz



) Ohybova vyztuz
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) Ohybova vyztuz
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) Ohybova vyztuz
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) Ohybova vyztuz
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) Ohybova vyztuz
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) Ohybova vyztuz
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) Ohybova vyztuz
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) Ohybova vyztuz
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Vykresy vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

1. Vykres vyztuze na protlaceni

Vyztuz na protlaceni pro sloup C3 rozkreslit v méritku 1:20 nebo 1:10.
e 1x pudorys
* Ix rez

Pokud je navrzena hlavice, tak ji také zakreslete.



1. Vykresy vyztuze 2) Vyztuz na protlaceni

1. Vykres vyztuze na protlaceni
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