BZKQ Cast beton — 6. cvicen

Ukol 3 — Lokalné podepfena deska

(predbézny ndvrh, skica vykresu tvaru, momenty)
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Priklad 1

Pro zadany ZB ram zatizeny dle
obr. (vl. tihu zanedbejte)
vykreslete predpokladané
prubéhy deformace, ohybovych
momentu M a posouvajicich sil
V (dle pruznosti).

Do prvku (véetné rezu)
nakreslete vyztuzeni (pouze
podélnou nosnou vyztuz) a tvary
prutl vyztuze rozkreslete pro
pricli pod obr. a pro pravy sloup
vedle prvku.
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Priklad 2

Po obvodé nepoddajné podeprena ZB deska.
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hy=220 mm
@ 10 mm (A, , = 78,5mm?)
c=30mm

Pruznym vypoctem spoctéte navrhovy ohybovy
moment desky m., [kNm/m ] nad vnitfnim
tramem (viz obr.) pro plosné zatizeni v€etné
vlastni tihy desky (g, +a,) = 14 kN/m?.

V daném mistée vycislete pozadovanou plochu
vyztuze a_ ., ha 1m” desky a navrhnete konkrétni
vyztuieniff@‘v{/poétu pouzijte odhad ramene
vnitrnich sil z vypoctené z hodnoty ucinné vysky d
(z=0,9 d). Navrzenou vyztuz zakreslete do
pudorysu s popisem.
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Redeni 2

Vychazime z rovnosti pruihybu a zatizeni.

Stejné rozpony a stejné ulozeni = zatizeni se rozdéli presné na
polovinu.

2 7 Vsl
fd,x =1y, = f, [/2=14/2 =7 kN/m Io' [ ~L1;IHH l:)\
Momenty pro Vetknuti — Vetknuti: - -
N )
M, =-1/12 * f * |2 T
_ * 7 % 72 — _ — 8 2 - f'l“_
M, =-1/12 %7 *72=-28,583 kNm  |m,=lci? 6=t
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@ 10 mm (A, ; = 78,5mm?) 1 SR
d=hy—c—@9/2=220-30-10/2 =185 mm
2=0,9 * 185 = 166,5 mm 1 =
Mgy = A f,4 2>= M4 - El—

£
Meg = A, f 4 2 )

28,583 = A_* 435 * 166,5
A, req = 394,64 mm?

NAVRH: ¢ 10 po 190 mm (A, ., = 413,16 mm?)
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1.
V.

Napln 6. cviceni

Zatizeni desky

Navrh rozméru prvku

Predbézné oveéereni protlaceni

Skica tvaru
Momenty na desce




Zatizeni desky

. Zatizeni desky

Klasicky formou tabulky

Typ zatiZeni Charakteristické |Soutinitel [Navrhovée

Vlastnitiha 25*250 6.25 1.35 8.44

Stale Ostatnistadlé viz U1/str.5 15 1.35 2.03

3 1.75 1.35 10.46

.. Ugitné viz Ul/str.5 5 1.5 7.50
Promenne

5 1.5 7.50]

CELKEM 12.75 17.96




Navrh rozmérd prvk

Il. Navrh rozmeéru prvku

1) Tloustka stropni desky

2) Tloustka stény

3) Rozmeéry tramu (je-li pritomen)
4) Rozmeéry sloupu



1. Navrh rozmérd prvk 1)  Navrh tloustky desky

Deska - empiricky

]
B o= —
d 30 Nn.Mmax

I, max J€ Nejvetsi svetle rozpeti desky
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Navrh rozmérd prvk

Deska — ohybova stihlost

1)

d >

[

Ko Ko K '/Id,tab

Navrh tloustky desky

A4 b VYberte z tabulky pro lokalne podporovanou desku a uvazujte p = 0,5 %

@ vyztuze v desce zvolte 8 nebo 10 mm

Cnom

prevezmete z ulohy 1



Navrh rozmérd prvk 1)  Navrh tloustky desky

Deska — finalni navrh

Zvolit finalni hodnotu priblizné okolo empiricky stanovené hodnoty.

Pokud dle ohybové stihlosti vyjde vétsi hodnota, tak se snazte se ji
priblizit, ale ne nutné za kazdou cenu (navrh pak muze byt
neekonomicky).

Priklad 1: Priklad 2:
empiricky: 180 mm empiricky: 250 mm
dle ohyb. stihlosti: 350 mm dle ohyb. stihlosti: 200 mm
finalni: 250 mm finalni: 250 mm



1. Navrh rozmérd prvk 2)  Navrh tloustky stény

Tloustka steny

Tloustku stény zvolte 200 az 250 mm.
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1. Navrh rozmérd prvkd

Rozmery tramu

3) NAavrh rozmérQ tramu

Rozmeéry okrajového tramu (je-li v konstrukci) zvolte dle zadani.

)

i

o

pruviak:

_F;

o
Y.

&ifka = §ifka sloupu
vyika 400-700mm

iz
3

D0

parapetnl nosnlk:
Sifica 200-250 mm

o
5]

viEka B00-1000mm
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1. Navrh rozmérd prvk 4)  Navrh rozmért sloupu

Rozmery sloupu

Navrh rozméru sloupu provedte jako v 1. cviceni.

Z NEd
C O’ 8fcd ™ pso-s

Navrhujte sloupy ctvercového nebo kruhového prurezu.

A




Ill.  Predbézné oveéreni protlaceni

|. Predbezné ovéreni protlaceni

Protlaceni = propichnuti bezprivlakové desky sloupem.
Podminky, které musi byt splnény, aby k tomu nedoslo:

<v

V¢, je uCinek navrhového zatizeni v kontrolovaném
Rd max Fd
5 obvodu

Vrd,max J€ UNOsnost v protlaceni v obvodu u,
V (Unosnost tlakové diagonaly), ve cviéeni u, odpowda
Rd.c obvodu sloupu

Vgrg,c J€ Unosnost v protlaceni bez vyztuze na
protlageni v kontrolovaném obvodu u,

VRd CS Vrd,cs J€ Unosnost v protlaceni s vyztuzi na protlaceni

VEd

IN

VEd

IN

VEd



Predbézné ovéreni protlaceni

1. Predbézné overeni protlaceni

Protlaceni = propichnuti bezprivlakové desky sloupem.
Podminky, které musi byt splnény, aby k tomu nedoslo:

<

VEd — VRd,max obvod u, (obvod sloupu) -~ ~— -I- o7
/ 2
l

vEd < VRd,C obvod u, bez vyztuze |! ,
|
| a

VEd S VRd,CS obvod u, s vyztuzi Mo




Predbézné ovéreni protlaceni

1. Predbézné overeni protlaceni

V predbézném navrhu budeme ovéerovat, zda je konstrukce schopna pfri

dostateCném vyztuzeni prenést pozadovany ucinek zatizeni. Budeme
zabyvat:

1) prvni podminkou

2) predbézné upravenou druhou podminkou



PredbéZné ovéreni protlaceni 1) Normova podminka unosnosti tlacené diagonaly

1) Prvni podminka

* overuje unosnost tlacené diagonaly

V. _ PV < =0,4vf,

Rd,max

Ed.O o
u,d -

v

V4 se spocte jako celkové navrhove
zatizeni bézného podlazi vynasobené
zatézovaci plochou sloupu (bereme
zatizeni pouze z jednoho podlazi).

24



Ill.  Predbézné oveéreni protlaceni 2) Podminka mozného vyztuzeni na protlaceni

2) Upravena druha podminka

 kontroluje, zda bude mozné konstrukci vhodné vyztuzit na protlaceni*

V. 1
VEar = i ;d S K Vrae = Fax  Crac K '{/(100'0? Ja )
1

k.. = 1,45 pfi tloustce desky h =200 mm,

1,70 prih =700 mm,

(pro mezilehlé hodnoty hodnotu k.., interpolovat)
ol odhad 0,5 %

*mohlo by se stat, Ze namdahani bude tak velké, Ze ani velké mnoZstvi vyztuze nepomuze 25



Predbézné ovéreni protlaceni

1. Predbézné overeni protlaceni

Obé podminky splnény — tloustka desky je vyhovuijici.
Néektera podminka nevyhovi = desku nelze vyztuzit na prot

aceni —

potreba navrh upravit.

Pokud v nasem cviceni podminky nevyhovi,
navrhneme manzetovou hlavici. Tim se
zvétsi délky kontrolovanych obvodu.

aﬁidL

Nevyhovujici podminky posoudime znovu
s novymi hodnotami u, a u,.




Skica tvaru

V. Skica tvaru

* pudorys konstrukce a sklopené rezy v obou smérech.

» okotovat zakladni pudorysné rozméry a navrzené rozmeéry konstrukci
(desky, tramu, sloupu, stény)



Momenty na lokalné podeprené desce

V. Momenty na lokalné podeprené desce

Momenty na desce se resi zvlast v jednotlivych pasech.

Redeny budou momenty v pasech C a 3 v krajnim a vnitfnim poli.

varanta A;

2= 0 A n |

Momenty budou stanoveny metodou
souctovych momentu (omezeni pro
pouziti metody viz prednasky).

28



V. Momenty na lokalné podeprené desce Totalni moment

Metoda souctovych momentu

Metoda vychazi ze skutecnosti, ze vzepéti momentové krivky na
libovolném oboustranné podepieném nosniku je 1/8*f*|.

29



V. Momenty na lokalné podeprené desce Totalni moment

Metoda souctovych momentu

Metoda vychazi ze skutecnosti, ze vzepéti momentové krivky na
libovolném oboustranné podepieném nosniku je 1/8*f*|.

Mot | 1/8

1/8

30



V. Momenty na lokalné podeprené desce Totalni moment

Metoda souctovych momentu

Metoda vychazi ze skutecnosti, ze vzepéti momentové krivky na
libovolném oboustranné podepieném nosniku je 1/8*f*|.

1/12 1/12
Mot | 1/8 I\ Mot | 1/8 /‘

L7

1/8 1/24
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V. Momenty na lokalné podeprené desce Totalni moment

Metoda souctovych momentu

Metoda vychazi ze skutecnosti, ze vzepéti momentové krivky na
libovolném oboustranné podepieném nosniku je 1/8*f*|.

1/12 1/12
Mot | 1/8 I\ Mot | 1/8 /‘ Mot | 1/8

L7

1/8 1/24

\

32



V. Momenty na lokalné podeprené desce Metoda souctovych momentd

Postup stanoveni momentu v daném pasu

1) Stanoveni totdlnich momentu v jednotlivych polich pasu.

kra/ ;'m'/x)fe shedn” po le

33



V. Momenty na lokalné podeprené desce Metoda souctovych momentu

Postup stanoveni momentu v daném pasu

1) Stanoveni totdlnich momentu v jednotlivych polich pasu.

2) Pro kazdy totalni moment:

a) Rozdélenitotalniho momentu na kladny a zaporny moment (ve smeéru pasu)
pomoci soucinitel y.

34



V. Momenty na lokalné podeprené desce Metoda souctovych momentd

Postup stanoveni momentu v daném pasu

1) Stanoveni totdlnich momentu v jednotlivych polich pasu.

2) Pro kazdy totalni moment:

a) Rozdélenitotalniho momentu na kladny a zaporny moment (ve smeéru pasu)
pomoci soucinitel y.

35



V. Momenty na lokalné podeprené desce Metoda souctovych momentu

Postup stanoveni momentu v daném pasu

1) Stanoveni totdlnich momentu v jednotlivych polich pasu.

2) Pro kazdy totalni moment:

a) Rozdélenitotalniho momentu na kladny a zaporny moment (ve smeéru pasu)
pomoci soucinitel y.

b) Pro kladny i zaporny moment:
i.  Rozdéleni momentu na moment v sloupovém a strednim pruhu (kolmo na pas)



V. Momenty na lokalné podeprené desce Metoda souctovych momentd

Post Dasu

1) Stanoy\
2) Pro ka

a) Roz
pon|

b) .Pro ' ]‘-'E .
i. y a pas
2

meru pasu)

37



Metoda souctovych momentu
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Momenty na lokalné podeprené desce
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V. Momenty na lokalné podeprené desce Metoda souctovych momentu

Post Dasu

1) Stanoy\
2) Pro ka

a) Roz
pon
b) Pro

meru pasu)

a pas)
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Metoda souctovych momentu

Momenty na lokalné podeprené desce

V.

D)
n
qo

)

7

eru pasu

v

pas)

.ﬁ__,a

Arodno[g +--

Pas 3

1) Stano\
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Metoda souctovych momentu

Momenty na lokalné podeprené desce

V.

D)
n
qo

)

7

eru pasu

v

pas)

B~ I ._?_.a

E

=

g

=
=

@
a

_ _

! ! _

I : [
Arodnoyg 7.7

_ _ [

_ : !

|

.

ynid £ropang

Pas 3

Post

1) Stano\
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Metoda souctovych momentu

Momenty na lokalné podeprené desce

V.

niho momentu

1) Stanoveni tota

(> h)

WA 1,/4

R EEEEERE . ..i._pn%bnnﬂﬂm.
|

|

— -1l __
I
ﬁu .

Pas 3

M tot
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Metoda souctovych momentu

Momenty na lokalné podeprené desce

V.

niho momentu

1) Stanoveni tota

(> h)

WA 1,/4

M tot
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Momenty na lokalné podeprené desce Metoda souctovych momentd

2) Zaporny a kladny moment

Totalni moment rozdélime na kladny a zaporny moment pomoci
soucinitelu y.

_ o\ $ 1
\ =Y, Mtot N

; . Deska nema vnitfni ztuzujici tramy a Okraj desky
Okraj desky Deska ma ! J y e A= g,
krajniho ztuzujici tramy J€ . jeslféilgATpde L kragn/ pote shectn” pole
deskového pole ve viech o s okrajovym je vetknuty
je prosté ulozen sloupovych bez okrajoveho Z’Elﬁ‘ézr‘:]lé%m deska spojité
na zdi pruzich ztuzujiciho tramu pfipad s okrajovym Egtkkrﬁﬁgedgegbtgﬁ
Vi 0,00 0,16 0,26 0,30 0,65
Y 0,63 0,57 0,52 0,50 0,35
Y 0,75 0,70 0,70 0,70 0,65

44



Momenty na lokalné podeprené desce Metoda souctovych momentu

2) Zaporny a kladny moment

Prekonzolovani = interpolace mezi okraj bez ztuzujiciho tramu a
vetknuty okraj.

Kdyby to byla Cisté konzola: Mk - 1/2 f*p* |k2.
Kdyby bylo krajni pole vetknuté do stény: Mv = 0,65 * Mtot.

Hodnotu y, pro prekonzolovani stanovime interpolaci meziy, = 0,26
(pro konzolu, M,) a y, = 0,65 (pro vetknuti, M,)).

V,=0,26+ (M, / M,) * (0,65 — 0,26)



V. Momenty na lokalné podeprené desce Metoda souctovych momentu

3) Rozdéleni na moment v sloupovem a strednim pruhu

Redené pasy rozdélime na sloupovy a stfedni pruh.
Sitka sloupového pruhu je % krat$iho rozponu pfisluéného pole.

46



Metoda souctovych momentu

Momenty na lokalné podeprené desce

V.

L (> k)

5.
3
.
=0
&

_E_
E
=]
=
=
Z

/|

sené p3
slouy

v

Re
S
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V. Momenty na lokalné podeprené desce Metoda souctovych momentd

3) Rozdéleni na moment v sloupovem a strednim pruhu

Moment y * M., rozdélime na moment v sloupovém pruhu a moment
ve strednim pruhu pomoci soucinitele w.

Sloupovy pruh: w *y * M.,
Stfedovy pruh: (1-w) *y * M.,

__________________

48



Momenty na lokalné podeprené desce Metoda souctovych momentd

3) Sloupovy a stredni pruh — soucinitel w

Zadny pas neni ztuzen ve sméru vy$etfovanych momentd, zajimaji nas
proto radky pro a, = 0.

wprol,/1,
Moment o, L/ 1 " 100 >00
a N S L0 L2
v krajni
.| podpoiell o ¥ /1 >1,0 B\= 0 1,00 | 1,00 1,00
Zaporny 2
B, 5\2,5 09 | 075 0.45
ve |[oyl,/1,=0 \ 075 | 075 | 075
sti‘edni -
podpoic|| @2/ 12 L0 \ 090 | 0,75 | 045
Kladny - -
\of1,/1,> 1,0 \| 090 | 075 | 045
e d N
a=0 B — souvisi s torzni

tuhosti krajni podpory

49



V. Momenty na lokalné podeprené desce Metoda souctovych momentu

3) Sloupovy a stredni pruh — soucinitel w

* Pro kladné momenty je w = 0,6.

* Pro zaporné momenty:
o Ve stredni podpore je w =0,75.
o Na kraji vetknutém do stény se moment rozdéli rovhomeérné po celé Sirce
stény (nedélime na sloupovy a stredni pruh).
o Konzola:

o Ve sloupovém pruhu uvazujeme celkovy zdporny moment (w = 1,0).
o Ve strednim pruhu uvazujeme 0,65ndsobek konzolového momentu rovhomérné
rozprostreného po celé Sirce pasu.
o Kraj pole priléhajiciho ke konzole — soucinitel w je nutno stanovit interpolaci
podle hodnoty soucinitele y, (slide 35) mezi y, = 0,26 (zcela netuhy okraj, w =
1,0) ay, = 0,65 (zcela tuhy okraj, w = 0,75).




Momenty na lokalné podeprené desce Metoda souctovych momentu

3) Sloupovy a stredni pruh — soucinitel w

* Pro zaporné momenty:

o Na kraji ztuzeném Zebrem je nutno w stanovit interpolaci podle B, mezi 3, =0
(zcela netuhy okraj) a B, = 2,5 (velmi tuhy okrajovy tram).

Tuhostni soucinitel krajniho tramu:

I/

— __t
P 2]

S
Vice viz navod.
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Momenty na lokalné podeprené desce Metoda souctovych momentu

4) Vys

edky a vykresleni

Spoctené hodnoty momentt [KNm] vydélime Sitkou pruhu (sloupového
/ stfredniho), abychom dostali hodnoty na 1 m Sirky desky [kNm / m‘], a
vykreslime prubéh momentu ve sloupovém a stredovém pruhu pro
pasy C a 3 (celkem 4 obrazky).



Momenty na lokalné podeprené desce

Metoda souctovych momentu

Spoctené hodnc
/ stfredniho), ab
vykreslime pruhb
pasy C a 3 (celks

4) Vykresleni

T9/o3
soey \

hu (sloupového
vV [KNm / m], a
) pruhu pro

53



V.

Momenty na lokalné podeprené desce

Shrnuti— 1) Vybér pasu

D

Metoda souctovych momentu



V. Momenty na lokalné podeprené desce Metoda souctovych momentu

Shrnuti— 1) Vybér pasu

Momenty ve sloupovych a strednich pruzich

Celkovy Celkovy moment ve Moment ve
Pole |Prifez kladny/zaporny |Pruh @ sloupovém/stiednim | Sitka pruhu 5 [m] | sloupovém/stfednim pruhu
moment M, [kNm)] pruhu M, [kNm] na 1 m ifky m, [kNm/m]

3
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V. Momenty na lokalné podeprené desce Metoda souctovych moment

Shrnuti —2) Vypocet M.,

56



V. Momenty na lokalné podeprené desce Metoda souctovych momentu

Shrnuti —2) Vypocet M.,

Momenty ve sloupovych a strednich pruzich

Celkovy Celkovy moment ve Moment ve
Pole |Prifez kladny/zaporny |Pruh @ sloupovém/stiednim | Sitka pruhu 5 [m] | sloupovém/stfednim pruhu
moment M, [kNm)] pruhu M, [kNm] na 1 m ifky m, [kNm/m]

Mtot,Ck

Mtot,CS

3
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V.

Momenty na lokalné podeprené desce

Shrnuti — 3) Vybeér pole

4
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Metoda souctovych momentu
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V. Momenty na lokalné podeprené desce Metoda souctovych momentu

Shrnuti — 3) Vybeér pole

Momenty ve sloupovych a strednich pruzich

Celkovy Celkovy moment ve Moment ve
Pole |Prifez kladny/zaporny |Pruh @ sloupovém/stiednim | Sitka pruhu 5 [m] | sloupovém/stfednim pruhu
moment M, [kNm)] pruhu M, [kNm] na 1 m ifky m, [kNm/m]

& Mtot,f_“k
@ Mt@t,fis
3
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V. Momenty na lokalné podeprené desce Metoda souctovych momentd

Shrnuti —4) Vypocet kladnych a zapornych momentu
V* Mgt

015Y,
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V. Momenty na lokalné podeprené desce Metoda souctovych momentu

Shrnuti —4) Vypocet kladnych a zapornych momentu

Momenty ve sloupovych a strednich pruzich
Celkovy Celkovy moment ve Moment ve
Pole |Prifez kladny/zaporny |Pruh @ sloupovém/stiednim | Sitka pruhu 5 [m] | sloupovém/stfednim pruhu
moment M, [kNm)] pruhu M, [kNm] na 1 m ifky m, [kNm/m]
Cu
1 (leva podpora) 313,20
@ 2 (pole) 168,66
3 (prava podpora) 3320
3
3.
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V. Momenty na lokalné podeprené desce Metoda souctovych momentd

Shrnuti — 5) Vybér kolmého fezu (pole / podpora)
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V. Momenty na lokalné podeprené desce Metoda souctovych momentu

Shrnuti — 5) Vybér kolmého fezu (pole / podpora)

Momenty ve sloupovych a strednich pruzich

Celkovy Celkovy moment ve Moment ve
Pole |Prifez kladny/zaporny |Pruh @ sloupovém/stiednim | Sitka pruhu 5 [m] | sloupovém/stfednim pruhu
moment M, [kNm)] pruhu M, [kNm] na 1 m ifky m, [kNm/m]

1 (leva podpora)

C. |2 (pole) 168 66
3 (prava podpora) 3320

3k

3
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V. Momenty na lokalné podeprené desce Metoda souctovych momentd

Shrnuti — 6) Rozdéleni do pruhu
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V. Momenty na lokalné podeprené desce Metoda souctovych momentu

Shrnuti — 6) Rozdéleni do pruhu

Momenty ve sloupovych a strednich pruzich
Celkovy Celkovy moment ve Moment ve
Pole |Prifez kladny/zaporny |Pruh @ sloupovém/stiednim | Sitka pruhu 5 [m] | sloupovém/stfednim pruhu
moment M, [kNm)] pruhu M, [kNm] na 1 m ifky m, [kNm/m]

Cs

1 (levé podpora) 31420[SIoupovy

Stiedni

C: |2 (pole) 168,66

3 (prava podpora) 3320
3
3a
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V. Momenty na lokalné podeprené desce

Metoda souctovych momentu

Shrnuti —7) Prepocet momentu na 1m’

Momenty ve sloupovych a strednich pruzich
Celkovy Celkovy moment ve Moment ve
Pole |Prifez kladny/zaporny |Pruh @ sloupovém/stiednim | Sitka pruhu 5 [m] | sloupovém/stfednim pruhu
moment M, [kNm)] pruhu M, [kNm] na 1 m ifky m, [kNm/m]
Cs
Sloupovy
1 {leva podpora 313,20 0,75
(levé podpora) Stredni
C: |2 (pole) 168,66
3 (prava podpora) 3320
3
3a
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1.
V.

Obsah ukolu €. 3

Zatizeni desky — tabulkou
Navrh rozméru prvku — deska, sténa, tram, sloup

Predbézné ovéreni protlaceni — 1. a 2. podminka

Skica tvaru — pudorys a sklopené rezy

Momenty na desce
1) Totalni momenty: M,
2) Kladné a zaporné momenty:y * M.,
3) Sloupové a stfedové pruhy: w *y * M,
4) Prepocet na 1m‘a vykresleni




