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Vykresy vyztuze



Opakovani 1 — Redukce

Redukujeme nadpodporové momenty. Moment v poli neni ovlivhén.

Zavisi na zpusobu podepreni:
* Dokonalé vetknuti — zmensit na lic podpory

* Prosté podepreni R
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Opakovani 1 — Redukce

Pokud si nejsme stoprocentné jisti o dokonalem vetknuti prvku v podpore,
je spravné uvazovat prosté podepreni.

Styk a) a b) neni pritizen ze shora —> dokonalé vetknuti neni zajisténo.

a) b) c)

S
|
|
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oblouckem oblouckem na lic
(viibec?)



Opakovani 2 — Redistribuce

Redistribuce je povolena jen u staticky neurcitych konstrukci.

Redistribuujeme nadpodporové momenty, ale moment v poli je take
ovlivnén. e
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.



Opakovani 2 — Redistribuce

Redistribuci nesmime pouzit:
* pokud porusi rovnovahu na stycniku

Redistribuce nema smysl:

* u malych hodnot momentu — v prurezu stejné musi byt alespon
konstruk¢ni vyztuz a ta ten maly moment pokryje

* nad podporou, kde z druhé strany je vetsi moment — stejné musi
navrhnout na ten vétsi

Redistribuci je vyhodné pouzit:
* na vetsSim nadpodporovéem momentu
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* pokud porusi rovnovahu na stycniku

Redistribuc

* u malych
konstrukc
* nad podp
navrhnou

N

pon

musi

Redistribuc
* na vetsim

e VyTImourTe PUUZIT:
nadpodporovém momentu



Opakovani 2 — Redistribuce

Redistribuci nesmime pouzit:
* pokud porusi rovnovahu na stycniku

Redistribuce nema smysl:

* u malych hodnot momentu — v prurezu stejné musi byt alespon
konstruk¢ni vyztuz a ta ten maly moment pokryje

* nad podporou, kde z druhé strany je vetsi moment — stejné musi
navrhnout na ten vétsi

Redistribuci je vyhodné pouzit:
* na vetsSim nadpodporovéem momentu



Opakovani 3 — priklad
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ni 3 — priklad
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Opakovani 3 — priklad
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Opakovani 3 — priklad




1)

2)

3)

4)

5)

Testik

Pro€ je u ohybanych prvkl nutné dodrzet podminku pro plochu tazené vyztuze
A2 A i, ? Vysvetlete podrobneji.

Vyska tlacené oblasti prurezu namahaného ohybovym momentem (resp.
pomérnd hodnota x/d)? — obdélnikovy jednostranné vyztuzeny prirez

a) Pro¢ je v MSU omezena? Podrobné vysvétlete.

b) Jak je v MSU omezena? Uvedte, na éem omezeni zavisi.

Ohybova stihlost zelezobetonového prvku (napf. tramu) — uvedte:
a) jak je definovana (jak se vypocte — pouzité symboly slovné vysvétlete)
b) jakji vyuZijete pfi posouzeni konstrukce

Vymezujici ohybova stihlost Zzelezobetonového prvku (napf. tramu) — uvedte:

a) jak je definovana (jak se vypocte, na ¢em zavisi — pouzité symboly slovné vysvétlete)
b) jakji vyuZijete pfi posouzeni konstrukce

Je shora omezena hodnota plochy tazené vyztuze u ohybanych prvku
(obdélnikovy jednostranné vyztuzeny priurez)? Vysvétlete podrobnéji svoji
odpovéd.

Kotevni délka ocelové prutové vyztuze zelezobetonovych prvku — uvedte
parametry (slovné s vysvétlenim), na kterych zavisi pozadovana hodnota.
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Ohybané prvky — podminka pro plochu tazené
vyztuze A, > A

Kvuli krehkému lomu a kvuli trhlinam.

S,Min

Kdyz je plocha vyztuze mensinez A, .., tak plati:
fyd * As < fctm * Ac/zl

COZ znamena, ze maximalni sila ve vyztuzi je mensi nez sila v tazené casti
betonu pred porusenim prvni trhlinou. Kdyz tedy pfi pfitizeni dojde ke vzniku
trhliny, tak vyztuz nezvladne prevzit tahovou silu a hned se pretrhne a
konstrukce spadne — konstrukce tedy NEVARUJE!

Pozn.: Pri spravném navrhu ma po vzniku trhliny zacit prenaset tahovou silu vyztuz. Se zvétSujicim namahanim se vyztuz
protahuje az prekroci mez kluzu a vyrazné se protahne (konstrukce se prohne a tim varuje). S dalSim zvétsujicim namahanim
ma dojit k drceni betonu a poruseni prirezu.



\lyska tlacené oblasti — omezeni

Pro¢? ProtoZe chceme, aby pfi MSU vyztuz byla za mezi kluzu (a to
chceme, protoze konstrukce pak varuje pred kolapsem)

Jak? Vyska tlacene oblasti x musi byt mensi nez x, , ,, coz je hodnota
balancni vysky tlacené oblasti, tj. vysky, pri které je vyztuz prave na
mezi kluzu. Pro kazde x < x,, , plati, ze vyztuz je za mezi kluzu. Velikost
Xpa11 S€ UrCi z podobnosti trojuhelniku prubehu pretvoreni. Pro mezni
pretvoreni betonu 0,0035 a ocel B500B je x,, , = 0,617 * x.



Ohybova stihlost

Jak je definovana?
A=L/d
A — ohybova stihlost posuzovaného prvku
L — osoveé rozpéti prvku
d — vyska staticky ucinné c¢asti prurezu
Jak ji vyuzijete pri posouzeni konstrukce?
Porovnam ji s vymezujici ohybovou stihlosti A, a pokud bude platit
A < Ay, pak nemusim posuzovat konstrukci na pruhyb.



Vymezujici ohybova stihlost

Jak je definovana?
}\d = Ke1 Kea Kes }\d,tab
A 4 — vymezujici ohybova stihlost posuzovaného prvku
K., — soucinitel tvaru prufezu
K., — soucinitel rozpeti
K. — soucinitel napéti tahové vyztuze
Ay +ap — tabulkova hodnota vymezujici ohybové stihlosti
Jak ji vyuzijete pri posouzeni konstrukce?

Porovnam ji s ohybovou stihlosti A, a pokud bude platit A <A, pak nemusim
posuzovat konstrukci na pruhyb.



Horni omezeni hodnoty plochy tazenée vyztuze
u ohybanych prvku

Ano, hodnotou A (=0,04 b * h).

s,max

Kdyby, byla plocha vyztuze vetsi nez A, .., prurez by byl , prevyztuzen®
V MSU by pak doslo k drceni betonu driv nez by vyztuz dosahla meze

kluzu — ke kolapsu prvku by tedy doslo driv nez by se vyztuz protahla
(konstrukce by nevarovala).




Horni omezeni hodnoty plochy tazenée vyztuze

Ano, hodnotou A

Kdyby
V MSI
kluzu

(konsty 4+,

'!Tcl

,

f__ tan < = Em

- .\..\.I'.
)

.

s,max”

Y

u ohybanych prvku

“h

7 Af=kfs
U ¢ T

o

zen”,
eze

o[

hla

19



Navrh a posouzeni vyztuze

l.  Schéma hlavni nosné vyztuze

Il.  Vykres vyztuze pricle — jako v NNK
1) Kotevni a presahova délka (pro kazdy primér vyztuze zvlast)
2) Rozsifit obalku momentul a vyznacit rozdéleni material
3) Vykres ohybové a smykové vyztuze

I1l. Vykres vyztuze sloupu — jako v NNK
1) Kotevni a presahova délka
2)  Trminky
3) Vykres podélné a pricné vyztuze



Navrh a posouzeni vyztuze

Schéma hlavni nosné vyztuze

Vykres vyzti
1) Kotevnia
2) Rozsirit ok
3) Vykres oh

Vykres vyztt
1) Kotevni a
2)  Trminky
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L vyztuze zvlast)
[ materidll

3) Vykres po

JdCITc a pPricrnc vyZtuzZc
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Navrh a posouzeni vyztuze

l.  Schéma hlavni nosné vyztuze

Il.  Vykres vyztuze pricle — jako v NNK
1) Kotevni a presahova délka (pro kazdy primér vyztuze zvlast)

2) | — déleni materiald
Il. Vykres vyzt _

1) Kotevnia Zﬂ-ﬂd B %QZ%%aﬁzbiqd = ZU_ﬁlll'Il

2)  Trminky

3) Vykres podélné a pricné vyztuze



Navrh a posouzeni vyztuze

Schéma hlavni nosné vyztuze

Vykres vyztuze pricle — jako v NNK

1) Ko

2) Ro

3) Vy
Vykre||

1) Kot

2) Tin

3) Vykres podélné a pricné vyztuze
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Navrh a posouzeni vyztuze

Schéma hlavni nosné vyztuze

Vykres
1) Kote
2) Rozs
3)  Vykr

Vykres
1) Kote
2)  Tfmi
3) Vykr

N —

5 prutll =
5 identickych dilk(

L]

Zakladni délky prutd
..._-—-'_--
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Navrh a posouzeni vyztuze

l.  Schéma hlavni nosné vyztuze

Il.  Vykres vyztuze pricle — jako v NNK
1) Kotevni a presahova délka (pro kazdy primér vyztuze zvlast)
2) Rozsifit obalku momentul a vyznacit rozdéleni material
3) Vykres ohybové a smykové vyztuze

IIl. Vykres vy =
1) Kotevn —
2)  Timink ——] b
3) Vykres |:| b min
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Navrh a posouzeni vyztuze

l.  Schéma hlavni nosné vyztuze

Il.  Vykres vyztuze pricle — jako v NNK
1) Kotevni a presahova délka (pro kazdy primér vyztuze zvlast)
2) Rozsifit obalku momentul a vyznacit rozdéleni material
3) Vykres ohybové a smykové vyztuze

I1l. Vykres vyztuze sloupu — jako v NNK
1) Kotevni a presahova délka
2)  Trminky
3) Vykres podélné a pricné vyztuze



Navrh a posouzeni vyztuze

Schéma hlavni nosné vyztuze

Vykres vyztuze pricle — jako v NNK

1) Kotevni a presahova délka (pro kazdy primér vyztuze zvlast)
2) Rozsifit obalku momentul a vyznacit rozdéleni material

3) Vykres ohybové a smykové vyztuze

Vykres vyztuze sloupu — jako v NNK

1) Kotevni S| < mjn(]S@S; mln(bjh)j 300 II]II])

2)  Trminky

3) Vykres
)Yk = 0,681

b vyztuze




Navrh a posouzeni vyztuze

l.  Schéma hlavni nosné vyztuze

Il.  Vykres vyztuze pricle — jako v NNK
1) Kotevni a presahova délka (pro kazdy primér vyztuze zvlast)
2) Rozsifit obalku momentul a vyznacit rozdéleni material
3) Vykres ohybové a smykové vyztuze

I1l. Vykres vyztuze sloupu — jako v NNK
1) Kotevni a presahova délka
2)  Trminky
3) Vykres podélné a pricné vyztuze
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/akladni kotevni délka

; D oy
bagd T 4 4
R

O0.4— havrhové namahani ve vyztuzi v miste, odkud se meri kotveni
(zjednodusene a bezpecnée uvazovat f )

f 4 — mezni napéti v soudrznosti
fod = 2,25 Ni.12. fud
n, — soucinitel, zohlednujici kvalitu podminek soudrznosti
n, — soucinitel zohlednujici prumér prutu
f..4—je navrhova pevnost betonu v tahu



/akladni kotevni dé

ka

; & o,
brgd — ., 4

4 Ja
O.4— Nhavrhové namahani ve vyztuzi v miste,
(zjec . tf,q)
fbd -_ ] gh‘ 1

F X

Aujici kval

N, — soucinrter zonteanujici prun
f..4—je navrhova pevnost beton

FF=A0=n— 04y

FF=Ac=m0l,fcta

F; = F;
@2

T— O5q =T Dy frea

4
0

Z sa = lp feta

@ Osa

4‘fctd B

@2
4

Ly
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L4 = o, ol

Jqd b,min

l

b.min

=max(0,3/,,,4. 102, 100 mm)

o4 vyjadruje vliv tvaru prutu za predpokladu odpovidajici kryci vrstvy betonu (viz obrazek 8.1).

o, vyjadruje vliv minimalni betonove kryci vrstvy (viz obrazek 8.3);

o, Vvyjadruje vliv ovinuti priCnou vyztuZzi;

a4 Vyjadruje vliv jednoho nebo vice pfic¢né privarenych prutu (¢ > 0,6¢) v navrhové kotevni délce hy

o Vyjadruje vliv tlaku kolmeého na rovinu odstépovani betonu v navrhove kotevni delce.

Vsechny soucinitele a Ize brat rovny 1,0.
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Navrhova kotevni deé

soucCinitele a

ka

Zb,d — 0510520530540551b,rqd 2 lb_,min

Ovliviiujici Einitel

Zpusob kotveni

Prut betonarske vyztuze

Presnéji dle tabulky.

tazeny tlaceny
piimy prut =10 =10
. o a1 = 0,7 pokud ¢4 >3¢
Tvar prutu jiny nez pfimy prut
: — jinak ay=1,0 =10
(viz obrazek 8.1 (b), (c) a (d))
(viz obrazek 8.3 pro hodnoty cy)
or=1-=0,15(cq— @) o
ptimy prut >0,7 x=10
<1,0
Betonova kryci vrstva ap=1-0,15 (cq — 30)/ &
jiny ne2 ptimy prut >07 ®=10
(viz obrazek 8.1 (b), (c) a (d)) <10
(viz obrazek 8.3 pro hodnoty ¢q)
Ovinuti pFicnou osa=1-KJ o3=10
vyztuzi nepfivafenou | v8echny zpusoby kotveni
k hlavni vyztuzi 207
<1,0
Ovinuti pfivafenou viechny zpusoby kotveni, poloha
prichou vyztuzi* a rozmér podle obrazku 8.1 (e) =07 =07
as=1-0,04p
Uginek ovinuti s : . R _
pfignym tiakem véechny zpusoby kotveni 20,7
<1,0
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Presahova délka

s a4 & 8 & .8 9 &
-_— I —¥ —l

| le |

Presahova délka se uplatni v mistech stykovani vyztuze presahem.

ZO_,d — ala2a3a5a61b,rqd 2 ZO_,min

o, =1,5 (stykujeme vice nez 50 % vyztuze v jednom prirezu)
lymin =X (0,301,415, 200 mm)



Pricel — rozsireni oba

Ky

Vychazime z obalové krivky ohybovych momentu po redistribuci a
redukci.

Kvuli vodorovné slozce smykové sily musime zvéetsit obalku momentu o
a,.
|

a, :écoté’



Pricel — rozsireni obalky

Vychazime z obalové kfivky ohybovych momentu po redistribuci a
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Pricel — rozdéleni materialu

* rozdélujeme momenty podle poctu prutt

 dva pruty (v rozich trminkd) musi mit plnou délku; ostatni pruty
mohou byt kratsi.

* vyztuz v prurezu musi byt vzdy symetricka! (podle osy z)

* od mista plného vyuziti musi byt prut zakotven minimalne |,

* od konce zakladni délky musi byt zakotven minimalne |, ..



Pricel — rozdeleni materialu

4 - 5 prutli =
_ 5 identickych dilkd

0

Zakladni délky pruti

~_ |
L N

N
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Pricel — rozdéleni materialu

* rozdélujeme momenty podle poctu prutt

 dva pruty (v rozich trminkd) musi mit plnou délku; ostatni pruty
mohou byt kratsi.

e vyztuz v prurezu musi byt vzdy symetricka! (podle osy z)

° ( // —
Ibd

- —




Pricel — vykres ohybové a smnykove vyztuze

e 1x svisly podélny rez, 3x pricny rez
o ohybova vyztuz
o smykova vyztuz
o schéma rozdéleni vyztuze (schody)
o rozkreslena vyztuz (tvary prutu)

e uvedeni kotevnich a presahovych délek
e poznamky a rozpiska



Pricel —

e 1x svisly podélny
o ohybova vyztuz
o smykova vyztuz
o schéma rozdélef
o rozkreslena vyzt
O pricné rezy

* uvedeni kotevnic

e poznamky a rozp
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Sloup — kotevni a presahova délka

Stejny postup jako u pricle.



Sloup — tfrminky

Ve stredni oblasti:

5, < nﬂn(lS@S; min ( b;/); 300 mm)

V oblasti stykovani vyztuze a v oblasti nad a pod tramem:

s> = 0,651




Sloup — vykres vyztuze

e 1x svisly podélny rez, 1x pricny rez
o podélna vyztuz
o pricna vyztuz
o rozkreslena vyztuz (tvary prutu)
* uvedeni kotevnich a presahovych délek

e poznamky a rozpiska

2,6:1%
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Obsah ctvrteho ukolu

l.  Schéma hlavni nosné vyztuze

Il. Vykres vyztuze pricle
1) Kotevni a presahova délka (pro kazdy primér vyztuze zvlast)
2) Rozsifit obalku momentul a vyznacit rozdéleni material
3) Vykres ohybové a smykové vyztuze

I1l. Vykres vyztuze sloupu
1) Kotevni a presahova délka
2)  Trminky
3) Vykres podélné a pricné vyztuze



