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1. UvOD

Vodni tvrz Popovice urcité nepatfi mezi nejznaméjsi stavebni
pamatky v Cechach. Stoji na bfehu rybnika v malé vesni¢ce
Popovice u BeneSova. Tvrz ma svého majitele, ktery o ni zalozil
internetové stranky, na nichz zve vSechny k jeji navstéve. Tvrz tak
znaji lidé ze vSech koutl Evropy a nezdrdhaji se zde travit své
volné chvile, mimo jiné také drobnymi pracemi. Ackoliv se tvrz
muUZe zdalky zdat trochu nendpadnd a nezajimava, pravé opak je
pravdou, je plna zajimavych a unikatnich stavebnich a ozdobnych
prvkd. Na stavebné-historickém prizkumu tvrze pracuje jiz dlouhd
|éta pan inZzenyr Michael Rykl.

A timto se dostdavdm k ukolu mé diplomové prace, kterym je
dokumentace vybranych casti tvrze, sedmi vnéjsSich fasad a salu
v prvnim patre, pro pana ing.Rykla. Vzhledem ke znac¢nému
poskozeni vnéjsich omitek a znacné slozitosti zaklenuti salu (hlavné
diky nedetrnym baroknim zdsahdm) se pro fedeni celého Ukolu
zvolila fotogrammetrie. Oproti klasickym geodetickym metodam ma
fotogrammetrie pFi zaméFovani stavebnich objektd nesporné
vyhody. DUlezitd je dokumentaéni hodnota méfickych snimkd. PFi
vyhodnoceni Ize snadné&ji uréit rizné detaily a kfivky a prevazna
¢ast prace se prenasi do fotogrammetrické laboratore.

Vysledkem prace jsou fotoplany vnéjsich fasad, jejich vektorizace,
prostorovy model salu a fotoplany stén salu. Vytisténé fotoplany a
vykresy v méritku 1:50 budou slouzit pro dalsi praci na stavebné-
historickém prlzkumu. ,Cilem stavebnéhistorického vyzkumu je
poznani a interpretace historického stavby jako hmotného historického
pramene a jako vytvarného a technického dila. Vysledky této badatelské
¢innosti jsou orientovany jak k dalsimu vyuziti v zakladnim vyzkumu v
oblasti téchto historickych disciplin tak v pamatkové péci i v
predprojektové a projektové praxi pri obnové stavebnich pamatek a
regeneraci historickych urbanistickych Gtvard.* Déle budou vystupy
ulozeny na meédiu a budou archivovany. Jeden vytisk této

diplomové prace bude ulozen v archivu tvrze Popovice.



2. TVORBA FOTOPLANU

Tato Uloha lIze reSit klasickym opticko-mechanickym prekreslenim

nebo digitaln&. Ve své praci jsem vyuzila moZnosti tvorby fotopland

digitalnim zpUsobem (tzv.digitalni prekresleni).

Teoreticky zaklad

Jednd se o jednosnimkovou fotogrammetrii. Tato metoda
postacuje, pozaduje-li zadavatel pouze narys vnéjsi fasady, ktera
neni prilis Clenitd, a neni-li pozadovana vysoka presnost.

Zakladem jednosnimkové fotogrammetrie je vztah dvou rovin
(viz.Obrazek ¢.1)- jde o to, jak prevést snimek se stredovym
promitanim do podoby snimku prekresleného s ortogonalnim
promitanim. Obrazy se lisi pouze méritkem, jen pokud jsou rovina
snimku a objektu rovnob&zné. V praxi se vdak ¢asto nemdize
dodrzet pozadavek kolmé osy zabéru na rovinu objektu a spolu
s vlivem hloubkové Clenitosti pak dochazi ke zkresleni obrazu.

Tento typ zobrazeni popisuje kolinearni (projektivni) transformace:

¥ = a,x+a,y+a, ¥ = bx+b,y+b,

cx+e,y+1 ' cx+c,y+1
X, Y -geodetické souradnice; x, y -snimkové souradnice
Rovnice obsahuji 8 neznamych a,.b.,c,. Ty lze vypocitat, pokud je

v roviné objektu zndma poloha minimalné 4 vlicovacich bodd-

zadné tri nesmi lezet na primce.

-O00%0,Y0,Z0)
=

p(xJYJZ)

. Obrdazek ¢.1



Presnost

Pouziti jednosnimkové metody je limitovano hloubkovou clenitosti

objektu (viz.Obrazek ¢.2). Maximalni hodnotu hloubkové clenitosti

Ize urcit z pozadované presnosti fotoplanu.

% * A
A _ f m F Al" max
¥ max '

r

mg - méritkové cislo fotoplanu; Ar, . - max.radialni zkresleni

fotoplanu (déano predem); r - radidlni vzdalenost
-pro zadanou presnost fotopldanu se urdi maximalni pripustné
hloubkové clenéni na objektu. Pozadované meéritko grafického
vystupu (fotoplanu) je 1:50 a pozadovana presnost tohoto typu
vystupu je 0,5 mm.

U vnéjsich fasadd tvrze je maximalni hodnota hloubkové

Clenitosti 6,7cm ( f=80mm, m =50, r =0,5mm).
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rowina snimku

Obrazek ¢.2 Presnost fotoplanu



3. Rekognoskace

Dodrzeni pravidel pro praci v terénu

Podle velikosti zamérovanych fasad a nejvétsiho mozného odstupu
od objektu jsem zvolila poéet a rozmisté&ni snimkd a stanovisek
fotografovani (viz.strana 17).

Na kazdém snimku je treba urcit minimalné 4 vlicovaci body. Na
popovické tvrzi jsem zvolila body prirozené signalizované.
Pozadavkem pfi jejich volbé je jejich pravidelné rozmisténi v celé
plode fasady (nejdllezit&jsi body v rozich) a také by mély byt
kontrastni ve svém okoli- vyrazné a dobre identifikovatelné ve
skuteCnosti i na snimku. Pokud je vysledny fotoplan mozaikou
z vice snimkd, musi byt dal&i vlicovaci body také na prekrytech
snimkd.

Pro fotografovani je Iépe volit Sirokouhly objektiv a pfi vybéru
klasické komory je lepsi stredoformatova.

Aby byl obraz co nejvice ostry, fotografuje se ze stativu za pouziti
draténé spousteé.

Velmi dllezité pti fotografovani je svétlo, které je v idedlnim
pripadé rozptylené a netvori ostré stiny.

Pro zamé&feni vlicovacich bodl jsem zvolila méFicka sit stanovisek,

tvoricich uzavreny polygonovy porad (viz.strana 12).



4. PRACE V TERENU

Prace v terénu zahrnovala geodetické méreni vlicovacich bodd a
snimkovani. K méreni bylo pouzito samoodrazného systému totalni

stanice Trimble.

4.1 Totalni stanice TRIMBLE 3600

Popis pristroje:
Pristroj ma volitelné provedeni klavesnice. Klavesnice Geodimetr je
numericka s ridicimi kldvesami (spusténi méreni A/M, zaznamenani
naméFenych dat REG) a obsahuje interni pamét az pro 1000 bodd.
Datové soubory: JOB pro ukladani dat namérenych v terénu

AREA obsahuje zndmé a vypoétené soufadnice bodl
Data jsou do paméti uklddana pod konkrétnimi navéstimi (labels)
oznacenych Cislem. Navésti lze vyvolat pomoci tlacditka F a
prislusného cisla.

ze Seznamu naveésti:

2 Stn Cislo stanoviska

3 IH vysSka pristroje

5 Pno Cislo bodu

6 SH vyska signalu

7 Hz horizontalni smér
8 Vv vertikalni uhel

9 SD Sikma vzdalenost
21  Hzref horizontalni referenni smer
22 Komp kompenzator

33 k.hran konstanta hranolu
37 X souradnice X

38 Y souradnice Y

50 Cislo souboru JOB



V hlavnim menu lze zadat atmosférické podminky pro vypocet
fyzikalni redukce délek, volba jednotek, pocCet desetinnych mist,
vystupni zafizeni (Imem)...

Pristroj obsahuje koaxialni fazovy dalkomér a laserovy pointer.

Divergence paprsku je 15cm/100m.

Délky je mozné meérit ve dvou modech:
1. PRISM mdd- méreni na odrazny hranol
2. DR mdd- méreni bez hranolu s vyuzitim povrchu
meéreného objektu
PFi méreni vychazi ze stfedu objektivu viditelné laserové
svétlo. Dosah a presnost zavisi na odrazivosti povrchu.
Minimalni vzdalenost odrazného povrchu je 1.5m.
Rezimy méreni:
STD Standardni mé&Feni nepohyblivych objektd
D Presné mereni
TRK Vytycovani
Pfi méreni v STD rezimu se zacina v Il.poloze. Po zacileni a
zméreni v I.poloze se na displeji zobrazi horizontalni smér,
vertikalni Uhel, jejich rozdily mezi I. a II. polohou a Sikma délka.
Pozn.: Vyslednd délka je vazenym primérem véech odrazenych ¢&asti
paprsku. Pfi méFeni na rohy (&lenitou fasddu) mize dojit k nezaddoucim
odrazim od povrchd umisténych za méfenym rohem. Je tfeba cilit na

mérenou plochu tak, aby na ni dopadla cela stopa paprsku.

Programové vybaveni: V pristroji jsou nainstalovany programy,
které Ize zvolit stisknutim tlac¢itka PRG a Cisla programu.

20  urceni stanoviska

23  vytycCovani

24  vypocet ploch a kubatur

25 vypocet omérek

30 rajon



Prenos dat pomoci programu 54:
Po pripojeni k pocitaci se pristroj zapne a nastavi do polohy jako pfi
meéreni (vypne se kompenzator). Vybere se dany soubor méreni a

data se nactou do pocitace.



4.1.1 Méreni
Datum méreni: 24.-26.3.2004

PomUcky:

totalni stanice Trimble 3600, stativ, odrazny hranol na
vytycéce, pasmo, dvoumetr, destnik, koliky, kladivo, krida
komora Rolleiflex, Fotoaparat Nikon, draténa spoust, stativ,
barevné filmy 6x6cm

- pro praci v interiéru- laserovy dalkomér Disto, reflektory

Nejprve jsem v terénu zvolila stanoviska méreni, kterd byla
stabilizovana drevénymi koliky. Tato stanoviska tvofila uzavreny
polygonovy porad (viz.strana 12). Tuzkou byl na kazdém koliku
krizkem vyznacen bod, na ktery se stroj centroval. Ke kazdému
stanovisku se vypracoval mistopis (viz.strana 11).

VSechny podrobné a polygonové body jsem zaméfila polarni
metodou- meéril se smér, vertikalni Uhel a Sikma délka. Pfredem byly
vytistény Cernobilé pracovni snimky jednotlivych fasad, do kterych
jsem pred samotnym mérenim vyznacila mérené vlicovaci body
(viz. ndérty vlicovacich bod{ v pfiloze

Pri méreni na polygonové body se pouzil odrazny hranol na vytycce
(konstanta hranolu=0). Na body vlicovaci se mérilo bez hranolu-
vyuziti pasivniho odrazu.

Stanovisko meéreni uvnitf salu v prvnim patre- bod 4002, bylo
uréeno rajonem z bodu 1006 oknem pres chodbu prede dvermi
salu- bod 4001. Uvnitr sdlu jsem z jednoho stanoviska zamérila
vSechny vlicovaci body- tfi na kazdé sténé.

Pasmem a pomoci laserového dalkoméru jsem na objektu zméfila
kontrolni omé&rné miry- pro kontrolu vektorové kresby fotoplant
(viz. Priloha 4).



4.1.2 Vypocty

Vypocty byly provedeny v programu Groma 7.0.
Byla zvolena mistni souradnicova soustava s pocatkem v bodé
1001 (100,100,100) a sosou Yy prochazejici bodem 1006

(viz.strana 12).
Protokoly vypo¢td jsou v Pfiloze 2.

Polygonovy potad tvoreny stanovisky méfeni vlicovacich bodd byl
zvolen jako porad uzavreny v mistni souradnicové soustaveé.
Délky byly méreny dvakrat na odrazny hranol umistény na vytycce
opatrené libelou a stupnici pro méreni vysky signalu.
Nékteré vlicovaci body venkovnich fasad byly pro kontrolu
zameéreny dvakrat.
Parametry polygonového poradu:

polohova odchylka : 0.008m

nejveétsi rozdil 2x mérené délky : 0.010m

. L s gon
uhlovy uzaver : 0.0166
Tento rozdil v souc¢tu vnitinich UhlIG pofadu (1599.9834 gon, ma

byt 1600°”") Ize zvelké &asti pricist jen kratkym délkam
polygonovych stran.
Pro vypodet rovinnych soufadnic vlicovacich bodd kazdé fasady byl
vzdy pouzit jejich nadbytecny pocet, aby slouzily pri nasledné

transformaci jako body kontrolni.
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NACRT - Stanoviska méreni a jejich mistopisy
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PLAN V MERITKU 1:200
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4.2 Snimkovani

VSechny snimky byly porizeny dvakrat- jednou klasickou mérickou

komorou Rolleiflex a jednou digitalni komorou Nikon D100.

4.2.1 Réseau komora Rolleiflex 6006 metric

Vlastnosti a parametry této komory:

na svitkovy film 60x60mm

meéricka komora, kterd ma pred rovinou filmu sklenénou
planparalelni desticku s referenéni mrizkou, a jsou u ni znamy
prvky vnitfni orientace a distorze objektivu. Mrizku tvofi
pravouhld sit krizk{, které jsou umistény po 5mm v 11 Fadach a
sloupcich. Jejich presna poloha (souradnice x a y) se uvadi
v kalibraénim protokolu pro danou kameru a objektiv-
viz.Pfiloha 6. Obraz kiizkd se prendsi pfi expozici na film a je
tak mozné je promérit na snimku a urcit jeho deformaci, kterd
vznika pfi zpracovani.

Objektivy, které byly pouzity pro snimkovani, jsou Zeiss
Distagon 40mm a Planar 80mm a patfi mezi objektivy s touto

komorou nejcastéji pouzivané.

Postup prace pri snimkovani

a) Nejprve se priblizné urci vzdalenost od objektu a v Tabulce

zaostreni (Calculation of the Sharpness) se vyhleda prislusna

hodnota E (distance in meter) a nastavi se na objektivu.

b) Na stupnici clon se nastavi A (automat).

c) Zvoli se doba expozice, zmackne se tlacitko A a na stupnici se

precte hodnota clony a tato se nastavi.

d) Pro tuto hodnotu se v Tabulce zaostfeni vyhleda rozsah

zaostreni a tedy zda bude zaostrfeno v celém zajmovém uUzemi.

Pokud ano, odklopi se zrcadlo (mirror) a provede se expozice.

13
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Obrazek ¢.3 RoIIeier 6006 metric

4.2.2 Digitalni fotoaparat Nikon D100

Obrazek ¢.4 Nikon D100

Zakladni parametry fotoaparatu Nikon D100:

- velkoplosSny CCD snimac¢ 23.7x15.6um / 0.9”x0.6”, obsahuje
6.1mil. efektivnich pixell

- pouzity objektiv AF-S Zoom Nikkor ED 17-35mm, f/2.8D

14



Pro praci s timto fotoaparatem je mozné volit ze tri zaostrovacich
rezimU. Pro nepohybujici se objekt slouZi dva:

M- manual- pomoci zaostfovaciho krouzku objektivu

S- single- servo AF -automatické s prioritou zaostreni
Pozn.: Snimky venkovnich fasad byly pofizeny s vyuzitim
automatického zaostreni.
Uvnitf salu byl pohled témér na kazdou zed' zaplnény v celém prostoru
spoustou véci, které mohly branit jejimu dobrému zaostfeni pomoci

automatiky, a proto byly snimky zaostfeny manualné

Dale se voli kvalita obrazu-
raw, tiff, jpeg fine, jpeg normal, jpeg basic
a velikost obrazu-
large, medium, small
PFi tomto nastaveni (podtrzeno) je rozli§eni pofizenych snimku-
3008x2000 pixeld.
Expozi¢ni rezimy se déli na manualni rezim, clonovou a ¢asovou
automatiku. Jednim z moznych zplsobl urdeni expozice je 3D
deseti-segmentovym mérenim Matrix, na zakladé informaci z 10

zOn obrazového pole nezavisle.

Pozn.: Plvodné nebyly digitédlni komory uréeny pro méFické Ucely.
V soucasné dobé vsak s jejich rychlym vyvojem priSla moznost vyuzit
té&chto fotoaparatl v pozemni fotogrammetrii. Vyhodou je mezi jinymi
moznost okamzitého posouzeni snimku, jeho primarni digitalni format,

ekologicka nezavadnost procesu.

4.2.3 Snimkovani vnéjsich fasad

U fasad oznacenych Cisly 1-6 (viz.strana 17) byl porizen jediny
snimek- digitdlni a analogovy. Na fasadé 7 byly porizeny 3
analogové a 4 digitdlni snimky s dostateCnym vzajemnym
prekrytem (min.30%), aby je bylo mozné spojit ve fotomozaiku.

15



Protokol o snimcich pofizenych komorou Rolleiflex

typ: barevny negativ svitkovy (6x6cm)

znacka: Fuji
citlivost: 100

vyvolani: Fotolaborator

EliaSova ul. Praha6

Cislo snimku

f (mm) |clona |expozice |vzdalenost E |pozn.:fasada
1 80 5.6 60 11.65 2
2 80 8 8 11.65 4
3 80 8 8 11.65 3
4 80 8 8 11.65 1
5 80 8 8 11.65 5
6 80 8 8 11.65 6
7 40 22 8 oo 7
8 40 22 8 0 7
9 40 22 8 0 7
10 40 22 8 oo 7
11 40 16 15 oo 7
12 40 22 15 0 6

Venkovni fasady byly snimkovany na jare. Slunecni svit byl dost

silny. Pocasi bylo ale oblacné s mirnym vétrem, a tak vzdy pfi

kazdé expozici bylo mozné pockat, az slunce zakryji mraky. Pohled

na jednotlivé stény ma smér V, 1V, SV a JZ. Pri dopolednim

fotografovani byla komora postavena vzdy smérem proti slunci,

které vSak bylo zakryto tvrzi. Podminky tak byly témér idealni.

fasdda |nazev digitdlniho snimku |fasada |nazev snimku
1 DSC_0001 7 DSC_0007

2 DSC_0003 7 DSC_0008

3 DSC_0002 7 DSC_0009

4 DSC_0004 7 DSC_0014

5 DSC_0006

6 DSC_0005

16




NACRT SE STANOVISKY FOTOGRAFOVANI
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4.2.4 Snimkovani salu

Snimkovani v sale probéhlo veler po setméni, aby intenzivni
denni svétlo pronikajici dovniti okny dvou st&n neplsobilo na
snimcich rusSivé. K osvétleni salu byly pouzity tri reflektory.
Spravné nasviceni stén bylo velmi dilezité, aby byly vidét na
snimcich vSechny potrebné prvky a aby stiny byly pokud mozno
meélké.

Pfi snimkovani v interiéru se c¢as expozice musel dvakrat
prodlouZit. V sale byl, vzhledem k jeho malym rozmé&rim, pouzit
pouze Sirokouhly objektiv s ohniskovou vzdalenosti 40mm.
Clona, ¢as i vzdalenost byly nastaveny u véech snimkl totoZné-
clona 11, ¢as 1s, E=3.80m. Rozsah zaostreni je podle Tabulky
zaostreni 2.28- 13.18m, coz maximalné vyhovuje.

Vzhledem k dlouhé dobé expozice bylo nutné fotografovat ze
stativu s pouzitim dratové spousté a stativ postavit tak, aby se
zabranilo sebemensimu pohybu.

Bylo pofizeno celkem 12 snimk( salu- po ¢tyfech fotografiich
stén, stropu a v rozich. Z toho dva snimky stropu byly doplnény
az pozdé&ji, nebot nastal problém s vypoltem prostorového
modelu a bylo tfeba pridat do projektu dalsi snimky, aby byl cely
prostor salu pokryt snimky co nejvice. Tyto snimky jiz byly
pofizeny jen digitalni komorou Nikon a to ve dne s pouzitim

vestavéného blesku.

18
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5. PRACE V LABORATORI

5.1 Uprava snimkl pted zpracovanim

Upravou snimk{ se zde rozumi Uprava jasu a kontrastu, pripadné
barevnosti —probéhla v programu AdobePhotoshop.
Pozn.: Upravou ztraceji primarné digitdlni snimky informace o

hodnotach nastavenych pfi expozici, které se ukladaji se snimkem.

5.2 Digitalizace snimkU potizenych klasickou komorou

V praxi jsou dvé moznosti, jak snimek digitalizovat:

a) skenovani jiz porizené zvétseniny

b) skenovani negativu

Vice informaci se uchova pfi digitalizaci prvotniho zaznamu- tedy
negativu. Jelikoz byl v laboratori fotogrammetrie k dispozici
filmovy skener Nikon SUPER COOLSCAN 8000ED, digitalizoval se

vyvolany negativ. Po castech se umistil mezi tenka skla do

skeneru a pomoci programu Nikon Scan 3.1 se poridily digitalni

pozitivni snimky.
DuleZitd informace, kterd se pfi skenovdni musi zadat, je

hodnota rozliseni

k*2.54%m,
R (DPI)= D ,

{pozadovana velikost pixelu p, meéritkové Ccislo snimku m_;

y
ms=7, vzdalenost od objektu y, ohniskova vzdalenost f, 2.54-

velikost palce vcm, volend konstanta k=(1-3)}. Vysledna
hodnota R se zaokrouhluje.

Pro pouzité snimky venkovnich fasad plati:
f=40mm, y=12m, m,=300, p=0.5cm — filmy byly
skenovany na 1500DPI

20



5.3 Zpracovani dat v programu TopolL

TopoL je otevieny obecny uUzemni informacni systém. Je to

plvodni ¢&esky produkt poskytujici &irokou &kdalu funkci

pracujicich s pozemnimi, leteckymi a satelitnimi snimky

Potup prace v programu:

a)

b)

C)

d)

)

Po spusténi programu se v menu Systém zvolil
souradnicovy systém Gauss-Kruger.

Nacetl se snimek ve formatu tif., ktery je programem
podporovan.

Pro vytvoreni vlicovaciho podkladu Ize body nacist
z textového souboru s &isly bodd a jejich rovinnymi
souradnicemi (v poradi €.b., y, X).

Snimek a vlicovaci podklad se oteviou v samostatnych
oknech. Pro provedeni transformace se vlicovaci bod sejme
nejprve v cilové soustaveé- vektor- a potom ve zdrojové
soustavé- rastr. Po oznadeni minimalné &ty bodd Ize prejit
do transformacni tabulky (pro kontrolu by se mélo sejmout
vice vlicovacich bodl!). 2Zvoli se typ 2Dkolinedrni
transformace a vypocitaji se odchylky na vlicovacich
bodech. Tabulka se ulozi do textového souboru .trt.
Nasledné se zadaji parametry vysledného rastru (velikost
pixelu) a rastr se prekresli. Transformaci tak dostaneme
obraz prekresleny do souradného systému vlicovacich
bodd.

Pokud fotoplan tvori jeden snimek, provede se vyrez
prekresleného rastru.

Musi-li se spojit vice snimkl, provede se to pomoci funkce
maskovani. Dva navazujici pretransformované rastry se
oteviou kazdy do samostatného okna. Zaroven se otevie

novy blok, ktery bude obsahovat masku.
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d) Nad jednim z rastrl se nakresli linie Fezu (zobrazuje se
v obou oknech). Rez by se mél vést priblizné stfedem
prekrytového Uzemi. Aby na sebe rastry navazovaly co
nejlépe, je treba peclivé sledovat v obou oknech, kudy je
Fez veden a nevznika-li na styku rastrl nesoulad, at uz
v poloze nebo v kontrastu, jasu a barevnosti.

e) Linie se uzavre a vznikly polygon se zaplochuje.

f) Po vytvoreni masky se provede maskovani rastru.

g) VSechny takto zamaskované rastry se oteviou v jednom
okné a zvoli se funkce mozaikovani, ktera spoji jednotlivé
rastry do jednoho souboru.

h) Provede se vyrez celkové mozaiky.

i) Soubor se exportuje do formatu pro nasledny tisk
v meéritku.

Vypracovani:

- velikost pixelu vyslednych rastrl fasad 1-6: 0.006x 0.006mm

- velikost pixelu mozaiky (fasdda 7): 1.000x1.000mm

snimek fasada max.odchylka y max.odchylka x bod
1 -0,0085 -0,0085 4
2 0,0102 5
3 -0,0046 3
4 0,0089 2
5 0,0081 4
6 -0,0134 5
0,0134 6

7 -0,0094 8
7 -0,0102 7
7 -0,0151 1




Pro fotoplany fasadd 1-6 jsem pouzila digitdIni snimky z dtvodu
jejich lepsiho kontrastu a lepsi barevnosti.

Nejvétsi fasada €.7 vznikla jako mozaika ze tfi naskenovanych
analogovych snimka.

Pozn.: Nejprve jsem zkousSela spojit Ctyri digitalni snimky, ale vysledna

fotomozaika byla v horni ¢asti vyrazné zkreslena.
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6. Tvorba prostorového modelu salu v programu
PhotoModeler

PhotoModeler je fotogrammetricky systém =zalozeny na
principech  prisekové fotogrammetrie. Jednim z vysledk{

zpracovani dat v tomto programu mize byt 3D model.

PoZadavky na potizeni snimkU u prisekové metody

- osy zabéru by mély svirat pravy uhel
- Pro lepsi kvalitu vysledného modelu by body objektu mély byt
zobrazeny na vice snimcich.

- Snimky by mély byt pofizeny s maximalnim prekrytem.

Tvorba 3D modelu ve PhotoModeleru

technologie:

a) Prvnim krokem po spusténi programu je zaloZeni projektu.

b) Dale se definuji parametry kamery.

c) Importuji se snimky v digitalni podobé (museji byt uloZzené na
disku pocitace).

d) Snimek se otevie a postupné se na ném snimaji body
(spojovaci body) a jim odpovidajici se referencuji na
sousednim navazujicim snimku. Jsou dany dvé podminky :

1. 2 navazujici snimky musi spojovat minimalné 6 bodl
2. 3 navazujici snimky musi mit spolec¢ny alespon 1 bod

e) Pri splnéni téchto podminek je mozné prejit k vypoctu
modelu. Je to iterativni proces, nejprve se kontroluji vSechna
data a potom se vytvari model- podcitaji se prostorové
soufadnice bod( a hran a minimalizuji se chyby.

f) Vypocteny model Ize zkontrolovat pomoci 3D prohlizeCe, kde
Ize odhalit hrubé chyby, nebo zobrazenim zbytkovych chyb-

chybovych Usecek mezi mérenymi a vypoctenymi body.
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g) Po vypoctu je prostorovy model v obecné poloze. Jeho
skutecny rozmér a poloha v prostoru se uréi pomoci
vlicovacich bod( nebo definovanim zvétseni a rotace. Vlicovaci
body (Contrl Points) se do projeku importuji v textovém
souboru- jejich prostorové souradnice. Dale se musi na
snimcich oznacit a referencovat. Po jejich sejmuti se model
musi prepocitat znovu v méritku- vlicovaci body jsou pevné,
tj. jejich souradnice se vypoctem modelu neméni. Vysledkem
jsou prostorové souradnice vSech spojovacich bodl (Point
Table) a souradnice stanovisek fotografovani (Photo Table).

h) Nasleduje bodové a liniové vyhodnoceni modelu a jeho export
do 3Ddxf formatu.

Tabulky snimkd jsou v PFiloze 5.

Pro tvorbu modelu jsem pouzila digitalni snimky.

Pozn.: Nejprve jsem pocitala model z naskenovanych analogovych
snimkl. Z kalibraéniho protokolu komory Rolleiflex 6006 metric pro
objektiv. o f=40mm (viz.Pfiloha 6) jsem do souboru o komore
v programu PhotoModeler vedle parametrl komory napsala také
soufadnice &tyf krajnich kFizkd réseau mrizky, které mély po jejich
sejmuti reprezentovat ramové znacky. Predpokladany vysledek se
vSak nedostavil- model se po mnoha pokusech nepodafilo vytvorit.
Proto jsem nakonec pouzila digitdlni snimky- vypocet probihal od
zatatku bez problémd.

Pro kontrolu modelu jsem v interiéru mérila Sikmé vzdalenosti
dvou bodl rlznych sté&n a mezi tymiZz body jsem vzdalenost
vypocitala z jejich souradnic vypocitanych ve PhotoModeleru.

Body jsou vyznaceny v nacrtech v priloze.

délka(m)  AE AD EB AC ED

méfend 3,180 8,200 7,700 5,345 10,241

vypoltend 3,183 8,154 7,723 5,260 10,201

rozdil(cm) 0,3 -4,6 2,3 -8,5 -4

25




6.1 Tvorba fotoplanu stén sdlu v 1.patfe

Po vypoctu modelu v méritku bylo nutné sejmout body na
hranach i v ploSe pro nasledné prekresleni a také vhodné
rozmisténé body na sté&nach pro tvorbu fotopldnd. Prostorové
soufadnice bod( na jednotlivych st&nach byly prevedeny na
rovinné a v programu TopolL se pomoci takto uréenych bodd

snimky prekreslily.

Velikost pixelu vyslednych rastrd je 0,0035mm.

snimek sténa max.odchylka y max.odchylka x bod
DSC_0038 1 0,0118 2
DSC_0056 2 -0,0166 34
DSC_0048 3 -0,0153
DSC_0043 4 0,0164 4

Snimek stény 3 byl po prekresleni v TopoLu zkresleny. Po
tranformaci snimku v TopolLu, pfi pouziti az 14-ti vlicovacich
bod{, byla nejvétsi chyba na bod& 2 a to -0,015mm. Ddvodem
je asi jiz zkresleni modelu v této Casti salu, které vSak neumim
zddvodnit.

Tento fotoplan a jeho vektorizace proto nejsou soucasti priloh a

bude treba je v budoucnu resit znovu.
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7. Vektorizace fotopland v programu Microstation

Jednotlivé stavebni etapy ve vyvoji tvrze byly vykresleny

v samostatnych vrstvach barevné odliSenych. (Barvy byly

zvoleny tak, aby odpovidaly vykresim stavebné&-historického

prazkumu).

Etapy vyoje:

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

pozdni gotika 1546 cervené

renesancni sgrafito modre

baroko 1730 hnédé
historismus 1879 oranzové
novobaroko 1901 Zluté

spodni okna s mrizemi, spodni osténi, lilie, pracovni spara
v severni sténé oddélujici véz

ledové Sedd omitka; ,psanicka“, Srafované pasy- tyto
ozdobné prvky byly v renesanci pouze doplnény a
neprekryvaly tak goticka osténi s liliemi

teple Seda omitka; u hornich oken- parapety, spusténé
parapety, ,ouska“, nadokenni parapety, vodorovny pas;
uzsi liséna; ilusivni okno na severni sténé- okrovy naznak
drevéného ramu

snizena nadprazi- ,zrcatka“, nadezdivka, okrova omitka
(pouze pretreno)

drevéna okna, SirsSi liséna, spodni sokl, horni hladky

vykrojeny ram, hruba tmava omitka

Prvky, které nejsou podstatné (sparorez) nebo jsou jen tusené

(prekryty omitkou), byly kresleny ¢arkované.
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Rastr vektorizovany v Microstationu se musi do programu
importovat ze souboru, ve kterém byl transformovan v Topolu.
Soubor jako celek (s pdvodnimi snimky a transformaénimi
tabulkami) obsahuje potrebné informace o umisténi rastru, o jeho
meéritku- rastr je referencovan a nemusi se jiz v Microstationu

transformovat.

Pozn.: Vykreslené barokni omitky se vyplnily jemnou kresbou

(pismeno b o velikosti 5mm).

Z vektorizace fotopland byla vypusténo podrobné vykresleni
nadokennich fims a dfevénych rdm0 baroknich oken v prvnim patie
(jejich priblizny prib&h zakreslen pouze telkované). Byly
ponechany jen obvodové hrany. Divodem bylo vétsi odchyleni od
roviny fasady, nez je pripustné (viz.Presnost..na strané 4), tedy

vetsi 6cm.

Seznam vrstev:

Cislo nazev

vrstvy | (_Carkovana Cara)

gotika

renesance

baroko

historismus

novobaroko

gotika_

historismus__

novobaroko

O 0 N| oo Ut M| W N| =

baroko__

=
o

renesance__

mrizka

N
o
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7.1 Kontrola ptekresleni fotopland

Pro kontrolu vysledkl se zméFila vzdalenost dvou bodl na

prekresleném fotoplanu a ve skutecnosti a tyto dvé hodnoty se

porovnaly.

v priloze.

Kontrolné meérené délky jsou vyznaceny na nacrtech

Nejvétsi rozdil byl zjisStén u stény salu ¢.1 a to 6cm a dale u dvou

venkovnich fasad.

Pozn.: U kazdé fasady byla pritom kontrolné mérena v terénu pouze

jejich délka.

fasada |délka mérena (m) délka po prekresleni |rozdil (cm)
1 7.10 7.13 3
2 6.80 6.79 -1
3 2.10 2.14

4 4.78 4.84

5 2.13 2.17

6 9.50 9.44 -6
7 117.93 17.94 1
sal: sténa 1

délka mérena (m) délka po prekresleni |rozdil (cm)
2.700 2.760 6

1.755 1.772 1.7

1.135 1.168 3.3

2.384 2.389 0.5

1.150 1.138 -1.2

1.800 1.780 -2

1.280 1.240 -4
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sal: sténa 2

délka mérena (m) délka po prekresleni |rozdil (cm)
2.846 2.833 -1.3

3.116 3.082 -3.4

3.419 3.462 4.3

1.935 1.918 -1.7

1.910 1.923 1.3

sal: sténa 4

délka mérena (m) délka po prekresleni |rozdil (cm)
1.800 1.805 0.5

1.070 1.020 -5

3.595 3.562 -3.3

1.885 1.845 4

1.890 1.900 1

1.140 1.129 -1.1

0.825 0.821 -0.4

3.550 3.570 2

3.846 3.848 0.2

2.970 2.970 0
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7.1 V\'yhodnoceni modelu salu v programu Microstation

V programu byl otevren vykres linii z PhotoModeleru a dale byly
importovany 3D soufadnice ostatnich bodd modelu, nachdzejici se
v plochach klenby.

Kvali mnozstvi té&Zkého ndbytku a zafizeni salu nebyly vyklenky
oken a dveri a samotna podlaha zachyceny na snimcich celé.
Rozhodla jsem se proto je z vyhodnoceni modelu vypustit a
predmeétem této zavérecné ¢asti mé prace je model klenby salu.
Déle bylo problematické vyhodnotit zapusténi klenby do stén. Pro
tento Ucel by bylo treba dalSi specidlni nasviceni stén pfi
fotografovani a stim spojené podrobnéjsSi znalosti z oblasti
architektury- o klenbach a technologiich jejich stavby.

Prace na téchto detailech je proto oteviena pro dalsSi reSeni a

v modelu jsou tyto prvky vykresleny pouze v liniich.

V priloze jsou vytistény pohledy na dratény a plosny model klenby.

Pozn.: Presnost vypocteného modelu je centimetrova, a nelze tak z néj
odvozovat presny (redlny) prdbé&h jednotlivych ploch klenby. Pro tento
ucel by bylo nutné velmi podrobné geodetické méreni nebo pouziti laser-
scanneru.

Tento vysledek mGze slouZit jen pro hrubé pfiblizeni skute¢né geometrie

klenby.

31



8. Zaver

Na zavér patri celkové zhodnoceni prace, tedy odpovéd na otazku,
byl-li z mého pohledu zadany ukol splnén. Plvodni predstava
zahrnovala vedle dokumentace stavajiciho stavu na fotoplanech
také modelovani vyvoje jednotlivych etap- tzn. jakou podobu mély
ve zlomovych historickych obdobich vnéjsi fasady i sal. Bylo by to
jist& velmi zajimavé, ale v dusledku toho, Ze uz zpracovani dat o
soucasném stavu bylo docela pracné a tedy i ¢asové naro¢né, jsme
po domluvé s panem ing.Ryklem od tohoto zaméru upustili.

Kvali duleZitosti i nepatrnych detaild na st&nach, jsme zvolili
metodu fotogrammetrie. Predpokladana a zaroven pozadovana
5cm presnost tak byla dodrzena. Kontrolou bylo porovnani
vypocitanych (prekreslenych) délek s délkami namérenymi
v terénu.

Jediny problém vznikl prfi vyhodnocovani modelu salu. Vypocet
modelu v programu PhotoModeler se zdal byt v poradku- byl
nalicovdn na 9 bodd se zndmymi soufadnicemi (méfené vlicovaci
body). I transformace snimk{ jednotlivych stén v programu TopoL
probéhla jen s pripustnymi chybami. Vysledny fotoplan stény 3 byl
i presto vyrazné zkresleny, a nemohl se proto pouzit.

Pri vykresleni klenby v programu Microstation jsem méla k dispozici
kromé& bodd a linii na hranadch prinikd jednotlivych ploch také
nékolik bodl v kazdém segmentu klenby. I to se vdak ukazalo jako
nedostatecné, pro presné definovani geometrie klenby a uUvahy o
zplsobu jeji stavby, coZ jsou také jedny z otdzek stavebné-
historického prizkumu.

Prace pro pana inzenyra Rykla byla velmi zajimava, Slo vilastné o
propojeni dvou oborl- geodézie a architektury, a objekt, na kterém
jsem pracovala, byl neméné zajimavy. Uloha zlstavd stéle
oteviend. Doufadm, Ze v pristich letech vyuZije néktery ze studentd

podkladd, které jsem zde zpracovala.
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1. Seznamy souradnic

Polygonové body

souradnice X Y y 4
1001 100.00 100.00 100.00
1002 120.28 97.15| 100.419
1003 125.72 116.53 99.563
1004 119.61 125.78 99.703
1005 102.02 132.48| 100.053
1006 100.00 124.34 99.849

vlicovaci body na venkovnich fasadach

1 103.04 104.08| 109.524

2 97.69 104.55| 109.485

3 102.96 104.12| 105.209

4 97.24 104.60f 104.036

5 101.32 104.28| 101.899

6 97.91 104.58| 100.607

7 103.76 104.02( 109.720

8 96.79 104.70 99.970

9 103.76 104.07| 100.253
10 110.49 106.09| 109.402
11 109.68 107.50{ 109.577
12 109.68 107.50 109.814
13 110.68 105.77| 109.802
14 110.29 106.44| 107.094
15 110.67 105.82| 105.135
16 109.62 107.58| 106.002
17 110.23 106.54| 103.557
18 109.72 107.41 102.081
19 110.61 105.86/ 100.781
20 110.64 105.80f 100.138
21 109.60 107.61| 100.303
23 121.09 116.12| 110.207
24 120.64 115.72| 109.447
25 114.56 110.68| 110.225
26 114.33 110.55| 109.280
27 120.80 115.86| 105.120
28 118.12 113.61 105.164
29 114.52 110.69| 105.509
30 116.67 112.42| 104.306
31 120.67 115.74| 101.985
32 113.91 110.36/ 100.900
33 121.08 116.07 99.841
34 116.84 112.60{ 100.346
35 114.78 108.31| 109.888
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36 114.45 108.12| 108.808
37 114.44 108.10f 105.218
38 114.34 108.10f 101.565
39 114.69 108.42| 100.088
40 110.73 105.75] 109.820
41 111.09 105.98| 109.165
42 111.32 106.11] 107.841
43 110.81 105.81] 105.144
44 110.90 105.90f 102.300
45 110.68 105.80[ 100.143
46 108.91 107.07| 108.796
47 108.88 107.13| 105.481
48 108.40 106.91| 101.364
49 107.10 106.01| 108.644
50 104.23 104.27| 109.296
51 104.76 104.60[ 105.628
52 105.79 105.28| 102.164
53 104.42 104.47| 100.807
54 103.76 104.04| 109.853
55 112.30 106.82| 100.978
59 113.71 110.08| 109.848
60 114.77 108.35| 109.868
61 114.55 108.67| 109.062
62 113.87 109.75| 108.472
63 113.94 109.71] 106.126
64 114.63 108.66/ 105.463
65 114.20 109.32| 103.044
66 113.99 109.66/ 100.540
67 114.61 108.60[ 101.268
68 113.73 110.23| 100.038
69 114.69 108.39] 100.090
70 119.26 117.98] 105.268
73 108.74 128.68| 108.760
74 109.40 128.13| 105.972
75 110.51 126.99| 105.792
76 111.37 125.99| 107.663
77 111.52 125.85| 105.647
78 108.54 128.87| 110.322
79 112.74 124.55| 105.674
80 113.13 124.15| 108.629
81 114.68 122.57| 103.610
82 114.76 122.48| 101.242
83 116.13 121.14| 101.437
84 108.56 129.02| 100.537
85 109.23 128.40/ 102.150
86 110.73 126.75| 102.990
87 115.55 121.69] 105.678
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88 116.71 120.58| 107.760
89 116.94 120.32| 103.906
90 118.28 118.97| 108.251
91 119.26 117.99| 105.270
92 120.70 116.56/] 108.863
93 120.81 116.45| 105.152
94 118.59 118.67| 102.410
95 120.87 116.37| 101.391
96 121.08 116.19 99.891
stanoviska v 1.patie
4001 106.51 114.22 104.84
4002| 118.402| 113.074 104.85
vlicovaci body uvnitr salu

501 114.709| 111.223 106.57
502 114.768| 111.795 107.28
503| 112.426| 112.347 106.98
504 112.049| 115.616 108.29
505/ 113.827| 116.560 106.46
506/ 115.386| 118.795 107.53
507 118.800| 116.176 107.82
508 120.881 115.781 107.78
509 117.081| 118.690 108.39
510, 120.860f 113.215 108.41
511 119.739| 112.228 106.65
512 117.239| 109.751 106.56
513 114.722| 118.860 107.84
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2. PROTOKOLY O VYPOCTECH

2.1 POLYGONOVY PORAD

Orientace osnovy na bodé 1001:

Dané body:

Bod X Y

1006  100.00 124.34

Bod Hz  Smémik Vor. Délka Vdéky Vpfev. mo Red.

Orientacni posun : 99.9989¢g
Namérené hodnoty:
Bod S zpét S vpred Uhel V uhlu
Smérnik D vpred D zpét D Dp - Dz
99.9989
1001 0.0000 291.1062 291.1062 0.0000
391.1051 20.478 20.476 20.477 0.002
1002 77.0593 368.5156 291.4563 0.0000
82.5614  20.135 20.136 20.136 -0.001
1003 151.1184 5.7450 254.6266 0.0000
137.1880 11.093 11.083 11.088 0.010
1004 397.7832 237.4075 239.6243 0.0000
176.8123 18.820 18.820 18.820 0.000
1005 257.6237 165.3441 307.7204 0.0000
284.5327 8.387 8.389 8.388 -0.002

1006

Parametry polygonového poradu:
Typ poradu : Vetknuty, jednostranné orientovany

Délka poradu 78.909m

Odchylka X/Y -0.006m / -0.005m
Polohova odchylka 0.008m

Nejvétsi / nejmensi délka v poradu : 20.477m/ 8.388m
Pomeér nejvétsi / nejmensi délka : 1:2.44

Max. pomér sousednich délek 1 1:2.24

Nejvétsi rozdil 2x mérené délky : 0.010m

Nejmensi vrcholovy Uhel 1 92.2796g
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Vypoctené body:
Bod X Y

2.2 VYSKOVY VYPOCET POLYGONOVEHO PORADU

Bodl Bod2 Ztam Z zpét dH tam dH zpét dH V dH

1001 1002 99.5738 102.0202 0.407 0.430 0.419 -0.023
1002 1003 103.4210 98.2392 -0.863 -0.847 -0.855 -0.016
1003 1004 100.9045 102.2156 0.132 0.146 0.139 -0.013
1004 1005 99.6567 102.0970 0.341 0.360 0.351 -0.019
1005 1006 103.5615 100.7580 -0.210 -0.200 -0.205 -0.010

1002 100.419
1003  99.563
1004 99.703
1005 100.053
1006  99.849
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2.3 [1] POLARNI METODA DAVKOU

V délky V prev.

-0.004
0.002

109.524
109.485
105.209
104.036
101.899
100.607
109.720
99.970
100.253
109.402
109.577
109.814
109.802
107.094
105.135
106.002
103.557
102.081
100.781
100.138

0.012
0.012

mO

Dané body:

Bod X Y Z

1006 100.00 124.34 99.849

1002 120.28 97.15 100.419

Bod Hz Smérnik  V or Délka
Red.

1006 0.0011 100.0000 0.0033 24.344
1002 291.1062 391.1116 -0.0033 20.478
Orientacni posun : 100.0022g

mO0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0046g

SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0033g

Podrobné body

Polarni metoda

Bod Hz Délka X Y
0001 359.2525 5.093 103.04 104.08
0002 29.8674 5.098 97.69 104.55
0003 360.4066 5.073 102.96 104.12
0004 34.3879 5.362 97.24 104.60
0005 380.9975 4,473 101.32 104.28
0006 27.2867 5.032 97.91 104.58
0007 352.1020 5.507 103.76 104.02
0008 38.1566 5.694 96.79 104.70
0009 352.4988 5.545 103.76 104.07
0010 333.4878 12.135 110.49 106.09
0011 341.9625 12.246 109.68 107.50
0012 341.9627 12.244 109.68 107.50
0013 331.5481 12.143 110.68 105.77
0014 335.5968 12.134 110.29 106.44
0015 331.7977 12.155 110.67 105.82
0016 342.4653 12.245 109.62 107.58
0017 336.1923 12.142 110.23 106.54
0018 341.4687 12.220 109.72 107.41
0019 332.1421 12.121 110.61 105.86
0020 331.7738 12.121 110.64 105.80
0021 342.6581 12.246 109.60 107.61

100.303
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Orientace osnovy na bodé 1002:

Délka

V délky V prev.

mO

20.476
20.135

0.004
-0.006

0.011
0.007

Dané body:

Bod X Y Z

1001 100.00 100.00 100.00
1003 125.72 116.53 99.563
Bod Hz Smérnik  Vor
Red.

1001 77.0593 191.1116 0.0052
1003 368.5156 82.5783 -0.0052
Orientacni posun : 114.0575¢g

mO0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0073g

SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0052g

Podrobné body

Polarni metoda
Bod Hz Délka

0023 383.2214 18.985
0024 384.7220 18.573
0025 11.4144 14.688
0026 12.5662 14.661
0027 384.1728 18.714
0028 394.2463 16.596
0029 11.5696 14.713
0030 0.7059 15.687
0031 384.6083 18.593
0032 14.5453 14.666
0033 383.2666 18.935
0034 399.8801 15.828
0035 15.0895 12.441
0036 17.0639 12.421
0037 17.1108 12.412
0038 17.6025 12.460
0039 15.2445 12.585
0040 39.2728 12.853
0041 37.2316 12.743
0042 35.9521 12.670
0043 38.7956 12.833
0044 38.1727 12.825
0045 39.2262 12.921
0046 40.2689 15.087
0047 40.1492 15.150
0048 42.1471 15.373
0049 48.2598 15.876
0050 59.3720 17.556

110.207
109.447
110.225
109.280
105.120
105.164
105.509
104.306
101.985
100.900
99.841
100.346
109.888
108.808
105.218
101.565
100.088
109.820
109.165
107.841
105.144
102.300
100.143
108.796
105.481
101.364
108.644
109.296
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105.628
102.164
100.807
109.853
100.978

V délky V prev.

-0.007
-0.007

109.848
109.868
109.062
108.472
106.126
105.463
103.044
100.540
101.268
100.038
100.090

0051 57.4391 17.217 104.76 104.60
0052 53.4036 16.613 105.79 105.28
0053 58.4072 17.472 104.42 104.47
0054 60.7757 17.897 103.76 104.04
0055 29.8485 12.537 112.30 106.82
Orientace osnovy na bodé 1003:
Dané body:
Bod X Y Z
1002 120.28 97.15 100.419
1004 119.61 125.78 99.703
Bod Hz Smérnik V or. Délka
Red.
1002 151.1184 282.5783 -0.0211 20.136
1004 5.7450 137.1626 0.0211 11.093
Orientacni posun : 131.4388g
m0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0299¢g
SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0211g
Podrobné body
Polarni metoda

Bod Hz  Délka X Y
0059 99.9223 13.634 113.71 110.08
0060 109.4197 13.669 114.77 108.35
0061 107.5854 13.655 114.55 108.67
0062 101.6563 13.653 113.87 109.75
0063 101.9572 13.609 113.94 109.71
0064 107.8420 13.602 114.63 108.66
0065 104.1669 13.591 114.20 109.32
0066 102.2870 13.588 113.99 109.66
0067 108.0448 13.651 114.61 108.60
0068 99.3646 13.547 113.73 110.23
0069 109.0354 13.712 114.69 108.39
0070 54.4663 6.621 119.26 117.98

105.268
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Orientace osnovy na bodé 1004:

Dané body:

Bod X
1003 125.72
1005 102.02
Bod Hz
Red.

V délky V prev.

1003 397.7832 337.1626 0.0222

1005 237.4075 176.8314

0.002
0.003

Orientacni posun

mO0 = SQRT([vv]/(n-1)) :
SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) :

Podrobné body

Polarni metoda

Bod

Hz

243.9980
246.2179
252.2046
258.9889
260.0456
243.2707
271.9239
276.3039
297.3670
298.6763
319.6303
242.4452
244.8526
253.7081
310.8358
328.2433
331.6799
348.2913
357.7025
368.0725
368.7730
351.5226
369.0523
370.2652

Y Z
116.53 99.563
132.48 100.053
Smeérnik V or. Délka
11.083
-0.0222 18.820
: 339.4017¢g
0.0314g
0.0222g
Délka X Y
11.254 108.74 128.68
10.479 109.40 128.13
9.178 110.51 126.99
8.243 111.37 125.99
8.090 111.52 125.85
11.492 108.54 128.87
6.978 112.74 124.55
6.686 113.13 124.15
5.884 114.68 122.57
5.867 114.76 122.48
5.802 116.13 121.14
11.517 108.56 129.02
10.707 109.23 128.40
8.936 110.73 126.75
5.767 115.55 121.69
5.949 116.71 120.58
6.077 116.94 120.32
6.943 118.28 118.97
7.793 119.26 117.99
9.288 120.70 116.56
9.407 120.81 116.45
7.185 118.59 118.67
9.491 120.87 116.37
9.697 121.08 116.19

108.760
105.972
105.792
107.663
105.647
110.322
105.674
108.629
103.610
101.242
101.437
100.537
102.150
102.990
105.678
107.760
103.906
108.251
105.270
108.863
105.152
102.410
101.391
99.891
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Orientace osnovy na bodé 1006:

1005 102.02 132.48 100.053
1001 100.00 100.00 100.00

Bod Hz Smérnik  V or. Délka V délky V prev.

1005 20.8592 84.5146 0.0179 8.389 -0.003 0.004
1001 236.3088 300.0000 -0.0179 24.345 -0.005 0.014

Orientacni posun : 63.6733¢g
m0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0253g
SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0179g

Podrobné body

Polarni metoda
Bod Hz Délka X Y Z

4001 272.7193 12.028 106.51 114.22 104.84

Orientace osnovy na bodé 4001:

Bod Hz Smérnik  V or. Délka V délky V prev.

1006 316.8859 136.3915 0.0000 12.044 -0.011 0.01

Orientacni posun : 219.50564

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skutec¢na hodnota: 0.0000, Mezni hodnota: 0.0800

Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly
dodrzeny.
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Podrobné body

Polarni metoda
Bod Hz Z

4002 216.6044 103.4942 7.783 118.402 113.074 104.85

Orientace osnovy na bodé 4002:

Bod Hz Smeérnik V or Délka V délky V prev. mO
Red.
4001 323.8375 236.1130 0.0000 7.791 -0.008 0.01

Orientacni posun : 312.2755¢g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skutec¢na hodnota: 0.0000, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly
dodrzeny.

Podrobné body

Polarni metoda

Bod Hz Z Délka Y X Z

501 358.1467 98.0860 4.131 114.709 111.223 106.57
502 366.1780 86.4491 3.852 114.768 111.795 107.28
503 380.0128 94.3585 6.020 112.426 112.347 106.98
504 11.9525 83.1896 6.842 112.049 115.616 108.29
505 29.1785 99.8747 5.752 113.827 116.560 106.46
506 56.8390 89.3725 6.467 115.386 118.795 107.53
507 95.8469 73.7082 3.127 118.800 116.176 107.82
508 134.9268 77.7441 3.671 120.881 115.781 107.78
509 73.0150 79.3333 5.769 117.081 118.690 108.39
510 184.0685 57.1828 2.462 120.860 113.215 108.41
511 223.6429 91.6512 1.582 119.739 112.228 106.65
512 309.1623 97.8963 3.521 117.239 109.751 106.56
513 51.6622 87.2349 6.857 114.722 118.860 107.84
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3. TRANSFORMACNI TABULKY

KOLIN2D

soufadnice snimkové>geodetické v roviné

fasada 1
433,967

1547,789
388,3325
1712,807
698,3041
1559,923

AUl P~ WN R

fasada 2
525,2519

473,9749
545,4327
1321,436
1711,918
1595,355
1705,408

coNOOU b~ WK

fasada 3
731,2231

1148,908
823,6396
599,1332
831,2682
1125,025
562,4364

ONOUTWN

fasada 4
432,2264

2 394,4822
3 377,5611
4 1630,546
5 1622,36
6
7

=

1424,202
1477,39

fasada 5
832,7886

1150,651
836,2965
1161,305
949,2567
826,9106
1178,109

NoOoubh WN -

2449,616 > -2,5564
2622,901 > 2,8136
1596,359 > -2,4743
1391,607 > 3,2674
835,6454 > -0,8261
461,3728 > 2,5978

2353,426 > -3,0732
1634,893 > -3,078
610,2881 > -2,553
799,6376 > 0,524
448,0003 > 2,115
1606,628 > 1,757
2347,248 > 2,381

2737,734 > -0,6591
2726,464 > 0,967
2185,36 > -0,2561
1691,852 > -0,983
1234,492 > -0,1391
783,5280 > 0,869
367,1015 > -0,9181

2588,027 > -2,244
1679,508 > -2,225
585,1476 > -2,141
826,1158 > 1,943

1653,67 > 2,067
2346,218 > 1,4759
2652,261 > 1,74

2306,828 > -0,647
2443,14 > 0,6289
1744,612 > -0,577
1580,173 > 0,6779
941,2951 > -0,109
229,9899 > -0,5082
440,9777 > 0,7199

5,0029
4,964
0,6864
-0,4857
-2,6237
-3,9155

3,0162
-0,299
-4,417
-3,616
-4,973
-0,1519
3,5061

4,095
4,2702
1,7872
-0,172
-1,7499
-3,226
-4,5259

3,7281
0,139
-3,515
-2,78
0,0642
2,761
4,085

3,5801
4,1691
1,2331
0,5701
-1,8489
-4,353
-3,6249

odch.y

-0,0084
0,0084
0,0042

-0,0085
0,0023
0,0018

-0,0058
0,0051
-0,0011
0,0034
-0,004
0,0013
0,001

0,0034
-0,0033
-0,0036

0,0018

0,0028

0,0021
-0,0033

-0,0014
0,0089
-0,0065
0,0062
-0,005
-0,0037
0,0013

-0,0075
-0,0006
0,0045
0,0081

0,0021
-0,0067

odch.x

0,0006
-0,0037
-0,0038

0,0085

0,0056
-0,0073

-0,004
0,0053
-0,0046
0,0102
-0,0041
-0,0049
0,002

0,002
0,0011
-0,0046
0,0009
0,0001
0,0003
0,0002

0,001
-0,0009
0,0003
0,0029
-0,0034
-0,0074
0,0076

-0,0023
0,0012
0,0015

-0,0026
0,0044

-0,0021

-0,0001
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fasada 6

coNoOOUuh~,WNH

281,5542
197,9715
208,5071
881,4931
1234,549

1743,88
1727,638
1185,618

fasada 7

image4

[

ANOOOUDRARWNR

1366,47
1598,498
1946,006
2155,497
2216,469
2045,515
2506,028
2922,517
3118,542

image5

OCoOoONOOTUPR~rWNH

652,4564
576,4937
1065,578
1876,504

1905,6
1324,429
2292,505
2715,476
3065,509

imageb6

=

cuwvwooONOOCUDWNH

480,4931
529,0688
1039,559
1022,996
1857,483
2108,038
1656,512
3088,009
2792,497
2557,011

2438,54 > -

1645,004 >

1027,612 > -

1639,43 >
1468,455 >
2326,532 >
1676,472 >
702,3823 >

2957,514 >
2130,499 >
2034,961 >
2435,505 >
1964,482 >

1294,5 >
2524,001 >
1885,464 >
1571,037 >

2679,532 >
2238,5 >
2277,536 >
1730,543 >
840,452 >
2936,498 >
2366,488 >
908,5194 >
1872,528 >

2287,499 >
915,0445 >
1798,494 >
2798,985 >
1322,502 >
2220,005 >
2909,509 >
986,0646 >
2201,506 >
3053,013 >

3,2661
-3,479
3,3021
0,0199
1,8959
4,8901
4,655
1,65

-8,586
-7,732
-6,14
-4,824
-4,619
-5,815
-2,278
1,173
3,124

-4,8241
-4,6191
-2,8371
-0,0651
0,055
-2,2781
1,173
1,9709
3,124

1,1729
1,971
3,124

2,7769
5,464
6,419
5,026
8,696
8,597
8,441

3,8621
-0,4648
-3,5999
-0,4209

-1,279

3,6958

-0,076
-5,2389

3,68
0,892
0,712
2,583
0,567
-2,09
3,549
0,598

-1,174

2,5831
0,5673
0,594
-1,4699
-3,8379
3,549
0,598
-3,6429
-1,174

0,598
-3,643
-1,174
2,68
-2,6751
0,1881
3,1711
-3,6889
0,072

3,783

-0,0062
0,0131
-0,0079
0,0018
-0,0134
0,0134
-0,0119
0,011

0,0016
0,0033
-0,0048
0,0007
0,0064
-0,0045
-0,0094
0,0027
0,0045

-0,0031
0,0038
0,0001
0,0007

-0,0052
0,0035

-0,0042
0,0054

-0,0008

-0,0151
0,0042
0,0145
0,0058

-0,0101

-0,0014

-0,0027
0,0055

-0,0148
0,0148

-0,0013
0,0078
-0,0017
-0,0111
0,0064
-0,0026
0,005
-0,0025

0,0086
-0,0048
-0,0072
-0,0019
-0,0015

0,0045
-0,0059

0,0024

0,0066

0,0038
-0,0078
-0,0016

0,0096
-0,0004

0,0065
-0,0102
-0,0008

0,0011

0,0036
-0,0031
0,0029
-0,0135
0,0067
-0,0057
0,0127
-0,0053
0,0089
-0,0076
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Sal: sténa 1

1
2
3
4
5
6
7

2391,7286
2255,979
1383,6184
811,2207
321,6446
250,9158
2491,6826

sténa 2

N

O N O b

10
11
13
14
15
16
17
18
22
23
25
28
30
31
33
34

704,5631
799,8739
961,9968
868,5116
1219,1313
1299,4681
843,0366
1351,0347
1215,8944
1439,9576
835,6806
1283,8844
1500,0007
1660,5134
1665,3887
1633,3632
2327,5966
2506,8114
2722,533
2739,505
2738,9172

sténa 3

258,6651

300,5059

682,6016

1192,8917
1262,0205
1373,3642
1473,4919
1414,6465
1682,2711
1674,3116
1994,1194
2128,3928
2581,9273
2578,0916

1534,6497
741,4368
1471,4442
757,0928
1784,2023
1028,2726
971,1004

1702,4951
1583,8473
1444,0996
1385,3739
1425,3663
1244,9099
925,1305
1030,7005
639,5004
703,5085
674,6702
144,1369
504,4515
320,0345
563,1029
935,7676
1616,9274
1434,6828
985,6014
872,8301
599,2049

479,6959
497,4512
1336,5404
1368,0073
1347,2185
693,8541
608,7114
264,501
1065,6854
967,518
1387,4431
1414,6682
579,4948
544,4525

V V.V V V V V VYV VYV VYV VYV VYV VYV VYV

V V.V V V V V V V V V V VYV

2,3444
2,1198
-0,6509
-2,5963
-3,9173
-4,4205
2,7774

-2,3363
-2,1102
-1,7342
-1,9324
-1,1321
-0,9243
-1,9421
-0,781
-1,0721
-0,5471
-1,939
-0,8754
-0,3912
-0,0031
0,003
-0,0953
1,808
2,3279
2,9819
3,0287
2,968

-3,6913
-3,5851
-2,7433

-1,2031

-0,9782

-0,5931
-0,313

-0,4809

0,3477
0,3178
1,3937
1,8588
3,1049
3,0879

1,5033
-0,937
1,2868

-1,0272

2,234

-0,1359
-0,1975

1,5262
1,2683
0,9733
0,8123
0,9701
0,5483

-0,2458
0,0449

-0,8787
-0,724

-0,8128

-1,9974

-1,1838

-1,6048
-1,044

-0,1557
1,7531
1,2971

0,083

-0,2257

-0,9569

-1,3636
-1,3148

1,198
1,3341
1,2631

-0,7469
-0,9999
-1,9418

0,3804
0,0753
1,462
1,5622
-1,1

-1,2159

-0,0004
0,0048
-0,002

-0,0066

0,001

0,0044

-0,0012

-0,0005
0,0011
-0,0018
0,0027
0,0028
0,0042
-0,005
0,008
0,0034
0,0066
-0,0148
0,0058
0,0065
-0,0051
-0,0017
-0,0045
-0,0009
-0,0133
0,009
0,0142
-0,0166

0,0033
0,0031
0,0049
-0,0092
-0,0025
0,0084
-0,0091
-0,0105
0,0016
0,0027
-0,0036
0,0035

0,0074

0,0058
0,0118
-0,0164
-0,0053
0,0077
0,0031
-0,0067

-0,0036
-0,0015
0,0029
-0,0021
-0,0049
-0,0025
0,0029
0,0022
-0,0002
0,0003
-0,0044
-0,0069
0,003
0,013
0,0059
0,0023
0,007
0,0091
-0,0054
-0,0089
-0,0083

-0,0153
-0,0135
0,015
0,0055
-0,0025
0,0124
0,0058
0,0172
0,001
0,0052
-0,006
-0,0137
0,0003
-0,0116
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sténa 4

1

2
3
4
5
6

878,1344

520,8934

520,0503

1486,9333
2708,3929
2827,3206

1608,507
1419,3832
550,4912
589,5758
1197,0358
661,8241

V V. V V V V

-1,9222
-3,0467
-2,8954
0,0098
3,2119
3,4483

1,6143
1,048
-1,5888
-1,3828
0,2254
-1,1433

-0,0094
0,0116
-0,0032
-0,0003
-0,0002
0,0015

0,0131
-0,0102
-0,0108
0,0164
-0,0077
-0,0009
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4. NA&cérty vlicovacich bodd

vlicovaci body

popis

1, 2, 50,92

hladky vykrojeny ram

3, 6,32, 34, 44, 48, 53, 55,
85, 95

rozhrani omitky a zdiva

4,81, 86 spara mezi cihlami

5 spara mezi kameny vstupniho portalu
27, 46,47, 79 skoba (upevnéni hromosvodu)

49, 80 vnitfni roh pod nadokenni Fimsou
51,77, 87 spodni roh parapetu barokniho okna
14, 18, 42, 52 listek gotické lilie

28 vnitrni roh spusténého parapetu

48, 91 prvek sgrafitové vyzdoby (viz.detail)
45, 47 roh gotického okénka

38, 89 vyrazné tmavy bod omitky

15,19, 43 vyrazné hluboké poskozeni omitky

16, 17, 24, 29, 30, 36, 43,
44, 46, 49, 73, 74, 93

rozhrani mezi dvéma vrstvami
omitek- svétla x tmava

10, 11, 31, 37,41

rozhrani mezi dvéma vrstvami omitek

75 hrebik

76, 88 prechod mezi osténim barokniho
okna a omitkou

94 roh parapetu gotického okna

SAL

501, 512 hfebik

503 roh dveri

508, 510 spara v omitce

502, 507 bodové poskozeni omitky

504, 509 roh okenniho vyklenku

511 ozdobny prvek uchyceni dvefi

513 malba na omitce
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5. Vystupni textovy soubor z programu PhotoModeler:

Tabulka snimkd

PHOTO TABLE

Photo Description

Center X (m)

Center Y (m) Center Z (m)

2 dsc_0038 16.854796 -14.9373 6.422070
5 dsc_0041 15.562171 -16.4730 6.416685
6 dsc_0042 12.523683 -15.4048 6.426408
7 dsc_0043 11.813555 -15.5847 6.440682
9 dsc_0048 12.334979 -18.8145 6.457359
11 dsc_0051 11.704886 -17.2060 6.405353
12 dsc_0052 13.864502 -18.3471 6.430615
14 dsc_0056 14.355809 -18.8347 6.439657
15 dsc_0017 12.004967 -14.4970 6.479089
16 dsc_0057 12.351938 -18.6730 6.489083
17 dsc_0039 16.901502 -14.9147 6.468371
18 dsc_0018 16.373754 -18.2388 6.183627
Omega (deg.) Phi (deg.) Kappa (deg.)
-105.210 49.877010 191.9543
115.1212 80.968155 -23.9669
-96.4622 -14.7519 176.6052
81.522145 233.3031 -6.128364
100.9642 -43.0653 7.597422
166.9357 -81.7205 77.967055
96.378354 -3.847610 0.594265
94.992346 33.838047 -1.255160
-132.040 -37.6333 151.0143
-238.092 -36.0506 21.842053
-123.073 46.205361 205.4740
137.9293 42.366489 -33.5063

# Referenced Points

# Control Points

31

26

24

32

33

33

25

31

20

26

23

22
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