Sténové nosniky

Sténovy nosnik je ploSny rovinny prvek uloZeny na podporach tak, Ze prvek je naméhan v jeho roviné.
Porovname-li chovani nosnikd o vySkach h = 0,251 a h = |, pfi uvazovani linearné pruzného chovani
materialu (obr.1 a,b), vidime, Ze je pribéh vodorovnych napéti s, u nosniku o vySce h = | silné
zakfiveny, tahové zé6na pfi dolnim okraji nosniku je nizk&. Silné zakfiveny pfaibéh s, Ize zjistit i nad
podporou spojitého sténového nosniku o vySce h = | (obr. 22. 7. 63 c¢) . Zakfiveni prabéhu s, je patrné
jiz od poméru h/l =0,4 az 0,5.
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Obr. 1 Sténové nosniky - pribéh s, podle teorie lineérni pruznosti.

Nazornou predstavu o statickém chovani sténovych nosnikd Ize si udinit na zakladé prabéhu
trajektorii hlavnich napéti (s, s, ), stanovenych na zékladé vypoctu podle teorie lineérni pruznosti.
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Obr. 2 Sténové nosniky - trajektorie hlavnich napéti s1, s»
a) nosnik zatizeny na hornim okraji
b) nosnik zatizeny pfi dolnim okraji



PFi zatizeni plsobicim na hornim povrchu probihaji tlakové trajektorie strmé k podporam, tahové
trajektorie jsou k nim kolmé, tedy nejsou pFilis sklonény smérem k podporam jako u béznych nosnikd.
Proto vznikaji pfevazné svislé trhliny, takze posta¢i vodorovna vyztuz. Nebezpeci poruSeni vSak
vznika u podpor, kde zakotveni vyztuze a velky podporovy tlak vyvozuje velké mistni naméahani, proto
tyto oblasti musime patficné vyztuzit.

PFi zatizeni pasobicim u dolniho povrchu tlakové trajektorie vytvareji klenbu opfenou v podporéach,
pfiemz zatizeni je do urcité miry zavéSeno na této klenbé. Tahové trajektorie pfi spodnim povrchu
jsou skoro vodorovné, vytvareji thlo klenby. Ve stfedni dolni ¢4sti stény jsou s; i s, tahové, bude zde
zapotfebi i svisla tahova vyztuz.

Navrh vyztuze sténového nosniku

Z praktického hlediska Ize prosté nosniky povaZovat za sténove, jestlize maji pomér I/h £ 2;

t. h3 051

spojité nosniky se doporucuje povaZzovat za sténové nosniky iz tehdy, maji-li pomér I/h£2,5 ;
tji. h3 04|

kde | je rozpéti sténového nosniku, za které se povazuje mensi z téchto hodnot:
- osova vzdalenost mezi podporamil ,
- 1,5 nasobek svétlosti |,
h - celkova vyska sténového nosniku.
Nosniky nizSi nez dle uvedenych podminek se vySetfuji jako tramy.

Vyztuz sténového nosniku Ize rozdélit na hlavni a pfidavnou.

Hlavni vyztuz sténového nosniku tvofi ta ¢ast veskeré vyztuze, ktera se urcuje podle zasad platnych
pro tramové nosniky.

Pfidavnou vyztuz sténového nosniku tvofi ta Cast veSkeré vyztuze, kterou je tfeba navrhnout
vzhledem ke zvlaStnostem chovani sténového nosniku.

1. Navrhové hodnoty ohybovych momenti a posouvajicich sil ve sténovém nosniku potiebné pro
dimenzovéani podle déle uvedenych bodu 2, 6, a 5 se vypoctou za predpokladu, Ze jde o tramovy
nosnik pasobici pruzné. Ke zmen3eni tuhosti trhlinami se pfitom nepfihlizi. Stejné se stanovi
podporové reakce potfebné pro posuzovani podle bodu 6;v krajnich podporach se vSak vypoctené
hodnoty reakci zvétsi o 10 %.

2. Potfebna plocha prarfezu hlavni vyztuze se uréi ze vztahu

AS = M Ed
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yd
kde Mgq je navrhova hodnota ohybového momentu ve vySetfovaném prafezu vyvozeného
navrhovym zatiZzenim, ur€ené podle bodu 1,
fya - vypoctova pevnost vyztuze v tahu,
z - rameno vnitfnich sil, stanovené podle vztaht
u prostého nosniku
z=0,2(1+2h)
pficemZ se uvazuje nejvyse
z=0,6 h;
u spojitého nosniku (nad podporou i v poli)
je-li 1/h3 2;t. h£05I
z=0,7h,
je-li I/h< 2;t.h>05I
z=02(1+15h)
pficemz se uvaZuje nejvyse z=0,51



U prostych nosnik@ musi hlavni vyztuz prochazet od podpory k podpore a musi byt zakotvena tak,
aby v lici podpory pfenesla silu nejméné rovnou 0,8 As . f,q. DoporuCuje se pfitom pouzit vyztuz
mensSich prdmér(, na koncich ohnutou a kotvenou u protéjSiho povrchu stény (obr. 3). Vyztuz se
rozmisti pfi dolnim okraji nosniku pfi obou povrSich, a to v pruhu vysokém

v=0,25h-0,051,
ne vSak vy3sim nez
v=0,21
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Obr. 3 Sténovy nosnik - schéma vyztuzeni

Hlavni vyztuz v poli spojitych nosnikl se rozmisti stejnym zplsobem jako u prostych nosnikd. Nad
podporami spojitych nosnikl se hlavni vyztuz rozdéli do pruhd B a C podle obr. 4:
do pruhu B se umisti vyztuz o ploSe prifezu

1 |6
AB=1%5_ 10,
s ? hg s

do pruhu C vyztuz o ploSe prifezu

1
AS= =& |
ST 2&h
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kde A je plocha prafezu vyztuze uréena podle.
Je-li h>1, veSkera vyztuz se umisti v pruhu B. Poloha pruht se méfi od dolniho okraje.

Polovina vyztuze nad podporou musi probéhnout pfilehlymi poli. Druha polovina vyztuze se zakotvi ve
vzdélenosti 0,4 k od lice podpory. Pfitom k je mensi z hodnot | nebo h (obr 4).
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Obr. 4 Spojity sténovy nosnik - pAsma rozmisténi hlavni vyztuze

3. Pasobi-li zatizeni (bez prihlédnuti k zatiZzeni vlastni tihou) na horni okraj sténového nosniku, je
tfeba pfi obou svislych povrSich nosniku navrhnout ortogonalni sit’ (obr. 3), obemykajici hlavni

vyztuz. Vzdalenost t jednotlivych prutd sité nesmi byt vétSi nez 150 mm. Celkova prafezova plocha (u
obou povrchi) vyztuze v jednom sméru se urci ze vztahu

a; = a b, ne vdak vice nez a;, = 600 mn,
kde b je tloustka stény,
a soucinitel zavadény hodnotou a = 0,0025.

V oblasti podpor se mnozstvi pfidavné vyztuze zdvojnasobi a rozmisti se podle obr. 3. V obr. 3 je k
mensSi z hodnot h a | , v je vy3Ska pruhu.

U spojitych nosniku Ize do vodorovné ¢asti pfidavné vyztuze zapocitat i hlavni vyztuz.
4. Pasobi-li zatizeni na dolnim okraji nosniku, navrhnou se kromé ortogonalni sité uréené pole bodu
3 timinky obemykajici hlavni vyztuZ (obr. 5) o celkové prafezové plose,
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kde f4 je navrhova hodnota rovnomérného zatizeni plsobiciho na dolnim  okraji
nosniku.

TFminky se rozmisti podle obr. 5, kde je opét k menSi z hodnot | nebo h.
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Obr. 5 Trminky pfi zatiZzeni pusobicim na dolnim okraji sténového nosniku

5. Nad podporou nosniku musi byt spinéna podminka
VEd £VRd

kde Vg4 je navrhova hodnota posouvajici sily vyvozené
navrhovym zatiZzenim, stanovena v prarezu nad
teoretickou podporou podle bodu 1

Vrg - smykova Uinosnost stanovena ze vztahu
Vo, =0,10 b kf,
kde b je tloustka stény,
k - mensi z hodnot | a h
feq - navrhova pevnost betonu v tlaku

Je-li sténovy nosnik zatizen bfemeny nad podporami, zvétsSi se posouvajici sila Vsq pfi posouzeni
nad vnitfnimi podporami o hodnotu

k-2c
DV.=———F
Ed 2k d

nad krajni podporou 0 2 DVg4. Pfitom c je Sifka podpory.



6.V podporach sténového nosniku musi byt spinény podminky:

v krajni podpore
A,£08b(c+d)f,

ve vnitini podpore

A EL2b(c+2d) T,

kde Ag4 je navrhova hodnota reakce vyvozena navrhovym zatizenim, stanovena podle bodu 1
b - tloustka stény,
c, d- rozméry podle obr. 6.

Rozmér ¢ se vSak do vypoctu zavadi nejvySe hodnotou rovnou 0,2 |
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Obr. 6 Podepreni sténového nosniku - oznaceni



