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(zadani pro cviceni, pomdcky pro cvi¢eni a prednasky)

sylaby prednasek na webu ...

prednasky

3

+ 1

BeK a ZdK betonu

navrhovani + technologie

Statik rudi za to, ze stavba nespadne. Navihne
zaklady, spatita potiebné toustky sloupd,

2di, stropnich trim. Jing strop musi byt nad
mistnosti Sirokou tii metry a jiny nad salem
Sirokym dvacet metrd, A taky samoziejmé
2aledi, co se nad tim stropem dje: jestl je tam
bazén plny vady, sklad knih nebo jen stiesni
terasa, na kterou miize napadnout metr sndhu

Navrhovani domii a staveb je sloZily proces,
do kterého vstupuje spousta pozadavkil
ainformaci ze viech stran, a tak se architekti
nemiszou obejit bez pomoci dalsich profesi.

Stavebni inZenyry si architekti pfizvou na
pomac, kdyZ si nevédi rady s konstrukénim

Navrh nosné
AR fesenim. Stavby jsou piné riiznych slozityct
BEZPECNE a Konsirckenich hiavolam, zoména am ki
= x a pebe navaguji ripné Gasti, jako napfiklad
SPOLEHLIVE FUNGUIICT KoHSHHIKEE: v
ity B g ifa rstev ianje materia, svsa
Po celou dobu jeji pldnované Zivatnggtiy: o v il
° Statick}” WpOEet adhledn napojit, aby konstrukce nepromizaly,
* vykresy tvaru

aby do nich nezatékalo, aby z domu unikalo
co nejméné tepla.

o vykresy vyztuze

(pro zelezobetonovou konstukci)

Piizvou si tedy spoustu dalsich odborniki

aspolecné na prajektu pracuji. Jsou to ale ve
vysledku zase architekti, kdo musi pozadavky
téchto odbornikil uspofadat do jednoho celku

Geolog je na miste jesté diouho piedtim, nez
se zane stavét. Ze zkusebnich vrtd Zjisti, jaké
jie podiozi stavby: jesti je zde skala, jil nebo
pisek. A tfeba taky jestli tudy netete podzemni
potok. Podle toho doporuéi zpisob zakladni
stavby. Znovu se musi na mist@ objevit, kdyz
uZ je zakladova jama vykopand.

Projektant vnitiniho prostredi (topen,
vaduchotechnika) promy&li, jak to zafidit,
aby bylo uvnitf piijemné, kdy je venku letni
pafak i kdyz zufi snshova boure, T:
oto, aby byl provoz domu, hlavné v

avzduchotechniky, co nejsetmasi

K cemu jsou architekti

Ilustrace: Ondrej Dusek
Texty: Ondrej Dusek a Karolina Jirkalova

nakladatelstvi

Projektant vadovodu a kanalizace zase

uréi, kudy vést vodu od uliéniho vodevodu

az po kohoutek v koupelné. Samoziejmd

skrz ten spravny kotel, ktery ji ohfeje. Stejné
tak navrhne, jak odvést v3e z odtokového
kanalku na dné vany a ze zachodové misy

a2 do domovni Gisticky nebo do kanalizatniho
potrubi pod diazbou ulice.

Projektant elektroinstalaci naplanuje trasy
pro viechny kabely vedouci k zasuvkam,
vypinagim alampam i k modemu. Také vybere
ty spravné pojistky.

Dopravni inZenyr hlavni u vétsich staveb

a uvefejnjch prostranstvi promy3ii, kudy maji
jezdit auta, kudy kola, kde ma byt prechod pro
chodce, kde se ma parkovat. Vi, jak astra miize
bt zatacka, jak prudka rampa do podzemnich
gardi.

Krajinaf &i zahradni architekt navihne zahradu
ke $kolce nebo méstsky park. Vymysli, kde

ma riist kef, kde ma byt zahon a kde stromy
davajiei stin.
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI
KATEDRA BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI (K133)

Predmét 133BZA1 - zimni semestr, obor Architektura a stavitelstvi
povinna navaznost predmétu dle Bilé knihy pro rok 2021/2022 (str. 29) na piedmét 132PRA
https://www.fsv.cvut.cz/bk/bk2019/4cast19_pdf

= harmonogram pfednasek - zimni semestr 2023/2024

harmonogram cviten( - zimni semestr 2023/2024

podminky udélenf 2épotu + _terminy edevzdéni dloh pro kruhy 01, 02,
INFORMACE KE ZKOUSCE

OBSAH PREDNASEK = TEMATICKE OKRUHY KE ZKOUSCE

, 03, 04, 0!

Sylaby prednasek (heslo bude studentdm sdélenc na prvni piednasce nebo na poZadani poslu mailem):

+ BETONOVE KONSTRUKCE - UVOD - aktualizovdno 22.9.2022

+ BETON

o WZTUZ

+ PODMINKY SPOLUPUSOBENI BETONU A WVYZTUZE

« METODY NAVRHOVAN STAVEBNICH KONSTRUKCE

- OHYB

« Pomiicka: OHYB - NAPJATOSTN{ STADIA

« Pomlicka: oboustranné vyztuzeny préitez - PRIKLAD

.+ SMYK

« VYZTUZOVANT NOSNEKO

. ZDIVO

MEZNI STAVY POUZITELNOSTI

TLAK S OHYBEM (BETONOVE A ZELEZOBETONOVE SLOUPY)
Pomiicka: Namahani N+M NAPJATOSTNI STADIA

Pomiicka: INTERAKENT DIAGRAM obdéinfkavéno prifezu namahaného kombinaci M+N
Pomficka: Sloupy - NAVRH SYMETRICKE VYZTUZE

Pomiicka: Sloupy - KONSTRUKENT ZASADY

PREDPJATY BETON

N\

> Sylaby prednasek
heslo: 133BZA1

Cviceni - zadani a pemicky:

3 deska
onstrukce

Monolitic|
Montova
strop

ZADANI 4 - Trémovy strop - MSP

Vyklad k zadani 1 a 2 - ywWKLAD ZATIZENT

= Zdpis zatfZeni ve statickém vypoltu - ZATIZENT
» Zjednoduseny vitah z norem CSN EN 199 a2 6 - ZaTIZENT KONSTRUKCE

TKLADY VYPOCTU ZATIZENT - dopinéna a rozsitena verze 10.10.2020
VYKRESY TVARU A SKLADBY - obecné zisady kresleni

Pomiicky pro cviteni - ZADANI 3 Trémovy strop

Vyklad k zadani 3 - Trdmovy strop - STATIC OBENT NOSNYCH PRVK(, VYKRES TVARU
Pomiicka pro zaddni 3 : VKRESY TVARU A SKLADBY - obecné zésady kreslenf
Pomiicka pro cviceni 4, 5, 6, 8 a 9 - VYPOLET ZATIZENT PRO NOSNE PRVKY TRAMOVEHO STROPU
Vyklad k zadanf 4 - Tramovy strop - VYZTUZ DESKY, VYKRESY WYZTUZE

Pomicka: TRIDY BETONU

Pomicka: plachy_ profili betonfské viztuse

Pomiicka: KRYCT BETONOVA VRSTVA

Pomficka: tabulky pro navrh vyztuZe obdélnikového prifezu

Pomiicka: VYKRES VYZTUZE DESKY

Pomiicka: VYKAZ VYZTUZE

Pomiicka: KOTVENT A STYKOVANT v¥ZTUZE

Vyklad k zadani 5 a 6 - TrAmovy strop - OHYBOVA A SMYKOVA VYZTUZ TRAMU
spoLUPdsoBEct SIRKA podle €SN EN 1992-1-1

Tabulky pro vpocet vnitfnich sil spojitych nosnikéi: nosnik o TRECH stejnych polich &1,

Tabulky pro vpocet vnitfich sil spojitych nosnikéi: nosnik o TRECH stejnych polich &2,

Tabulky pro vipodet vnitfnich sil spojitych nosniké: nosnik o DVOU polich

Pomiicka pro ndvrh a posouzeni: SMYKOVA WZTUZ

Vyklad k zadani 7 - Tramovy strop - ROZDELEN MATERIALU, VYKRES VYZTUZE TRAMU
ROZDELENT MATERTALU A VYKRESY VYZTUZE - ukézky vykresd

Vyklad k zadani 8 - Tramovy strop - OVERENT ROZMER( PROVLAKU

Pomicky pro cviteni - ZADANI 3 Zdivo

Vyklad k zadani 9 - Tramovy strop - zd&ny pilff, obvodova sténa - ZDIVO
charakteristiky vybranfich zdicich prvkd pro obvodové zdivo

Porotherm, Heluz - materizlo a o ynitfni pilife
Soutinitel pietvarnosti - hodnoty K_E pro rfizné zdivo
Pomiicka pro VYPOCET SOUCINITEL - ZDIVO (soubor xIs)

Pomiicky pro cviteni - ZADANT 4 - Mezni stavy pouZitelnosti - vymezujic ohybova &tfhlost

= Vyklad k zadéni 10 - Tramovy strop - MSP - PROHYB, VYMEZUJICE OHYBOVA STIHLOST
« Pomicka (zjednodusend): VYMEZUITCT OHYBOVA STiHLOST

Kategorie konstrukcf pozemnich staveb - uitna zatfZeni + objemové hmotnosti vybranych material - ZATWEN\

Zadani cviceni

Pomdicky pro cviceni

Komentované navody k jednotlivym Gkol@m.

heslo: 133BZA1




Studijni program B3502 ARCHITEKTURA A STAVITELSTVI (AS) 2018/2019
Studijni obor 3501R011 ARCHITEKTURA A STAVITELSTVI (A)

Doporugeny studijni plan 3. roéniku

L R S S N o0 O T
[¢] S _KOD PRED HP HC K T-EX POZ NAV _NAZEV PREDMETU
A~ 5 124PSA4 2 1 b zzk 124PSA3  Pozemni stavby A4
A 5 120AT02 # 0 6 6 kz Ateliér architektonické tvorby 2
A 5 127UB01 2 2 6 zxK Urbanismus 1
A 5 129NB03 2 1 3z Nauka o budovach 3
A 5 129DA01 2 0 3 z Déjiny architektury 1
A 5 135GEA 1 12 zzk Geologie
A 5 133BZA1 3 1 5 zzk 132PRA Betonové a zdéné konstrukce v arch. 1| |
# Pfedmét Ize studovat i v anglickém jazyce
A 5 129IDS1 0 6 6 kz International Design Studio 1
Celkem hodin 24
Celkem kredit( 30
B Semest eiceeeo.
O s KOD_PRED HP HC K T-EX POZ NAV NAZEV PREDMETU
A~ 6 T129AT03 # 0 8 9 kz Atelier architektonické tvorby 3
A 6 127UR2B 2 1 4 zz Urbanismus 2
6—-129DA02 2 0 2k né}jnl i Il'\l 2
A 6 133BZA2 3 1 5 zzk 133BZA1 Betonové a zdéné konstrukce v arch. 2
A 6 1340DAT 20 25 byizizk Ocelove a drevene konstrukce v arch. 1
A 6 135MZA 2 2 4 zzk 135GEA Mechanika zemin a zakladani staveb

# Pfedmeét Ize studovat i v anglickém jazyce
A 6 129IDS2 0 8 9 kz International Design Studio 2

Volitelné predméty - nejsou souéasti povinného studijniho planu
A 6 129XAD1 x 0 2i 1.2 Architektonicka dilna 1 (1 tyden)

Celkem hodin 25
Celkem kredit(i 30
Celkem hodin za rok 49
Celkem kredit( za rok 60

navaznosti predmétl kateder

123: SHMA ... Stavebni hmoty

132: SMAL1 ... Stavebni mechanika 1
PRA ... Pruznost a pevnost POVINNA NAVAZNOST!!
SMA2 ... Stavebni mechanika 2

124: KP1, KP2, KP3 ... Pozemni stavby

133: BZA1 = BZA2 ... dvousemestrovy kurz

povinna navaznost predmétl BZA1 a BZA2

bez zkousky z BZA1 si nelze zapsat predmét BZA2 !!!
Pokud neuzaviete oba predméty, nebude mozné délat na zacatku 4.rocniku
SZZ z Technického navrhovani.




PREDMETY = materidly pro nosné konstrukce

obor A: 3. roc¢nik obor A: 4. roc.
5. semestr 6. semestr 7. semestr
133BZA1
(z,zK) = 133BZA2 1340DA1
(z,Zk) (z,Zk)
st sk = 1340DA2
+1 ... r.
341 .. 5kr. 242 ..5kr (z,2k)
o 2+1 ... 4 kr.

BETON
/DIVO

DREVO

OCEL

pravidla pro uzavieni cvigeni - ZAPOCET predmétu 133BZA1
— tolerovany pocet absenci zavisi na cviCicich;
— terminy odevzdani jednotlivych Uloh za 1b — viz web;
— kvalita odevzdané prace (hodnoti cvicici);
— nejzazsi termin udéleni zapoctu ... doporuéeno 12.1.2024

PLNE V PRAVOMOCI CVICICICH !

pravidla museji byt oznamena studentlm hned na zacatku semestru

TESTY na prednaskach

(viz harmonogram prednasek a cviceni na webu)

TESTY — 3 x 10b = max 30b
CVICENI - kvalita prace ... max 10b
CVICENI - vCasnost odevzdani ... max 10b

celkem 50b ... pro zapocet nutno ziskat min. 25b

} celkem 50b




Terminy odevzdani dil€ich ukolu pro zisk 1b "za vEasnost"

CESKE VYSOKE UCENT TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI
KATEDRA BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI (K133)

Predmét 133BZA1 - zimni semestr, obor Architektura a stavitelstvi
povinna névaznost predmétu dle B knihy pro rok 2021/2022 (str. 29) na predmét 132PRA.
https://www.fsv.cvut.cz/bk/bk2019/4cast19.pdf

harmonogram prednasek - zimni semestr 2023/2024
harmonogram cviéen! - zimni semestr 2023/2024
podminky udéleni zdpoctu + _terminy odevzdani loh pro kruhy 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09

INFORMACE KE ZKOUSCE
OBSAH PREDNASEK = TEMATICKE OKRUHY KE ZKOUSCE

Evitentve Shartek ‘Termin odevzdini B
Obsah price podle doporuencho | ¢ 3
= g2
01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09 harmonogramu E H
Zadini 1 - kol & 1 © vipotet Y
Zatizeni - monoliticka deska o _schéma vykresu tvaru 1o 19102023 !
Zadini 2 - ikol & 2 « vypocet, pricky
Zatizeni - montovand konstrukce » _schéma vykresu skladby b ele0 -
Zadini 3 - ikol &3  predb&zny niveh nosnych pryki trimového w R 3
Trimovy strop stropu + vykres tvaru i
Zadini 3 - kol €4 « zatizeni na m2 padorysu
Trimovy strop - deska o pravidelng spojity nosnik - ohybové momenty | | R i
o dimenzovani desky ¥ PR
o schéma vikresu viztuze desky
Zadini 3 - ikol €5 «dimenzovini trimu - ohybové vyztuZ i el 1
Trimovy strop - trim ? g
Zadini 3 - ikol €6 o dimenzovani trimu - smykova vyztuz 0 IS .
Trimovy strop - trim 2 ke
Zadini 3 - ikol €7 « vykres rozdeleni materialu tramu s — |
Tramovy strop - trim *  vykres vyztuze trimu & o
Zadini 3 - ikol & 8 « ovéfeni rozméru privlaku 10 712203 1
Trémovy strop - priivlak . S
Zadini 3 - ikol &9 © zdény pilit
Trimovy strop - zdivo «_zdén obvodovi sténa 10 s :
Zadini 4 - ikol & 10 « MSP - ohybova stihlost
MSP - prithyb, vymezujici ohybova 05 21122023 1
stihlost (deska. trim. pravlak)
BODY CELKEM | 10T 10

celkem 20b za semestr ze cviceni

6. tyden TEST €. 1: 890-8%0

Po 30.10.2023 Vysvétleni Uloh z testu. + Dotazy ke cviceni.
Ve tieti hodiné normalni prednaska.

10. tyden TEST ¢. 2: 890-8%0

Po 27.11.2023 Vysvétleni uloh z testu.+ Dotazy ke cviceni.
Ve treti hodiné normalni prfednaska.

13.tyden TEST €. 3: 890-8%0

Po 18.12.2023 Vysvétleni Uloh z testu.+ Dotazy ke cviceni.
Ve tieti hodiné normalni prednaska.

TESTY na prednaskach v priibéhu semestru
Ukazky prikladd ke zkousce.
¢ 30b priibézné testy + Body z pisemné Casti u zkousky
e 20b cvigeni nesmi byt hluboce podpréimérné 1!
e zkouska 50b (test + priklady) celkem 100b
... k uzavieni predmétu nutno min zaruva 50b




BZA1 - cast navrhovani

>vlastnosti material( - betonu a vyztuze

»>statické plsobeni BK (prosty b., ZB, predpijaty b.)

»zasady a postup navrhovani betonovych a
zelezobetonovych prvkd

> navrhovani z hlediska tinosnosti, vyztuzovani
- ohybané prvky

- prvky namahané smykem

- prvky namahané M+N (bude i v BZA2)

> navrhovani z hlediska pouzitelnosti

> zdéné konstrukce — materialy, zasady navrhovani

starsi skripta,

Literatura — BETON - teorie/| dostupna v knihovné

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

CBS

e FAKULTA STAVEBNI
wwwchsservis.eu

BETONOVE
KONSTRUKCE 1

y NAVRHOVANI
BETONOVYCH KONSTRUKCI 1
PRVKY Z PROSTEHO A ZELEZOVEHO BETONU

Doc. Ing, Alena Kohoutkovs, €5e.

Dox. Ing. Karel Trtik, CSe,

Ing. Jitkn Vaikows, Cc.

Dos, Ing. Jun Veditka, C5¢.




Literatura — BETON - teorie + priklady

R BETONOVE A ZDENE
/Y KONSTRUKCE 1
EVUT Zaklady navrhovéni star8i vydani 2015

betonovych konstrukci

ZESKE UYSOKE
UZENI TECHNICKE Ing. Hana Hanzlova, CSc.

e druhé, doplnéné vydani z roku 2018
dotisk z roku 2022

informace k navrhovani zelezobetonovych
nosnych prvk{ pro oba semestry,

pfipadné i pro
statickou ¢ast konstrukénich ateliérd,
statickou Cast diplomové prace.

L? & FAKULTA
Y1 STAVEBNI

l
CVUT V PRAZE

Literatura — BETON - priklady

N

e BETONOVE A ZDENE KONSTRUKCE —
: V ARCHITEKTURE 1
Komentované priklady \

Ing. Lucie Drbohlavova

Ing. Hana Hanzlova, CSc.

NAVRHOVANI
ZELEZOBETONOVYCH KONSTRUKCI S
Piiklady a postupy \‘ s

Prof. Ing. Alena Kohoutkavd, CSc. =
Prof. Ing. Jaroslav Prochazka, CSc. ‘;V =
Doc. Ing. Jitka Vaskava, CSc. o=
EVUT ¢ Praze

Fakultz stavetini




Betonové a zdéné konstrukce
—navrhovani

Ing. Jitka Vaskova, CSc.

B728
Ct13:00 - 14:00
2 h navrhovéni, 1 h technologie betonu
Navrhovani betonovych konstrukei 1
— od betonaiské spole¢nosti, 1ze koupit u Vaskové

M1 POZOR !!!

neautorizované zapisky
studenta z prednasek
dostupna na internetu

11! OBSAHUJI CHYBY
A NEPRESNOSTT !!!

Literatura — ZDIVO - teorie + priklady

\_ \\\\\
i PRIKLADY NAVRHOVANI [~
ZDENE K S p i
el i ' ZDENYCH KONSTRUKCI f/ f‘\
/ JI \
Ing: Pavel Kosatka, CSo. / \ Ing. Pavel Ko§atka, CSc. / )
Doe. Ing, Karel Lorenz, CSc. /
Ing. Jitka Vaskovd, CSe, /
/




konstrukéni materialy BETON

= stavivo, které vznika stmelenim PLNIVA
(pevné latky vhodné zrnitosti — prirodni
nebo umélé kamenivo) vhodnym
POJIVEM, nejCastéji cementovym

tzv. obydejny beton BRI A

cement VAN

- portlandsky
- smésny

-

pOJIvo ¢
el
jina pojiva :
pryskyfice, Zivice a asfalty, sira, sadra,
Struktur smesi hiiny a cementu

Zdroj: BETON

B ETO N https://ebeton.cz

kavenvo 7 5% vooa 7,7%
7 o
1 m? betonu se sklada z: ﬂ i 7
4 cement 13,4%
o eeisaor 0,1%
ey

‘ paivest 3,4% L

e
.‘t

I Nedostatek kameniva ... od roku 1999 se v CR neotevel jediny novy kamenolom !!!
recyklované kamenivo ... vyzkum

. , pfisady pfimési
sterk + plsek ...~ 75% velmi malé mnozstvi, praskovité anorganické latky
- 0, ale vyznamné ovliviuji nékteré  pridavané do betonu za tcelem zlepseni

cement ~ 13' 5% vlastnosti erstvého nékterych vlastnosti ¢erstvého nebo
voda .~ 8% nebo zatvrdlého betonu ztvrdlého betonu

o - plastifika¢ni a ztekucujici - téméf inertni
+ prisady a - provzdusnujici (kamenné mougky - filery, pigmenty)

Himeasi ~ 0, - zpomalujici tuhnuti - latentné hydraulicé

primesi ... 3,5% - urychlujici tuhnuti a tvrdnuti (vysokopecni struska, popilek,
- stabilizatory betonové smési mikrosilika, metakaolin, ...)

- barviva, ...




1 m? betonu se sklada z:

1m3 hotového b&Zzného betonu

2400kg/m3  |uisoseme i
w= -
&térk + pisek ... ~ 75% ... 1700 — 1800kg/m? € o
cement ... ~13,5% ... 350 — 500kg/m3 } — vodni souginitel
voda ..~ 8% ... 150 — 300l/m3

vodni soucinitel
hmotnostni pomér vody a cementu
m,/m.~0,35-0,4—0,5

mnozstvi vody Ize sniZit plastifikatory — pfisady

+ pfisady a pfimési

na hydrataci cementu je tfeba min = 25| na 100kg cementu
... vodni soucinitel = 0,25

historie betonu

> starovék (~ 6 000 pf.n.l.), RIM

> novovek (od 1. pol. 19. stol.)
- PROSTY beton
- vyztuZovani — ZELEZOBETON
- PREDPJATY beton

> predstavitelé - Monier, Hennebique, Leonhart,...
- u nas - Klokner, Bechyné&, Hruban, Janda, ...

> literatura — napt. ,BK v Cechach v 19.stoleti”




Stavebni materialy pro nosné konstrukce

BETON

je nejrozsirenéjSim stavebnim materialem soucasnosti

vyborné odolava TLAKU
ma ale malou pevnost v TAHU => TRHLINY

—> tuto nevyhodu odstrafujeme vyztuzenim tazenych oblasti
je materidlem kfehkym

neni schopen velkych deformaci
ohnivzdornost, pozarni odolnost

BETON - nazvoslovi

¢ PROSTY BETON
(nevyztuzeny, objem. hmotnost 2 400 kg/m3)

Vhodny pro konstrukce namahané prevazné tlakem, ohybané
konstrukce nelze podle EC 2 navrhovat !!

beton s vyztuzi ve forme ocelovych prutd
o /JELEZOBETON (objem. hm. 2 500kg/m3)

e PREDPJATY BETON
(objem. hm. 2 600kg/m3)

beton s rozptylenou vyztuzi
(ocelova nebo polymerova vidkna
- beton se strukturou ztuzenou vlakny)

e VLAKNOBETON




vlaknobeton
BETON ... C VLAKNOBETON ... FRC o FC

= beton ztuzeny vlakny

- prosty ) - prosty
- vyztuzeny (ZB) - vyztuZeny betonafskou vyztuzi
- predpjaty - vyztuzeny predpinaci vyztuzi

| A r‘
= l' ] A _I 1
—
\,.
/
I =

typy vyztuze pro betonové konstrukce

OCELOVA VYZTUZ

e Betonarska vyztuz - pevnost ~ 200-700 MPa
pruty (tyce), draty ve svitcich, sité, prihradoviny

e Tuhd vyztuz — napt. valcované profily
— sprazené ocelobetonové konstrukce

e Predpinaci vyztuz — pevnost 1000-2000 MPa,
mensi taznost

NEKOVOVA VYZTUZ




betonarska vyztuz
Betonarska vyztuz — dodavané vyrobky:

- jednotlivé pruty / tyce - draty ve svitcich
¢>8 mm $< 14 mm

betonarska vyztuz

- svarované sité




typy vyztuze

tuha vyztuz — napf. valcované profily
— sprazené ocelobetonové konstrukce
e tlacené sloupy e ohybané tramy

Lormer Column

45 laced - ~

yram =
S i T T T
i

T Column
(f [= = Z&lq (b o) Wme““"]- ] Cerm
A\ - AR / =l

= (b) Method For Fireproofing &

(1) Compesite Cotumn-Castiron Core (m) Composite Column-SteelCore
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e Spiro/

7
7
%
%
%

4
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betonarska vyztuz

- prih radoviy




vyztuz BK — typy vyztuze
predpinaci vyztuz

- pevnost 1000-2000MPa
- mensSi taznost

pFedpinaci (patentovany) drat

= (za studena tazeny)
"% povrch dratu — hladky nebo s vtisky

= spletence, lana

tyCe
(valcovany za tepla)
povrch hladky nebo Zebirkovy

typy vyztuze pro betonové konstrukce

NEKOVOVA VYZTUZ

- sklo —» jako prutova vyztuz
pevnost ~ jako ocel, E = 40 az 150 GPa

polymery vyztuzené viakny
(FRP — fibre reinforced polymers) - material viaken:

- uhlik (karbon) — lamely a tkaniny
pro dodatecné zesilovani BK

pevnost 1500 az 3000 MPa,
E= 150 az 700 GPa (bézné do 400 GPa)

- aramidova vilakna




o

""_‘ ¥ N[ zesflent stropni konstrukce

’- aplikaci uhlikovych lamel

= \
zesileni konstrukce mostu

vlepovanim ty¢i do drazek

zesileni sloupu aplikaci

nekovova vyztuz
tkaniny

vlakna:
- ocelova
— dratkobeton




Specialni pouziti betonu

betonové
reproduktory

* bytelné zafizeni
* omezuje vibrace

* tlumici vlastnosti
betonu

* nizka cena

Specialni pouziti betonu

betonové umyvadlo

betonova vana




Specialni pouziti betonu

betonoveé kuchyné

Kuchynska deska a skrinky

Vyztuz desky z betonu

Zajemce o tuto technologii
mdze volit mezi pigmenty
probarvenym betonem a
finalni povrchovou Upravou,
nékolika druhy brouseni nebo
lesténi.

NAVRH KORPUSU MALYCH BUBNU Z HPC 1/ 5y 15mm 4 1kg

Benefity pouZiti HPC ~120MPa
¢ Jemnozrnna struktura — stihlost
¢ Mechanické parametry |

* Estetickeé kvality povrchu

PRIPRAVA FORMY
1. Vyroba dfevéného korpusu (pozitiv)

ol

2. Odliti formy (negativ)

i\ Sk
S
3. Betonaz In}
e

PUDORYS

1
L
T




Pouziti UHPC — cyklopoint Chocenice

e o e—

dva typy ocelovych dratkd

(s pevnosti 450MPa a 2200MPa)
100kg/m3 100kg/m3

stfesni panel cyklopointu stolek
rozpon 3,4m, tl. 100mm rozpon 2m, tl. 50mm

Specialni pouziti betonu

psi pisoar

tvaru kuzele,

» vySky 60cm

* prumeérem podstavy 40cm
+ tloustkou stény 70mm




Specialni pouZziti betonu www.metro.cz

gion on)

Beton rymicku nedostane - {

Parta nadiencii oblékla v téchto dnech jeden z betono-

Sramkova. Pletené 3aly se uz pred nékolika lety jako
recese objeviy take na Ziych stromech v Praze.  ¢rx |

TyrSUm most v Pferové, 2013

postaveny podle arch. Sramkové

skulptury od umélkyné Ivany Sramkové (stromy, zubr a ptak
stromy jsou z betonu, vyska 5m, osazeny tézkou technikou
svoji vertikalitou maji kontrastovat s horizontalou mostu

Celkovy soubor (most i umélecké objekty) ziskaly cenu
za prinos v oblasti kultury Olomouckého kraje.

betonové sochy ve vefejném prostoru
Zdenék Ruffer ... Plavci

2008, doplnéno 2018

Prostor mezi adm. budovami v Karliné

Sochy byly vytvoreny odlitim betonu do forem
vyrobenych podle Zivych modeld.

betonovy zahradni nabytek




n objekty vytvorené pomoci bednéni ... tedy formy, do které se lije beton
X
do budoucna, ale uz i dnes

3D tisk za pomoci robotickych ramen

Ize navrhovat tvary, které by bez 3D tisku byly neredlné
dosud se ve svété tisknou pouze stény,
vodorovné konstrukce jsou vyrabény konvenénim zplsobem

pojizdné portdlové systémy — omezeni plidorysné i vyskové

ody 3D tisku:

« mozZnost omezeni aZ Uplného vylouéeni potfeby bednéni
« mozZnost provadéni tenkosténnych, dutych a tvarové sloZitych konstrukci
s optimalnim vyuZitim materialu v konstrukcich
e moZnost sniZeni spotfeby materialu a tim i dopadu stavebnictvi na Zivotni prostfedi

e moZnost sniZzeni potfeby manualni prace na stavbé

e moZnost sniZzeni Urazovosti na stavbé




Pozadavky na tiskovy material:

konzistence vhodna pro tisk (Cerpani, extruze)

- pevnosti v tlaku a dopliujici parametry
bé&iného betonu

maly rozptyl hodnot fyzikalné mechanickych
vlastnosti namichané a vytisténé smési

stabilita smésifobjektu po vytisténi
(konzistence, urychleni tuhnuti)

vyztuZeni (rozptylena vyztuz, vlakna)

pohledovy beton

» dobre provedena betonova konstrukce, jejiz povrch plsobi
esteticky a nijak se po odbednéni neupravuje

e pozadavek stejnomérné zbarvené pohledové plochy
betonové konstrukce

e cement jedné tridy od jednoho vyrobce
e kamenivo z jedné lokality (zejména jemné frakce)

» dodrzovat presné davkovani a stejnou konzistenci Cerstvého
betonu béhem betonovani




Na med dobry

A

Pohledovy beton nabizi architektim

a stavebnim firmdm vyjimeény

prostor pro realizovini bajedné
neotfeljch népadi, kieré dokazou
obyéejné uZiteéné stavby pfeménit

na uméleckou architekturu. Modemi
pristup, ve kterém se misi jednoduchost
i zdobna hravost, pouZiti pohledového
betonu jen nahrava, Jak dokazuji
modemni stavby, v kierjeh hraje beton prim,

Stavebni projekty, u kterych z0stavali betono
véé povrchy viditeiné i po findinim dokanten!,
jsou v modemi architektufe navic stdle
tadanéj&l. Ma rozdil od betonovych konstruk:
cf, kterd majl pouze nosnou funkci, davaji vdi-
telng plochy moznost vylvorl unikatni stavby
s rozmanitymi moknostmi ztvaréni po
I twaril. Okolnosti, kterd tyto povrc hy evilviuji,
Je celd fada. VEdy ale je findlni povrch a jeho
Zivérnéni piimo odvislé od bednicl techniky.
A 1o ngjen pokud jde o otisk, ale | o jeho
&lenénl | odstin betonowjch ploch. Kromé
toho otiskne bednéni do betonu | svoje nosné
prvky, jako jsou ramy, rastr kotev, zavéSovact
prvky a daldi detaily. Mnoho 2 tichlo, pro
|ednotlive systémybadnéni typickych iastnosti,
lze 5 Gspéchem vyuZil jako zdmér a podporu
umdlgcksho zhvirmnénl.

Realizace projextd 5 viditelnymi L

\

plochami je nérofnd ymova prace a vyZadule
spoluprdel Investora, architekla, dodava
tele stavebnich praci, dodavatele bednéni
i technologa betonu. Pledstavu findintho dila,
a zejména vzhied povichu, je tfeba co rej-
Iépe zkonzultovat, Pfi dabré keordinaci lze
toiiz odnalit rilzné neproveditelng pedstavy
a paZadavky, nebo jefich nedmémou finantni
ndrolnost.

pfedstava architekia & investora Je dliieditd
pro dalsi planovdni projektu a oovijl se od ni
wvéechny detaily budoucich praci.

Vybér povrchu. Hiadky nebo strukdurovany?
S oliskem prvkd bednénf nebo bez? Moknosti
je neuvtfiteiné mnoho a ja jen na investorovi
i archiekiovl, pro jaky se rozhodne. Powrch
navic milde nést | otisky, kier¢ biZné nejsou
& vytvdfejl nasiedné reliéinf obrazce i odkazuji
kjinym souvisiostem. Jak dokazuje tfeba reali-
‘zace paldce Narodni na Narodni 1fid8 v Praze.

(Ddbediiovaci prostfedek a péée o bednéni.
Dokonalj powch wyZaduje viboenou péli
© bednéni. VEdyt prévé bednéni je to, co be-
tonu wtiskne tvf. Péte o né] je esenciéini pro
cely projekt a zejména v phipacé pohledovych
betond by méla byt jeno Eistota a odetfeni

vhodnym samo

Qdbornici na bednéni ze spoleénosn
i vznik nové smérnice

Ceska Doka podpo
pro pohledové betony.

zigjmosti. Idealnim prostieckem tak e
napiiklad pfipravek Doka Optix, emluze kigra
je specidind wyvinuta pra nejwisi kvalitu
olisku, bez pdri a lunkr

Bednici systém. Moinost nasazeni a reali-
zace oviviuje samoziejme take nosnd ko
strukce bednici desky. Od rdmoviich bednéni,
Kkleré poskytui jednoduchy industriaini otisk
aZ po specidini konstrukee pro neotielé tva-
ry. Zakladem je, #e bednici systém musi byt
dostatetnd (nesny, prace s nim komfortni
a bezpelnd, ale ziroven musi poskytovat
maoinost vytvofeni Zddaného tvaru. Podle
pledstavy je tak moZné wyullt rmové sys-
temy, velkoplo§nd bednéni nebo dokonce
bednéni vyrabéné na miru projekiu. Ta jsou
projektovana specidlng pro uZiti v ramci spe-
Gifického projekiu a jsou vyrdbna pfimo
s ohlodem na pfesnd nasazeni. Vjimkou
nebyvd, 7o jedna forma ja poudije pouze pro
Jediné misto na stavb@ a pak se zase rozebe-
re. To jsou ale pravé ty detaily, které z projek-
u délaji néeo vyjimetnéha

Beton a jeho ukléddni. Kvalita findinino
otisku je uké pfimo odvisld od vibdru
betonové smési, povétrnostnich podminek
pii jejl dopravé | uklddéni a v neposledal
fadé od zpisobu a peélivost fe)ino ukld-

Pohledové betony jsou nedilnoy souasti
architestury a zcela jisté si budou riskavat
stile Bt popularitu. Architektiim lanto
trend otevrd dalsi moZnosti realizace zajima
vych sla lich ndpadi. A to af u? se jedna
o hiadké powrchy, realizovang diky kvallt
nimu bednéni a odbediovacim prostiadkdm,
nebo teba reliéty a otisky riiznych pirodnich
materiald nebo sochafskych oél. Pl sprav-
né souhie wsech zucastninjeh stran
a nodlfuuﬁn lechnuiog»cke kamé j ppax moing
& kit | spok
i viech sl!an a 5 pifjatelngmi ndklady.

Doka md v oblasti pohledowjch betond
dlouholeté zkusenosti, kieré se kaidorognd
20roéuji pfi realizaci tich nejzajimavEjSich
projektl po celem svétd, Kompetsnini cent-
rum v rakouském Amstettenu sdrufuje know-
how a pomahd pfi pldnovani a realizacl jake-
hekoliv typu betonavéno povrehu kdekoll po
svEtd. Ale pohledovy beton neni zdleZiost jen
zahraniéni. | v Ceské republice se kafdoroénd
realizuji desitiky projektd, u kierjeh je kvalita
povrchu betonu a jeho struktura & neobwykly
tvar zikladem jeho budouciho wnimdnl. Jsme
proto radi, Je jsme mohli, spolu s dalSimi
odborniky, podpofit swimi zkudenostmi vy-
danf nowé prirutky pro realizaci pobledavych
betond), kterou v letodnim roce vydaud Ceskd
Betonafska Spoleénost

pohledovy
beton

Davame betonu tvar. Uz 30 let.

Geska I]uka Ima zaluena pred triceti lety. Od té dnhy stavebnictvi

procesd, které prinaseji do vSech oboril dfive netuSené moZnosti.
I pies to se ale realizace mnolitu nebobejde bez &ikovnych rukou
tesari, Jelez470 a betonal, a samozigjmé bez profesiondlniho

bednéni. Ani ted ani v blizké budoucnosti.

Bodnici systémy jako stavebnice
Reaizosat monalt pied ticet Ity namencl 2 éne bjt
ZUUENIN tesiern. A & RASIupe ncAIeh badnic s
il o

proki.
snan o
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2 ediske Samolng bepeEnost, e ek prat, 2 pre-
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s futari, 2 5zt B4 012 10 D akowt
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architektonicky beton, graficky beton

==, — : i Vgl : b

Technologie grafickéhe betonu vznikla v 90. letech minuiého
stoleti ve Finsku a uZivé se v oblasti pohledovych betondi. Sys-
tém umoZiluje pomoci rastrové formy do betonu otisknout rfiz-
né grafické motivy, obrdzky, nebo dokonce detailni fotografie.
Jde o metodu, kterd dekoruje samotny povrch materialu a jeji
krdsa spociva v kontrastu mezi hladkym povrchem a hrubou
vnitfni strukturou betonu. V prvni Fadé je nutné do bednéni
spravné vloZit specialni papir neboli matrici, na které je od vy-
robce v dané grafice a struktufe lokélné nanesen zpomalovaé
tuhnuti. Po presné nacasovaném odbednéni a nasledném vy-
myti betonu se na povrchu vykresli poZadovany graficky motiv.

H co stoji pohledovy beton ? BETON

HODNE!l

Zvyseni pofizovacich nakladu

Bednéni (kvalita, pracnost ..) Mozna uspora naslednych
Vyztuz (navrh, presnost ulozeni, GELELD]

distancni podlozky..)

Beton (stabilni slozeni, pracnost pfi Dodateéné povrchoveé tpravy

ukladani, vybrané materily, barvy ..) (omitky, stérky, barvy..)

Ukladani (zvySena pracnost, dohled, ~ Pravidelna ddrzba povrchd
povétmostni viivy... (prodlouzeni potiebné doby pro
Osetfovani (peclivost a délka, udrzbu)

ochrana hran ..)

Zdroj: Ing. Vladimir Vesely, Beton University, CBS

(O]
o




monolitické konstrukce

tj. vyrabéné na misté, kde bude konstrukce slouzit

Na stavenisté dopravujeme :

e bednici prvky (bednéni)

e slozky pro vyrobu betonové smési, dnes
nejCasté&ji primo betonovou smés, tzv.
TRANSPORTBETON

e vyztuz

monolitické konstrukce

tj. vyrabéné na misté, kde bude konstrukce slouZit

na misté musime :

e zhotovit bednéni
e uloZit a svazat vyztuz
e provést betonaz,

tj. ulozit a zpracovat betonovou smés
e oSetfovat zrajici beton
e konstrukci odbednit
e nechat beton "vyzrat"




monolitické konstrukce

tj. vyrabéné na misté, kde bude konstrukce slouZit

Vyhody:

e dokonale tuhé spojeni jednotlivych prvk{
e dopravu na stavenisté Ize idealné prizplsobit

dopravnim prostfedkim

e Ize navrhnout prakticky jakykoliv tvar

3D Beton - planovani, povrch nebo tvar?

V8echno troji. Pfi dnesnich technologiich zdleZf jen na predstavé

architekta nebo investora, ktery mize napino popustit uzdu
predstavivosti a vtisknout do svého projektu néco jedinetného.
Teoreticky bez jakychkoliv omezen'. | kdy? tady samozigjmé
néjakd jsou, a to napiiklad tvarové moznosti bednicich forem
nebo zejména moznosti odbediovani riznych neobvyklych
povrch(i. Ne vZdy se totiz fyzikéini predpoklady riznych material(i
protnou s mozZnosti realizace.

Planovéni v 3D modelu

pro dokonalou formu

Aby bednéni skutecné obstalo pfi nasazeni, musi na zatatku
byt perfektni pldn pro jeho vyrobu. Ten je nejlépe vytvorit

ve 3D modelu se vdemi nutnymi prvky. Ty jsou pak nasledné
rozkresleny pro vyrobu (nejlépe pomoci CNC pily pro naprosto
presné vyfezani jednotlivych dil) a zkompletovany ve vyrobné
2vl&tniho bednéni.

Povrch betonu podle piani i Géelu

Pohledové betony, jejichZ estetika je zaloZena zejména na
pfiznaném betonovém povrchu, zaZivaji dnes pomérné boom.
A je jedno, zda se jedna o dopravni stavby, kde byvaji odhalené
betony spie pravidiem, o stavby vefejného sektoru, kde beton

Casto primo souvisf a podtrhuje uréeni budovy, nebo o soukroma
rezidence, kde ma ucel vétsinou Cisté esteticky.

Tvaru monolitu se meze nekladou
Samostatnou kapitolou jsou zviasini nebo neobvyklé tvary

monolitickych konstrukei. Vhodou betonu je jeho snadné uldadani
do libovolnych tvart a moznost realizace zajimavych objekli.

K tomu je ovSem velmi asto tieha 2vIastng bednéni, Klerd pravi
neobvykly tvar betonu vtiskne. A to ze zcela prostého divodu
standardnf systémova bednéni totiz casto nedokdzou na pozadova

né tvary reagovat.

Treti dimenze betonu

jako nastroj sebevyjadieni

Monolit patif do stavebnictvi neodmyslitelng. Ve velké
pripadl jako neprekonany konstrukéni prvek, stale castdji ale
jako nastroj vyjadrent jiného pohledu. Diky moznostem zviainich
bednéni a bednicich desek se ze staveb stévaji sochy a z jejich
povrch( uméleckd platna. Stejné jako kterykoliv smér uméni,

i pohledové nebo mnohotvaré betony majf své piznivce i odplirce.
Ale ZkuSenost s uménim pravi, Ze skute¢né hodnoty nabyvé a7
Casem. A tak nezbyvé nez prat vsem tém neotielym stavbam, aby
i jejich hodnota v ¢ase pretrvala a tfeba se postavily i na piedestal
uméleckych dél. Mnohé z nich si to totiz zaslouzi.




Prosttedky pro spinani bednéni

podiozka

\a
a1

Pohledovy beton se stal postupem ¢asu trendem jak pfi provadéni novych konstrukci,
tak pfi rekonstrukcich.
Pfestoze se na prvni pohled jedna o snadny Ukol, ,naliti betonu do bednéni," neni tomu tak.

pLE Yy

. s Pres veskerd opatteni, ktera réailzator.\bétonov{/ch konstrukci provédi,

Riziko pOI’UCh je vzdy. dochazi ke vzniku hnizd, kaveren nadmérného pdrového systému apod.
Lo Picin mliZe byt cela fada, od netésnosti bednéni, nespravné zvolené smési,

zaver: pres nedostatecné hutnéni aZ po mechanické poskozeni po odbednéni.

Pohledovy beton nemusi vzdy znamenat beton bez povrchové Upravy.

Finalni Uprava povrchu betonu mize spocivat také v aplikaci natéru =

- sjednoceni vzhledu nestejnorodé plochy

- a soucasné i ochrany povrchu proti plisobeni povétrnostnich vliva.
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Fasada s imitaci betonu (specialni omitky) na nové
budové SMS Elektro v Ceskych Budéjovicich

Fasada s Imitaci betonu

Pohledovy beton se v hitekiuTe a designu fad( k povichovym tpravam. Podtihuje minimalismus staveb a skvéle
Ppitsobf v Kombinaci s velkymi prosklenymi plochami i s teplymi prvky typu drevo. Imitace betonu 2dob fasédu nové skladove haly s
reprezentativni prodejnou spoleZnosti SMS Elektro v Ceskych Budgjovicich. Realizace byla dokoncena v lofiském foce a kompletnim
dodavatelem fasadniho feSen! se Zateplovacim systémem Cemixinerm COMFORT MW se stal vrobce Cemix

Originaini vzhled propitila nové fasads zeiména zdafil imitace pohledoveého befonu. Kreativn technika pochazi z diiny Cemix a jejim
zékladem je kombinace dvou speciainich omitek riizné zritost., Diky Uzke spolupréc s product managementem naSi spolecnosti jsme na miru

piipravili nékolik vzorkis s riiznou strukturou i barevnosti. Podle finéiniho vybéru & vzhledem
Ktomu, 26 jo vizuéini podoba do znatné mity zévisia na dodrZovani sprévnych femesinych postupd a technice nangseni, neponechalijsme nic
néhodé a realizatni firmu neipive proskolil,* iké za spoletnost LB Cemix obchodn-technicky poradce Pavel Podrouzek.

Oba typy omitek se na fasadu nanaseif nerezovym hiaditkem. Nejprve se na pripraveny a napenetrovany podkiad celoplosné nanasf Cemix
Silikonova omitka MAGIC DECOR LIGHT se zritosti 1,0 mm. Tato omitka se nasledn lehce zatof plastovym hiaditkem. Po vyschnui se do
povichu viiré Cemix Silikonov omitka MAGIC DECOR FINE, klerd se vyznatuje velmi jemnou strukturou o zmitosti 0,2 mm. Remesinici
dosahii kyzeného efektu tahy naplocho polozeného hiaditka, piitemz druh vrstva omitky nesmi celoplosné prekryt podklad. Naopak v ném
musi byt viditené drobné prohiubné a nerovnosti

Piisobivou hru svétla a stini na fasédé rozehral findlnf lazurovaci nétér Cemix DECOR LAZUR v tmavsim odstinu, neZ kiery byl pouzit u
omitek. Na omitku se aplikuje malffskym vletkem nebo Stétcem a nsledné se upravuje speciainf navinZenou houbou. | v 1610 fazi se.
femesinici museli drzet doporutenych postup, kdy se pomocf tahit houby lazura stird jen lokaing a v natéru se tak vytvaTr svatieisf plochy.

Vyslednd faséda o priblizné rozloze 1000 m* opljva efekini patinou a tvofi skvély kontrast se zasklenymi plochami. Nezbyvd nez dodat, ze
realizatni fimd SWIETELSKY stavebni s.r.0. se podafilo vyivofit pro SMS Elekiro nové zazem s doslova elekirizujicim dotekem

monolitické konstrukce

tj. vyrabéné na misté, kde bude konstrukce slouZit

nevyhody :

e pomala rychlost vystavby

e omezena kvalita betonu

e horsi jakost povrchu betonové konstrukce

e nebezpeci nedodrzeni technologické kaznén
(nezarucena kvalita zpracovani a osetrovani)

e moznost poskozeni pri odbedriovani




jakost povrchu

monoliticky beton
povrchové imperfekce snizuji
trvanlivost i vzhled

prefabrikovany beton

povrch vysoké jakosti zaruCuje
trvanlivost i vzhled

montované konstrukce

tj. na stavbé sestavené z dild vyrabénych ve specialnich
vyrobnach

vyhody:
e mnohem rychlejsi postup vystavby
=> kratké realizacni Ihdty
e nezavislost na povétrnostnich podminkach,
Ize celorocné pracovat
e moznost vyroby prvku v jiné poloze,

nez v jaké bude plsobit po zabudovani do
konstrukce

e velmi kvalitni povrchy, rlizné povrchové Upravy




ProC navrhovat konstrukce z betonu?

-beton je celosvétové po vodé druhy nejvic pouzivany material,
znamy déle nez 2000 let;

-jako stavebni material je ovéreny, dostupny a spolehlivy;

-v plastickém stavu je snadno zpracovatelny;

-po vytvrdnuti je pevny v tlaku, odolny vici povétrnosti a vodé;

-neni hoflavy;

-je to dobry tepelné akumulaéni material;

BETON VLAKNOBETON

= beton ztuzeny vilakny
- prosty BZA1 |- prosty

- vyztuZeny (ZB) |- vyztuZeny betonafskou vyztuzi
- predpjaty - vyztuzeny predpinaci vyztuzi




statické plsobeni betonovych prvkd

PROSTY BETON

- tlak napéti, trhliny,
- tah poruseni

- ohyb napéti
-smyk  vznik trhliny — poruseni

PROSTY BETON
TLAK TAH

o _ s > ﬁ‘m* podepreni
: | ,f”’Hj_l tlak

Schodistée

zavéseni
tah




PROSTY BETON

TLAK TAH

F IF
. Al
7] +A= g= ?—[ ----- +A/= g= "
PFlényt;h N *L“ Ac:b-h ] *'L“ AC:b-h
[ ] ]n A O

pribéh napéti od TLAKU (TAHU) po prifezu

podle TEORIE PRUZNOSTI

PROSTY BETON
TLAK

A b-h

C

Unosnost v tlaku: pro o, = £,

F. .. =bh.f

I LV .
pricny tah M ~F { fzc T ~
/1 - m L. A=bh
L] Ih ra: e
Eg}ub feu c
g, 1 poméré stlateni
% [=1 o, Zi =L <f. - pevnost betonu v tlaku




PROSTY BETON

h . Fomhrna
|:| I o sHaten

[ |

€c
fct 55:-0 Ecu

& —1 pomérné protaZzeni

F F
Oc o =—=—-X _fct ... pevnost betonu v tahu

A " b-h
Unosnost v tahu: pro o, = £,

Frax = D.ALT,

OHYB £ f‘g"*‘F' . tramovy prvek

P o prosty nosnik

1% s 2
TRHLINA

prdbéhy vnitfnich sil

trajektorie hlavnich napéti

NERENN bbb L

— e e~ e

hlavni tahy ... o,




ohybany nosnik

} /,_cy(é)\//m’)/ /_?',(b\//m)

~[""“r

FFeee o
| . // :

prlibeh pFetvoreni a analogicky i napéti od OHYBU
po vysce priifezu podle TEORIE PRUZNOSTI

ohybany prosty nosnik - mechanismus poruseni




TEORIE PRUZNOSTI
trajektorie hlavnich tahovych a tlakovych napetl PROSTY BETON
== 45:—5 “:1% \ | O HYB

o TLAK

| DX f-’@

vznik prvni TRHLINY = NAHL\'( KOLAPS

— NEnavrhovat ohybané prvky z prostého betonu

O poruseni ohybaného prvku z prostého betonu rozhoduje
pevnost betonu v tahu.

statické plsobeni betonovych prvkd

ZELEZOBETON
_tlak 7 hapéti  (IDEALNI PRUREZ
_tah }trhllnvy ,

poruseni

- ohyb  napjatost
smyk  vznik a rozvoj trhlin
poruseni




/ELEZOBETON
Hook(v zakon; vzorce teorie pruznosti
F_F
_ A o=F& O=—=——
*L-’FI;AC =b-h Econcrete = Esteel
@ O _09s
As E. E
Og= Q. O

2 E L EZO B ETO N gconcrete = gsteel
TI-AK vzorce teorie pruznosti

/ m B, A =b-h Oy=0. O,
h
Y I A
As
& F=(4.-A).c.+ A.o,
N EXi| = (A s
| = o¢ 'h_’45+ e /s
= & [bh+ (o — 1).A]

= o.A A ... plocha idedlniho prirezu

Froe = Aufe = b0~ (aq ~1).A ).

max




/ELEZOBETON

IDEALNI PRUREZ
%;] Th C presnéji:

A=bh+ (- 1).A

F
= — Oea= o
EI O, s (X,e Ai
zjednodusené:
A= bh+ oA
PROSTY BETON ZELEZOBETON

TLAK

£ ... pevnost betonu v tlaku

Unosnost v tlaku: pro o, = £,

Fmax = Ac'fcc cc Fmax = Ai'fcc :]'fcc

plocha betonového prirezu plocha idealniho prafezu




/ELEZOBETON

TLAK TAH
F
Y _ A LA e 2
= +A/=> g ;
; b, A=b-h b, A=b-h
"%" h - @Ih
, As TRHLINY — As
F F
o [=1 % Gs=0ﬂe'ri 5c=%i Gs=OLe'Ii
IDEALNI PRUREZ presndj :
A=bh+ a A A=bh+ (a,—1).A
ohybany zelezobetonovy nosnik
OHYB
Oblast tlaku

-
P B 4
e

Trhlina z ohybu ve tvaru V Oblast tahu s trhlinarmi




ohybany nosnik
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prlibeh pFetvoreni a analogicky i napéti od OHYBU
po vysce prifezu podle TEORIE PRUZNOSTI

TEORIE PRUZNOSTI 2 E LEZO BETO N

trajektorie hlavnich tahovych a tlakovych napéti

& Occ
D [F i‘—- Fcc
= F
O¢ ct
LT
Fec

vznik prvni TRHLINY NEznamend néhly kolaps _Ec—-
zvy$ovani zatizeni => ROZEVIRANI TRHLINY F,
TAH v misté trhliny prejima VYZTUZ

tazena ¢ast betonu je vyloudena ze SPOLUPUSOBENI

(a neprispiva nadale ani k tuhosti ani k Gnosnosti priifezu)
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V= 38aED) lF lF = -

ohybova tuhost

!
A prihyb A
. \
L-D diagram ELEZOBETON
5 I TRHLINY = oslabeni prlifezu
e ’ ZMENA ohybové tuhosti priifezu
; Y - . mensi ohybova tuhost
_ 30 I’ ZELEZOBETON - pricina poruseni: préihyb roste rychleji 1!
E 25| ’ pretrzeni vyztuze v taZzené oblasti
— [ nebo drceni betonu v tlacené oblasti
C 2[4 ’
27 prosty beton Iﬁ
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¥ PROSTY BETON - pfi¢ina poruseni: v
s pricna po — zelezobeton 20
vznik trhliny v tazené oblasti
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po vzniku trhliny
plsobi jen beton v tlaku
a vyztuz v tahu

do vzniku trhlin.y
pUsobi cely prﬁ%ez

i
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prosty beton

priibéh napéti
podle teorie pruznosti

zelezobeton

Trajektorie hlavnich napéti

A

OHYB

SMYK




trajektorie R

N

hlavnich < PRSI ET

Gy

napéti b Uik b

trhliny
v ohybaném

’ 4} i 4} taZend &éast
nosniku L . ohybové .
9 trhliny )
z ohybovych z ohybovych
trhlin se rozvijeji trhlin se rozvijeji
smykové smykové

ohybany prosty nosnik
\" l l 222 kloub ?2??
F

whaee

ohybova trhlina
kolma na osu nosniku

vyztuz na Ucinky ohybového momentu




Sikmé smykové trhliny

=> vyztuz na ucinky posouvajicich sil

TRMINEK
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smykova vyztuz
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Statické plsobeni zelezobetonovych
konstrukci — zplsoby poruseni

e 1 - poruseni ohybem — dosazeni pevnosti ohybové vyztuze
(1a) nebo pevnosti betonu v tlaku (1b)
e 2 — poruseni smykem — vyCerpani pevnosti smykové vyztuze
v tahu nebo pevnosti betonu v tlaku
— poruseni v kotevni oblasti pfi nedostatecném zakotveni
vyztuze

PROSTY NOSNIK
spojité zatizeni osamélé bfemeno

uprostired ve tretindch rozpéti ve Ctvrtinach rozpéti

W2 1 O 0 D O

prihyb

posouvajici sila

ohybovy moment

kY




konzola

ohybovy
moment
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KONZOLA
spojité zatizeni

posouvajici sila

osamélé bremeno

jedno na konci
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ohybovy moment

8 5 0 6 1 7 4




osnd Vy/zluzy /

vetknuty nosnik

« konstrukéni vyztuz pro navazani trminké vsude tam,
kde neni nosnd vyztuz

/ [ b, ¥
nosNo ?f Z
+ nutno dodrzet konstrukcni zasady vyztuZovani:

« ¢ast spodni vyztuze — min. 2¢ v rozich tfrmink( je nutné zakotvit Z lici skute¢nych podpor
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VETKNUTY NOSNIK

PROSTY NOSNIK
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spojity nosnik o vice polich

zatizeni

posouvajici sily
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ohybové momenty
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statické plsobeni prostého a spojitého nosniku
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prihyb = podle teorie pruZnosti
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tah
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(zdporny moment)

priklady uziti betonovych prvkd

e PROSTY BETON

-tlacené prvky - malo namahané sloupky
- gravitacni stény
- propustky

- tazené } NE!

- ohybané

- zakladové patky, pasy pod sténami - ANO




<o ZELEZOBETON

I
~ prvky namahané:
- tlak (tah) sloupy
. -tlak (tah) s ohybem stény
il - ohyb ——— desky, tramy,
-y schodidtové
e = — prvky
TR | e
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|y i e a kroucenim
D il
ZELEZOBETONOVA NOSNA KONSTRUKCE
ztuzuijici jadra

@ stropni desky 2




