Betonové mosty 1
Prednaska 5

Spodni stavba a ulozeni
mostu

M. Drahorad



Spodni stavba podporuje
nosnou konstrukci.

je tvorena nasledujicimi Castmi:
» zalozeni (zaklady),
* podpery,
* kotevni bloky (u visutych mostu).
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Opery

Krajni podpery mostu, v kontaktu ze zeminou / nasypem za
mostem




Casti opéry

- Zaklad

- Drik

- Ulozny prah
Kridla
Zaverna zidka

Zavérna zidka
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Zaverna zidka

MOSTNI ZAVER L

- Drzi zasyp za operou S JEDIODUCHA
- Slouzi ke kotveni s watso_
mostniho zaveru
- Prenasi zatizeni od

brzdnych sil

Zaveérna
zidka




Ulozny prah

- Horni ¢ast dfiku opéry
- Ulozeni mostu
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Plentovaci zidka
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Opéra s sikmymi kridly
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Opéra s kolmymi kridly
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Typy opér

- Kamenné opery




Typy opér
- Nizka opéra na nasypu
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Typy opér

- Vysoka opeéra s plosnym zakladem
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Typy opér

- Vysoka opéra s plosnym zakladem a chaudyho deskou
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Typy opér

- Plosne zalozena opéra na nasypu

d)

-GEOMRIZE |
._A _________ E‘E_"-

_____ R

/

-

P e e

- ULOZNY PRAH

- LICOVE PREFABRIKATY

_~ZAKLAD

4.0m OD

Facing panel

Plan detail s
of facing Foundation
panel and joints MLVI:':,F‘

2

Steel

Fig 2. sheet pile

L,—~ Guard rail

Public footpath

<—Drainage medium
—_—, =

& - Bodkin joint

Tensar ;'

$52
geogrids







Typy opér

- Prosypana opera
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Typy opér

- Tenkostenna opéra s pristupovymi komorami
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Typy opér

- Krabicova opeéra

- BOCNI VSTUP DO OPERY
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Typy opér

- Vyuziti oceli (Stetove steny)




Prechodova oblast

- Prechod ze zemniho télesa na most
- Zména tuhosti
- Problematika rozdilného sedani

ASFALTOVY NATER + DRENAZNI VRTSVA -

PRECHODOVA DESKA - - MOSTNI ZAVER
TN n. 3% I
OCHRANNY ZASYP - \—‘—“‘x; Rl - LOZISKA NA ZB POOLOZISKQVEM BLOKU
. .
= : = s
~ i ~zoooo] T |
ZASYP ZA OPEROU - — mae
ROVNOBEZNE KRIDLO -

PLOSING PRO WRTANI PILOT -

TESNICI VRSTVA -

RUBOVA DRENAZ - PERFOROVANA TRUBKA - !
§ OBSYPEM MEZERCVITYM BETOMEM

ZASYP ZAKLADU -




- Reseni pfechodové oblasti uréuje rozdil sedani mezi
nasypem a mostem
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Lo = DELKA PRECHODOVE QBLASTI MOSTU

Prechodova oblast bez prechodove desky
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- Pouzitelné pro mensi rozdily sedani mezi nasypem a
mostem (cca <5 mm)



- Prechodova oblast s prechodovou deskou
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Prechod na zemni téleso
- Prechod rimsy na zemni téleso, odvodnéni




Dlazba pod mostem

- Opevnéni svahu proti erozi, pfipadné proudici vode
- Zajisteni pristupu k operam




Pilire

Vnitfni podpery mostu, zajistuji podepreni konstrukce




Pilire (vnitrni podpéry mostu)

- Zaklad
- Drik | L
- Ulozny prah
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Typy pilira
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- Clenény pilif
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- Vyuziti pro specifické postupy vystavby (vysuvna skruz)
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Typy piliru

- Stenovy pilir (tvar 1)
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Typy pilira

- Komorovy pilir
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Typy pilira

- Piliftvaru T
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Typy piliru

- Clenény pilif s UloZnym prahem (stativem)

| - PODLOMISKONY BLOK
| - BLOCEK POD DRIKEM
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Typy pilifua e -

- Ramoveé stojky
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Integrované mosty

- Neposuvné spojeni NK se spodni stavbou

=> zadna loziska a mostni zaveéry
- Posuny vlivem teploty akomodovany spodni stavbou
- Vodorovna silova zatizeni se prenaseji do nasypu

Délka nosné konstrukce - L

Mozna poloha pevného bodu
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Typy pilira
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Navrhovani spodni stavby

Spodni stavba se navrhuje na:
- Uginky zatizeni pfenasené z konstrukce
- Svislé ucinky (vl. tiha, svisle zatizeni dopravou)
- Vodorovné ucinky (brzdné sily, odstrediva sila, vitr, teplota)
- Uginky zatizeni zasypem
- zemni tlak
- pokles podpor
- Uginky v ulozeni
- Treni v loziscich
- Lokalni zatizeni
- Soustredeneé zatizeni od ulozeni konstrukce



Zatizeni na opéru
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Zatizeni na pilir
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f&m N PILIRE S POSUVNYMI LOZISKY:
®IG1 PODELNE SILY Hyy ;- TRENI NEBO VRATNE SILY V LOZISKACH
| PRICNE SILY Hpy | - SILY OD ZATIZENI VETREM
' - ODSTREDIVE SILY
@D - PRICNA SLOZKA BRZDNYCH A ROZJEZDOVYCH SIL
PILIRE S PEVNYMI LOZISKY:
. PODELNE SILY H - ROZDIL TRENI NEBO VRATNYCH SIL (viz té Obr. 2.25)
- BRZDNE A ROZJEZDOVE SILY
- PODELNA SLOZKA SILY OD ZATIZENI VETREM
- SiLY OD OBJEMOVYCH A TEPLOTNICH ZMEN N.K.
(PRI UMISTENI PEVNYCH LOZISEK NA VICE PODPERACH)

R PRICNE SILY Hy, | - SILY OD ZATIZEN| VETREM
) - ODSTREDIVE SILY
G, - PRICNA SLOZKA BRZDNYCH A ROZJEZDOVYCH SIL




Pocatecni imperfekce, stabilita Stihlych prvku:
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Pokles podpor

PROJEKTOVANA POLOHA NIVELETY - |

T
- l_-_—-_-'_'vﬁl
e L ST TRV PEVPPTRPTRRITR N . B AR e

= /

MOZNE POKLESY OPERY S NEUNOSNYM PODLOZIM VLIVEM -
TIHY NASYPU - POTREBA ZVLASTNICH COPATRENI

1 1
|

I

: I i

Stanovi se na zakladé predikce sedani
Zvlastni opatreni na poddolovanych uzemich



Treni v loziscich
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Odvislé od typu lozisek a jejich usporadani

Vznika od:
- Brzdné a rozjezdove sily
- Zatizeni teplotou



Lokalni zatizeni ulozného prahu
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Soustredeny tlak pod loziskem:
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Pricny tah pod loziskem (roztrzeni lice)
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B - OBLAST SPOJITOSTI
D - OBLAST NESPOJITOSTI
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Roztrzeni lice (usmyknuti rohu):
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Navrh patky nad skupinou pilot

PRUREZ DRIKU V PATE PILIRE

P TLAKOVA SILA v BETONU

7 PILOTA

~-TAHOVA SiLA VE WWZTUZI




Ulozeni mostu (loziska)
UCEL

- Prenos reakce z nosné konstrukce do spodni stavby

NAVRHOVE POZADAVKY

- Unosnost (svislé a vodorovné reakce)

- Zajisténi dilataCnich pohybu

- Moznost vymeny




TYPY A USPORADANI LOZISEK

- Pevna
- Pohybliva - jednosmerne
- vSesmerne

Pendellager bewegl. Lager

o h ? 2

JEDEN pevny bod

R T
2 feste Lager Pendeliager | \ \
(z.B. Betongelenke)
im Abstan: 3-6m Z—B & Zib
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OSAZENI LOZISEK

- Geometricke podminky a usporadani jednotlivych druhu
lozisek stanovi navrhové predpisy (CSN EN, TP, TKP)

ZAKLADNI ZASADY

- LoZiska jsou uloZena VZDY vodorovng, pevné loZisko
na nizsim konci NK

- Musi byt zajisténa vymenitelnost lozisek (konstrukce
loziska, usporadani na ulozném prahu — 300 mm mezi

00 2000 ) ~
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BETONOVA LOZISKA - KLOUBY

- Konstrukcné jednoduché a levneé reseni
- Umoznuji pouze pootocCeni konstrukce

VRUBOVE KLOUBY

- Zalozen na plastickém chovani silne tlakove zatizeného
betonu

- Vyztuz nemusi nutne kloubem prochazet

-,'t s
b, d, a — rozméry v zavislosti na velikosti pienaSeného
tlaku
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Pozor a sikmeé konstrukce
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PEROVE KLOUBY

- Zalozen na prenosu vnitrnich sil vyztuzi => beton plni
pouze ochrannou funkci

- Vyztuz musi kloubem prochazet




OCELOVA LOZISKA

- Hojné vyuzivana zejména v minulosti (vSechny typy
mostu), nyni pouzivana predevsim u Zelezni¢nich
ocelovych mostu

- Umoznuji vsechny upravy pohyblivosti konstrukce

Pevna
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PEVNA OCELOVA LOZISKA - KLOUBY
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VEDENA (POHYBLIVA) OCELOVA LOZISKA

- Umoznuiji (zajistuji) pohyb v definovanem smeru

Vodici pripravek na mosté s
vSesmeérnymi elastomerovymi lozisky




KALOTOVA LOZISKA

- Pohyb a natoCeni je umoznéno kombinaci zakrivené a
vodorovné kluzné plochy

- Vysoce unosna loziska pro velké mosty
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ELASTOMEROVA LOZISKA

- Zalozeny na pretvarnych vlastnostech vyztuzeného
elastomeru

- Z principu vsesmerne pohybliva
- Predchudcem jim bylo ulozeni na lepenku/pryZzovy pas

DETAIL ZKOSENI
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TYPY ELASTOMEROVYCH LOZISEK

Nekotvena loziska

Typ 1:

Nejuniverzalnejsi typ loziska, ktery se diky oplasteni
elastomerem dobfe pfizpusobi malym nerovnostem na
styénych plochach.

Typ 2:

Typ loziska s ocelovymi deskami, navulkanizovanymi na
obou kontaktnich plochach, se pouziva jako lozisko
zajisténé proti skluzu. Zajisténi proti skluzu je realizovano
trny nebo Srouby zasahujicimi do nosné konstrukce a
spodni stavby.

Typ4:

Tento typ je variaci typu 2. Lozisko typu 2 je kotveno
pomoci posuvnych kotou¢u do ocelovych plechu, které jsou
soucasti konstrukce. Vyhodou je nutnost malého zdvihu
konstrukce pfi vyméné lozisek (cca 10mm).

Typ 5:

Vyhodou tohoto typu lozZiska je dobré pfizpusobeni se
prilehlym plocham a bezproblé mova vyména nadzdvizenim
pouze 0 5 —6 mm.

posuvty Kotoucd




UPEVNOVACiI KONSTRUKCE

- Omezeni pohybu loziska
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UPRAVA PRO VELKE POSUNY
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HRNCOVA LOZISKA

- Zalozeny na pretvarnych vlastnostech tlacené elasticke
hmoty uzavrené v nadobe

HORNI KOTEVNI DESKA S KOTEVNIMI TRNY

~HRNEC LOZISKA
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. OCELOVY PIST LOZISKA
= SPODNi KOTEVNI DESKA S KOTEVNIMI SROUBY

Pevné

. HORNI KOTEVNI DESKA 8 KOTEVNIMI TRNY

‘ —KLUZNA OCELOVA DESKA

| /7 KLUZNY NEREZ PLECH

-\ —KLUZNA TEFLONOVA VLOZKA
VODICI OCELOVA LISTA —  TESNENI ,‘
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.~ STAVECI
(PREPRAVNI)
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ELASTOMEROVY BLOK

: . PLENTA PROTI VNIKANI NE&ISTOT
HRNEC LOZISKA

“ SPODNI KOTEVNI DESKA S KOTEVNIMI SRCUBY







OSAZENI V KONSTRUKCI







Navrhovani lozisek

- Zakladni navrhové parametry
- Silové ucinky (svislé + vodorovne sily)
- Posuny v lozisku (pficné + podélne)

- Navrhovy posun v lozisku

AL=AT .o;.L
AL — posun v lozisku

AT — celkova zména teploty (viz CSN EN 1991-1-5)

ar — soucinitel teplotni roztaznosti (pro beton cca 1. 10)
L — Celkova dilatujici délka konstrukce

- Pfi navrhu posunu je nutno uvazovat rezervy plynouci z:
- Nejistot ohledné teploty osazeni NK na loziska

- Polohy pevného bodu
- Obvykle v rozmezi 10 az 20°C



Dékuji za pozornost ...




