2. cvičení – pilíře

Úvod

· Budeme počítat pilíře – zděné sloupy nebo krátké stěny s velkým tlakovým namáháním

· Pilíř v přízemí u vrat (např. do garáže) a pilíř mezi okny. Pilíře procházejí z 1.NP až do 3.NP (v 1.PP jsou stěny, nikoliv pilíře) – viz řez.

· Potřebné součinitele lze najít v pomůcce

Pilíř mezi vraty

· Výpočet pevnosti zdiva

· Zvolíme zdící prvek podle zadání (plné cihly). Značka P15 znamená, že pevnost cihelného střepu je fu = 15 MPa

· Zvolíme pevnost malty fm – uvažovat minimálně MC5, tj. pevnost fm = 5 MPa (spíše MC10, fm = 10 MPa), obyčejná malta

· Z tabulky určíme součinitel tvaru  Význam: Pevnost prvků se určuje na tělese určité velikosti, reálné cihly mají jinou pevnost (odvozeno experimentálně):
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· Z tabulky určíme skupinu zdících prvků (dle materiálu a % děrování), z další tabulky určíme hodnotu součinitele K. Pokud v pilíři bude podélná styčná spára (pravděpodobně bude), vynásobíme tabulkové K hodnotou 0,8.

· Určíme charakteristickou a návrhovou pevnost zdiva (M z tabulky, vzít 2,2 – kategorie kvality prvků I, předpisová malta):
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· Stanovení rozměrů pilíře

· Spočteme zatížení v hlavě pilíře v 1.NP bez vlastní tíhy pilířů (tj. zatížení jednotlivých stropů x ½ rozponu x příslušná zatěžovací šířka + tíha překladů, výplňového zdiva a atiky na příslušné zatěžovací šířce). Objemové tíhy zdiva – viz výrobce (pozor, někdy udávány plošné tíhy!!!)

· Výšku atiky zvolit cca 600 mm (aby odpovídala modulu výplňového zdiva)

· Provedeme hrubý odhad potřebné plochy zdiva pilíře:
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· Z plochy Areq stanovíme potřebné rozměry pilíře, které musí odpovídat rozměrům cihel, tj. musí jít vyskládat z celých nebo polovičních cihel. 
· V prvním kroku zachováme zadanou šířku pilíře b a dopočteme jeho délku. Pokud však vyjde délka pilíře moc velká (nad 1 m), rozšíříme pilíř na 2b a dopočteme novou délku. Ze zvolených rozměrů spočteme průřezovou plochu A ≥ Areq.

· Kontrola štíhlosti pilíře
· Vezmeme efektivní šířku tef = šířka pilíře (menší rozměr), vzpěrnou délku hef = nh 

· Součinitel n vyjadřuje, po kolika stranách je stěna podepřena, zde brát 0,75, obecně viz tabulka. 
· Výšku h brát pro 1.NP, v dalších patrech je menší výška, takže pokud vyhoví štíhlost v 1.NP, vyhověla by i ve vyšších podlažích

· Musí platit (jinak by šlo o štíhlý prvek, který by bylo nutno posuzovat speciálními metodami):
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· Spočteme výsledné hodnoty zatížení se zahrnutím vlastní tíhy pilířů ve třech průřezech, které budeme posuzovat:

· Průřez v hlavě pilíře pod střechou – malá normálová síla, ale velká excentricita zatížení

· Průřez v hlavě pilíře v 1.NP – velká normálová síla, vliv excentricity zatížení

· Průřez v polovině výšky pilíře v 1.NP – velká normálová síla, vliv štíhlosti pilíře

· Obecně se posuzují průřezy v hlavě a patě – pouze vliv excentricity a průřez ve střední pětině rozpětí – vliv štíhlosti. V patě je zatížení o málo větší, excentricita o dost menší než v hlavě => nerozhoduje, nepočítáme.
· Spočteme výstřednosti zatížení v průřezech v hlavách pilířů 
· Nutno vyjít ze skici detailu
· Všechny excentricity vztahujeme k ose pilíře

· Reakce od atiky, překladu, výplňového zdiva a pilíře vyššího podlaží uvažujeme tak, že působí uprostřed daného prvku

· Reakce od stropu – uvažujeme trojúhelníkové rozdělení na šířce překladu. Pilíř prochází stropem, nemůže stát na dutých stropních vložkách (ty se v místě pilíře vynechají, vyzdí se pilíř a mezery se dobetonují)

· Příklad – viz obrázek na další straně
· Posouzení únosnosti pilíře
· Jako rozměr pilíře t při posouzení uvažujeme délku pilíře, neboť právě ve směru délky je pilíř excentricky zatížen. Obecně je nutné pilíře posuzovat pro oba možné směry vybočení, zde ale kolmý směr jistě nerozhodne (máme rovnoměrné zatížení, excentricita od zatížení v kolmém směru je tedy nulová, počítali bychom pouze s minimální excentricitou 0,05t).

· V průřezech v hlavě pilíře pod střechou a v hlavě pilíře v 1.NP musí platit:
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kde:
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je zmenšující součinitel,


t
je rozměr pilíře ve směru uvažované výstřednosti (zde tedy délka pilíře),


ei = eif + eia je celková výstřednost,


eif 
je výstřednost od zatížení (hodnota spočtená v předchozím kroku podle skici detailu), musí být eif ≥ emin = 0,05t (jinak vzít eif = 0,05t) a ef ≤ t/3 (větší excentricita u zdiva není přípustná),


eia 
je počáteční výstřednost, uvažuje se eia = hef/450.


[image: image7.png]| viewe detai ven! W ctreduod (4:2
Z jedwodugend detoily pro sfane Wcheduart f (4:20)

ava =i oo = NP
o Hi wrlllrarod&mhw f:‘.r\-,;z;'[rev AN

€ = 4:5&)‘ 4-420: 390 mm
Fs =~ reakee 2 vichnich Foo"az;'

: (e;=0
) V7C_cleo(v«o'\ excentricita zatZew! v hlove > )
= F,‘e“.',Fer-rFe Sl F,e +ﬁe,+Fe
9;,,1 AR e e-n" ——r 273’ 4y
F, Hg +F. B R4RtR R





Příklad výpočtu výstřednosti zatížení v hlavě pilíře
· V průřezu uprostřed výšky pak má být:
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kde m je zmenšující součinitel, lze ho vypočítat podle vzorců (složité, viz skripta) nebo odečíst z tabulky (viz pomůcka). K tomu potřebujeme znát součinitel KE (700 pro zdivo z porobetonových prvků, 1000 pro všechny ostatní, není-li zkouškou stanoveno jinak => zde brát 1000), výše spočtenou štíhlost a poměrnou výstřednost:
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kde:
emf
je výstřednost od zatížení (v průřezu uprostřed výšky lze uvažovat hodnoty mezi 0 a 0,5eif, záleží na podrobnější analýze průběhu momentu; ve cvičení bezpečně uvažovat 0,5eif, eif je hodnota z hlavy pilíře v 1.NP),


ek 
je výstřednost od účinků dotvarování (zde zanedbat, brát 0),


ema 
je počáteční výstřednost, ema = hef/450.

Opět musí platit emk ≥ emin = 0,05t, jinak brát emk = 0,05t
· Pokud pilíř nevyhoví, nepřepočítávat, pouze se zamyslet a napsat, co by bylo potřeba upravit, aby vyhověl

Pilíř mezi okny - odlišnosti

· Postupujeme stejně jako u pilíře mezi vraty, opět počítáme pro stejné tři průřezy
· Zdivo vzít podle zadání

· Geometrie pilíře je dána – převezme se z výkresu skladby, nic není nutné navrhovat

· Pevnost zdiva převzít z příručky výrobce (HELUZ, PT) nebo spočítat výše uvedeným postupem (BS Klatovy – neuvádí pevnost zdiva). U zdiva na tenkovrstvou maltu se používá vztah fk = K.fb0,7 (neprojevuje se vliv malty).
· Nezapomenout, že prvky jsou vylehčené – uvažovat skupinu 2 (mívají cca 50 % otvorů).

· Součinitel K uvažovat přímo z tabulky (nenásobit 0,8 – není podélná styčná spára).

· Bezpečnostní součinitel M uvažovat 2,0 (tenkovrstvá malta je vždy návrhová)

· Součinitel KE brát 1000 (HELUZ, BK Klatovy) nebo podle výrobce (PT udává pro dané zdivo 800, na což není tabulka => brát tabulku pro 750)

· Posoudit (t = šířka pilíře, menší rozměr), pokud nevyjde, nepřepočítávat, jen napsat, co by se muselo upravit
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Schéma pro výpočet výstřednosti zatížení v hlavě pilíře
Vazba pilíře mezi vraty

· Řeší zedník, ale je dobré vědět, o co jde => Navrhnout vazbu pilíře mezi vraty
· Základní pravidla: Spáry ve dvou následujících vrstvách se nesmí překrývat (musí dojít k převázání spár). Pásky nesmí být umístěny na okraji průřezu.

· Důvod: Zachování vazby zdiva, která je základním předpokladem pro správný roznos zatížení v prvku. Probíhající nepřevázané spáry mají za následek vznik svislých trhlin v pilíři => pokles únosnosti zdiva.

· Lze používat cihly celé, tříčtvrtky, půlky (cihla rozpůlená příčně) a pásky (cihla rozpůlená podélně)
· Je dobré minimalizovat počet dělených cihel – zvyšují pracnost (zedník si je musí vytvarovat), roste odpad (odsekané části už nelze použít), roste spotřeba malty (ne vždy se tvarování cihly povede ideálně, vznikají pak tlustší spáry)

Příklad vazby pilíře 450x1050 mm
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